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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para la asignacion de los ack de UL
Referencia cruzada

Esta solicitud reivindica la prioridad de la Solicitud Provisional Estadounidense con N° de Serie 60/916.231,
presentada el viernes 4 de mayo de 2007, y titulada “Un procedimiento y un aparato para asignar el ACK del UL,
cuyo contenido, en su totalidad, se incorpora en el presente documento por referencia.

Antecedentes
l. Campo

La presente divulgacion se refiere, en general, a las comunicaciones y, mas especificamente, a técnicas para la
asignacion de recursos en un sistema de comunicacion inalambrica.

Il. Antecedentes

Los sistemas de comunicacion inalambrica estan desplegados extensamente para proporcionar diversos servicios de
comunicacién; por ejemplo, pueden proporcionarse servicios de voz, video, datos en paquetes, difusion y mensajeria
mediante dichos sistemas de comunicacion inalambrica. Estos sistemas pueden ser sistemas de acceso multiple que
son capaces de dar soporte a la comunicacién para mdultiples terminales compartiendo los recursos del sistema
disponibles. Ejemplos de tales sistemas de acceso multiple incluyen los sistemas de acceso multiple por division de
codigo (CDMA), los sistemas de acceso multiple por divisién del tiempo (TDMA), los sistemas de acceso multiple por
division de frecuencia (FDMA) y los sistemas de acceso multiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA).

En general, un sistema de comunicacion inalambrica de acceso mlultiple puede dar soporte simultdneamente a la
comunicacion para multiples terminales inalambricos. En tal sistema, cada terminal puede comunicarse con una o
mas estaciones base mediante transmisiones por los enlaces directo e inverso. El enlace directo (o enlace
descendente) se refiere al enlace de comunicacion desde las estaciones base hasta los terminales, y el enlace
inverso (o enlace ascendente) se refiere al enlace de comunicacion desde los terminales hasta las estaciones base.
Este enlace de comunicacion se puede establecer mediante un sistema de Unica entrada y uUnica salida (SISO),
multiples entradas y Unica salida (MISO), o multiples entradas y multiples salidas (MIMO).

La comunicacién de enlace descendente en un sistema de comunicacion inalambrica puede ser llevada a cabo por
un Nodo B o punto de acceso, mediante la transmision de informacion a un equipo de usuario (UE) o terminal. En
respuesta a la informacion transmitida a un UE en el enlace descendente, el UE puede responder con un acuse de
recibo (ACK) al Nodo B en el enlace ascendente, utilizando los recursos ACK asignados al UE por el Nodo B. De
manera convencional, sin embargo, la asignacién de los recursos ACK en un sistema de comunicacién inaldmbrica
ha supuesto una sobrecarga significativa. Por ejemplo, las técnicas existentes proveen que los recursos ACK de
enlace ascendente se puedan correlacionar con los recursos de comunicacién de enlace descendente, pero esta
técnica requiere sobrecarga excesiva si relativamente pocos UE utilizan una parte significativa de los recursos de
enlace descendente. Como alternativa, otras técnicas existentes para la asignacion de los recursos ACK implican la
correlacion de tales recursos con canales de control, utilizados para la comunicacion con los respectivos UE. Sin
embargo, esta técnica no es efectiva para los UE que no utilizan un canal de control para la comunicaciéon con un
nodo B, tales como los UE que se comunican de conformidad con una asignacion de recursos persistente. Surgen
complicaciones adicionales cuando los UE asignados de manera persistente funcionan en un sistema con UE que se
apoyan en respectivos canales de control para su funcionalidad de comunicacion. Por lo tanto, existe la necesidad
de técnicas de baja sobrecarga para la asignacion de ACK que presten soporte a los UE que se comunican en base
a asignaciones de recursos persistentes.

El documento EP 1 746 855A2 describe un procedimiento para transmitir informacién de asignaciéon de recursos en
un sistema de comunicacion. Una estacion mévil retroalimenta una sefial ACK por un canal de ACK notificado por un
elemento de informacién.

El documento US 2006 / 0205414A1 describe un procedimiento de complementar dindmicamente las asignaciones
de recursos a un dispositivo mévil en una red inaldmbrica que hace asignaciones de recursos persistentes.

Sumario
Un aspecto de la presente invencion proporciona un procedimiento de acuerdo a la reivindicaciéon 1. Aspectos
adicionales de la presente invencién proporcionan un aparato de acuerdo a la reivindicacion 9 y un medio legible por

ordenador segun la reivindicacion 8.

Para conseguir los objetivos anteriores y otros relacionados, uno o mas aspectos de la materia en cuestion
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reivindicada comprenden las caracteristicas descritas con todo detalle a continuacion en este documento y
expuestas particularmente en las reivindicaciones. La siguiente descripcion y los dibujos adjuntos exponen en detalle
determinados aspectos ilustrativos de la materia en cuestiéon reivindicada. Estos aspectos son indicativos, sin
embargo, de apenas unas pocas de las diversas maneras en las que pueden emplearse los principios de la materia
en cuestién reivindicada. Ademas, los aspectos divulgados pretenden incluir todos los aspectos de ese tipo y sus
equivalentes.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 ilustra un sistema de comunicacién inalambrica de acceso multiple segun varios aspectos expuestos en el
presente documento.

La FIG. 2 ilustra comunicaciones ejemplares que pueden ser llevadas a cabo dentro de un sistema de comunicacion
inalambrica de acuerdo a diversos aspectos.

La FIG. 3 ilustra una técnica ejemplar de asignacion de recursos de acuse de recibo, de acuerdo a diversos
aspectos.

La FIG. 4 ilustra comunicaciones ejemplares que pueden ser llevadas a cabo dentro de un sistema de comunicacion
inalambrica de acuerdo a diversos aspectos.

Las figuras 5 a 7 ilustran técnicas ejemplares de asignacion de recursos de acuse de recibo de acuerdo a diversos
aspectos.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo de una metodologia para asignar recursos de acuse de recibo para un usuario,
con una asignacion de recursos persistente.

Las figuras 9 a 10 son diagramas de flujo de las respectivas metodologias para la asignacioén de recursos de acuse
de recibo, para terminales que utilizan asignaciones de recursos persistentes y terminales que utilizan recursos
programados.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo de una metodologia para determinar los recursos de acuse de recibo, en base a
informacién recibida desde un nodo B.

La FIG. 12 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar de comunicacion inaldambrica en el que varios
aspectos descritos en el presente documento pueden funcionar.

La FIG. 13 es un diagrama de bloques de un sistema que coordina la asignacién de recursos de acuse de recibo de
enlace ascendente, de acuerdo a diversos aspectos.

La FIG. 14 es un diagrama de blogues de un sistema que coordina la identificacion de recursos de acuse de recibo y
la comunicacion sobre los mismos, de acuerdo a diversos aspectos.

La FIG. 15 es un diagrama de bloques de un aparato que facilita la asignacién de recursos para la comunicacién de
un acuse de recibo.

La FIG. 16 es un diagrama de bloques de un aparato que facilita la determinacién de recursos a utilizar para la
comunicacién de un acuse de recibo a partir de informacién de indices recibida.

Descripcion detallada

A continuacion se describen varios aspectos de la materia en cuestion reivindicada, con referencia a los dibujos, en
los que iguales numeros de referencia se utilizan para referirse a iguales elementos en toda su extensién. Con fines
explicativos, en la siguiente descripcion se exponen numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar un
entendimiento exhaustivo de uno o mas aspectos. Sin embargo, puede resultar evidente que tal(es) aspecto(s)
puede(n) llevarse a la practica sin estos detalles especificos. En otros casos, se muestran estructuras y dispositivos
ampliamente conocidos en forma de diagrama de bloques, con el fin de facilitar la descripcién de uno o mas
aspectos.

Tal y como se utilizan en esta solicitud, los términos "componente”, "médulo”, "sistema” y similares estan concebidos
para referirse a una entidad relacionada con la informatica, ya sea hardware, firmware, una combinacion de
hardware y software, software o software en ejecucion. Por ejemplo, un componente puede, pero sin estar limitado
a, Ser un proceso que se ejecuta en un procesador, un circuito integrado, un objeto, un médulo ejecutable, un hilo de
ejecucion, un programa y/o un ordenador. A modo de ilustracién, tanto una aplicacion que se ejecuta en un
dispositivo informatico como el dispositivo informatico pueden ser un componente. Uno o0 mas componentes pueden
residir dentro de un proceso y/o hilo de ejecucién, y un componente puede estar ubicado en un ordenador y/o estar



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2589321 T3

distribuido entre dos o mas ordenadores. Ademads, estos componentes pueden ejecutarse desde varios medios
legibles por ordenador que tienen varias estructuras de datos almacenadas en los mismos. Los componentes
pueden comunicarse mediante procesos locales y/o remotos, tales como segln una sefal que presenta uno o mas
paquetes de datos (por ejemplo, datos de un componente que interactia con otro componente en un sistema local,
un sistema distribuido y/o a través de una red, tal como Internet, con otros sistemas mediante la sefal).

Ademas, en el presente documento se describen varios aspectos en relacién con un terminal inalambrico y/o una
estacion base. Un terminal inalambrico puede hacer referencia a un dispositivo que proporciona conectividad de voz
y/o de datos a un usuario. Un terminal inaldmbrico puede conectarse a un dispositivo informatico, tal como un
ordenador portatil o un ordenador de escritorio, 0 puede ser un dispositivo autbnomo, tal como un asistente digital
personal (PDA). Un terminal inalambrico también puede denominarse sistema, unidad de abonado, estacion de
abonado, estacion mavil, movil, estacién remota, punto de acceso, terminal remoto, terminal de acceso, terminal de
usuario, agente de usuario, dispositivo de usuario o equipo de usuario. Un terminal inalambrico puede ser una
estacion de abonado, un dispositivo inalambrico, un teléfono celular, un teléfono PCS, un teléfono sin cables, un
teléfono del protocolo de inicio de sesiones (SIP), una estacién del bucle local inalambrico (WLL), un asistente digital
personal (PDA), un dispositivo manual con capacidad de conexién inalambrica u otro dispositivo de procesamiento
conectado a un médem inalambrico. Una estacion base (por ejemplo, un punto de acceso) puede referirse a un
dispositivo en una red de acceso que se comunica por la interfaz aérea, por medio de uno 0 mas sectores, con
terminales inalambricos. La estacién base puede actuar como un encaminador entre el terminal inaldambrico y el
resto de la red de acceso, que puede incluir una red del Protocolo de Internet (IP), convirtiendo tramas recibidas de
interfaz aérea en paquetes de IP. La estacién base también coordina la gestion de atributos para la interfaz aérea.

Ademas, varios aspectos o caracteristicas descritos en el presente documento pueden implementarse como un
procedimiento, aparato o articulo de fabricacion usando técnicas estandar de programacion y/o de ingenieria. El
término "articulo de fabricacion", segun se usa en el presente documento, pretende abarcar un programa informatico
accesible desde cualquier dispositivo, portador o0 medios legibles por ordenador. Por ejemplo, los medios legibles por
ordenador pueden incluir, pero sin limitarse a, dispositivos de almacenamiento magnético (por ejemplo, un disco
duro, un disco flexible, cintas magnéticas...), discos épticos (por ejemplo, un disco compacto (CD), un disco versatil
digital (DVD)...), tarjetas inteligentes y dispositivos de memoria flash (por ejemplo, tarjetas, memorias USB, llave
USB, etc.).

Varias técnicas descritas en el presente documento pueden utilizarse para varios sistemas de comunicacion
inalambrica, tales como sistemas de acceso mdltiple por division de cédigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por
division del tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por divisién de frecuencia (FDMA), sistemas de acceso
multiple por divisién de frecuencia ortogonal (OFDMA), sistemas FDMA de Unica portadora (SC-FDMA) y otros
sistemas de este tipo. Los términos "sistema" y "red" se usan frecuentemente en el presente documento de forma
intercambiable. Un sistema de CDMA puede implementar una tecnologia de radio, tal como el acceso universal por
radio terrestre (UTRA), CDMA2000, etc. EI UTRA incluye el CDMA de banda ancha (W-CDMA) y otras variantes del
CDMA. Ademas, CDMA2000 abarca las normas 1S-2000, 1S-95 e 1S-856. Un sistema de TDMA puede implementar
una tecnologia de radio tal como el Sistema Global para Comunicaciones Moéviles (GSM). Un sistema de OFDMA
puede implementar una tecnologia de radio tal como el UTRA Evolucionado (E-UTRA), la Banda Ancha Ultra-mévil
(UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc. UTRA y E-UTRA son parte
del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS). La Evolucién a Largo Plazo (LTE) del 3GPP es una
nueva version del UMTS que usa el E-UTRA, que utiliza el OFDMA en el enlace descendente y el SC-FDMA en el
enlace ascendente. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE y GSM se describen en documentos de una organizacion llamada
"Proyecto de Asociacion de Tercera Generacién" (3GPP). Ademas, CDMA2000 y UMB se describen en documentos
de una organizacion llamada "Segundo Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion" (3GPP2).

Varios aspectos se presentardn en términos de sistemas que pueden incluir una pluralidad de dispositivos,
componentes, médulos y elementos similares. Ha de entenderse y apreciarse que los diversos sistemas pueden
incluir dispositivos, componentes, mddulos, etc., adicionales y/o pueden no incluir todos los dispositivos,
componentes, mddulos, etc., expuestos en relacion con las figuras. También puede usarse una combinacién de
estos enfoques.

Haciendo referencia ahora a los dibujos, la Fig. 1 es una ilustraciéon de un sistema de comunicacién inalambrica de
acceso multiple de acuerdo a diversos aspectos. En un ejemplo, un punto de acceso 100 (AP) incluye mdltiples
grupos de antenas. Como se ilustra en la Fig. 1, un grupo de antenas puede incluir las antenas 104 y 106, otro grupo
puede incluir las antenas 108 y 110, y otro grupo puede incluir las antenas 112 y 114. Aunque en la Fig. 1 solo se
muestran dos antenas para cada grupo de antenas, deberia apreciarse que puede utilizarse un nimero mayor o
menor de antenas para cada grupo de antenas. En otro ejemplo, un terminal de acceso (AT) 116 puede estar en
comunicacion con las antenas 112 y 114, donde las antenas 112 y 114 transmiten informacioén al terminal de acceso
116 por el enlace directo 120 y reciben informacién desde el terminal de acceso 116 por el enlace inverso 118.
Ademas y/o como alternativa, el terminal de acceso 122 puede estar en comunicacion con las antenas 104 y 106,
donde las antenas 104 y 106 transmiten informacion al terminal de acceso 122 por el enlace directo 126 y reciben
informacién desde el terminal de acceso 122 por el enlace inverso 124. En un sistema de duplex por divisién de
frecuencia (FDD), los enlaces de comunicacién 118, 120, 124 y 126 pueden usar una frecuencia diferente para la
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comunicacién. Por ejemplo, el enlace directo 120 puede usar una frecuencia diferente a la usada por el enlace
inverso 118.

Cada grupo de antenas y/o el area en la que estan designadas para comunicarse puede denominarse un sector del
punto de acceso. Segun un aspecto, los grupos de antenas pueden estar disefiados para comunicarse con
terminales de acceso en un sector de las areas abarcadas por el punto de acceso 100. En la comunicacién por los
enlaces directos 120 y 126, las antenas de transmision del punto de acceso 100 pueden utilizar la conformacion de
haces para mejorar la razén entre senal y ruido de enlaces directos para los diferentes terminales de acceso 116 y
122. Ademas, un punto de acceso que utiliza la conformaciéon de haces para la transmisién a terminales de acceso
dispersados de manera aleatoria por su area de cobertura genera menos interferencia a los terminales de acceso en
células vecinas que un punto de acceso que transmite a través de una Unica antena a todos sus terminales de
acceso.

Un punto de acceso, por ejemplo, el punto de acceso 100, puede ser una estacién fija, usada para comunicarse con
los terminales, y también puede denominarse una estacion base, un Nodo B, una red de acceso y/o con alguna otra
terminologia adecuada. Ademas, un terminal de acceso, por ejemplo, un terminal de acceso 116 o 122, también
puede denominarse un terminal moévil, un equipo de usuario (UE), un dispositivo de comunicacion inalambrica, un
terminal inaldmbrico, y/o con alguna otra terminologia adecuada.

La Fig. 2 es una serie de diagramas de bloques 202 y 204 que ilustran comunicaciones ejemplares que pueden ser
llevadas a cabo dentro de un sistema de comunicacion inalambrica de acuerdo a diversos aspectos descritos en el
presente documento. En un ejemplo, un sistema de comunicacién inalambrica, ilustrado por los diagramas de
bloques 202 y 204, incluye un punto de acceso (AP) 210 y un terminal de acceso (AT) 220. EI AP 210 y el AT 220 se
pueden comunicar por enlaces directos e inversos, segun lo ilustrado, respectivamente, por los diagramas de
bloques 202 y 204. Segun se usa en el presente documento y, en general, en la técnica, el enlace directo (o el
enlace descendente) se refiere al enlace de comunicacién desde un AP hasta un AT, y el enlace inverso (o enlace
ascendente) se refiere al enlace de comunicacién desde un AT hasta un AP. Ademas, se deberia apreciar que,
mientras que los diagramas 202 y 204 ilustran la comunicacién entre un Unico AP 210 y un Unico AT 220, la
comunicacién, segun lo ilustrado por los diagramas 202 y 204, puede ser llevada a cabo entre cualquier nimero
adecuado de los AP 210 y / o los AT 220.

De acuerdo a un aspecto, el diagrama 202 ilustra la comunicacion de enlace descendente desde el AP 210 al AT
220. Segun lo ilustrado por el diagrama 202, el AP 210 puede comunicar datos, sefializacién de control y / u otra
informacién adecuada al AT 220 por el enlace descendente. Ademas, el AP 210 puede transmitir una asignacion de
recursos de acuse de recibo (ACK) para su uso por parte del AT 220, por el enlace ascendente, en respuesta a la
informacién correspondiente transmitida por el AP 210 por el enlace descendente. En un ejemplo, una asignacion de
recursos de ACK puede ser transmitida por el AP 210 en un intervalo de tiempo comun, con la informacion
correspondiente, o en un intervalo de tiempo diferente. Adicionalmente y / o como alternativa, los recursos de ACK
de enlace ascendente pueden ser implicitamente asignados por enlace a un indice correspondiente del Canal Fisico
de Control de Enlace Descendente (PDCCH), que puede ser el primer Elemento de Canal de Control (CCE) utilizado
por el PDCCH.

Sobre la base de una asignacion de ACK recibida por el enlace descendente, segun lo ilustrado por el diagrama 202,
el AT 220 puede entonces comunicar un ACK de vuelta al AP 210 por el enlace ascendente, en respuesta a
informacién comunicada al AT 220 por el enlace descendente, segun lo ilustrado por el diagrama 204. Un ACK
transmitido por el AT 220 puede ser un acuse de recibo de informacién recibida con éxito, una indicacién de que la
informacién no fue recibida correctamente (por ejemplo, un ACK negativo o NACK) y / o cualquier otra indicacion
adecuada.

De acuerdo a un aspecto, el sistema ilustrado por los diagramas 202 a 204 puede utilizar un enlace ascendente
ortogonalizado, de modo que las comunicaciones por los AT 220 por el enlace ascendente se lleven a cabo sobre
recursos predeterminados y pre-asignados. En un ejemplo, el AP 210 puede asignar recursos para su uso por un AT
220 en el enlace ascendente y comunicar una asignacion de estos recursos asignados a un AT 220 segun lo
ilustrado por el diagrama 202. En un ejemplo, los recursos asignados por el AP 210 pueden ocupar una parte
predeterminada de un espectro de radio utilizado por el sistema de comunicacion asociado. Adicionalmente y / o
como alternativa, los multiples AT 220 pueden tener asignados recursos que ocupan la misma parte del espectro de
frecuencias. En tal ejemplo, técnicas tales como el CDMA se pueden utilizar para facilitar la identificacion Unica de
las sefales transmitidas por los multiples AT 220 desde una parte comun del espectro de radio.

De acuerdo a otro aspecto, los recursos ACK asignados por el AP 210 para su uso por un AT 220 se pueden asignar
de varias maneras. Por ejemplo, los recursos ACK se pueden asignar mediante la realizacién de una correlacion de
recursos virtuales de enlace descendente con recursos ACK de enlace ascendente, segun lo mostrado por el
diagrama 300 en la Fig. 3. Como ilustra el diagrama 300, los recursos a asignar para la transmision de los ACK a un
determinado AT pueden ser correlacionados con uno o mas bloques de recursos (RB) correspondientes, en los que
se comunica informacion al AT por el enlace descendente.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2589321 T3

Como el diagrama 300 ilustra adicionalmente, una correlacién de recursos virtuales de enlace descendente con
recursos ACK de enlace ascendente puede implicar una sobrecarga que es igual al nimero de los RB utilizados por
un sistema de comunicacién asociado, dividido entre el nUmero minimo de los RB que pueden ser asignados por
cada transmision. Por lo tanto, en el ejemplo especifico, no limitador, del diagrama 300, los respectivos bloques de
recursos correspondientes a una transmision de ACK se pueden correlacionar con los correspondientes conjuntos
de RB asignados para la transmision de enlace descendente. En base a esta asociacién entre los recursos de
enlace descendente y los recursos de ACK de enlace ascendente, una asignacion de recursos de ACK puede ser
implicitamente hecha suministrando informacién relativa a los RB de enlace descendente relacionados.

Se puede apreciar, sin embargo, que la correlacion ilustrada por el diagrama 300 requiere una magnitud significativa
de sobrecarga de recursos. A modo de ejemplo, en un caso en el que un solo usuario tiene asignado todo el ancho
de banda de un sistema de comunicacion asociado, el usuario también tendra asignados recursos de ACK
correspondientes a cada grupo de los RB en el ancho de banda del sistema. Sin embargo, se deberia apreciar que
un unico ACK asignado al usuario seria suficiente en tal caso, dejando por ello redundante e innecesario a cualquier
recurso restante de ACK asignado. Ademas, deberia apreciarse que, en el caso del Acceso Mdltiple por Division
Espacial (SDMA) de enlace descendente, multiples usuarios pueden compartir el mismo conjunto de RB. Si se
asignan los recursos ACK correspondiente a los RB en tal caso, mdultiples usuarios pueden intentar transmitir
informacién de ACK en el mismo conjunto de recursos, provoca por ello colisiones.

Como resultado de esta observacioén, otros esquemas de asignacion de ACK han sido desarrollados, en un intento
de reducir la magnitud de la sobrecarga asociada a los recursos de ACK asignados a los respectivos usuarios. En un
ejemplo de ese tipo, los recursos de ACK se asignan correlacionando los respectivos recursos de ACK con los
canales de control de enlace descendente utilizados para planificar los recursos de comunicacion para los
respectivos usuarios. Una asignacion de recursos de ACK, segun lo ilustrado por el diagrama 202 en la Fig. 2, puede
ser comunicada luego sobre la base de un canal de control programado para un AT 220 especifico. En un ejemplo,
los canales de control se utilizan para proporcionar informacién para facilitar la localizacion de recursos de
transmision, la identificacion de la modulacion y / o los esquemas de codificacién utilizados para la transmision, y
similares. En consecuencia, los usuarios respectivos en un sistema de comunicacién inalambrica, en general,
requieren s6lo un Unico canal de control. Por esta razén, mediante la correlacion de recursos de ACK con canales de
control, la sobrecarga de los ACK se puede reducir en comparacién con la correlacion ilustrada por el diagrama 300,
garantizando que un usuario en particular recibe s6lo un unico ACK en circunstancias normales. Ademas, la
correlacion de recursos de ACK con los respectivos canales de control y la asignacion de los diferentes usuarios a
diferentes canales de control pueden resolver, ademas, las cuestiones de colision observadas anteriormente con
respecto al SDMA.

Si bien puede verse que la asignacién de recursos de ACK en base a una correlacién con canales de control reduce
la sobrecarga en comparacién con la correlacion basada en recursos, sin embargo, puede apreciarse, ademas, que
una correlacion de ACK con canales de control es ineficaz para usuarios que operan de acuerdo a asignaciones de
recursos persistentes, "descontroladas”. Un ejemplo de comunicacién entre un Nodo B 410 y un UE 420 conforme a
una asignacioén persistente de recursos es ilustrado por los diagramas 402 a 404 en la Fig. 4. En un ejemplo, se
inicializa la comunicacion conforme a una asignacion persistente de recursos, como se ilustra en el diagrama 402,
en el que una asignacion persistente se comunica a un UE 420. Tal como se utiliza en la Fig. 4, el UE 420 se indica
como un "UE persistente", debido al hecho de que recibe una asignacion persistente de recursos. Una asignacién
persistente, segun lo ilustrado por el diagrama 402, puede especificar los recursos que pueden ser usados por un
UE persistente 420 para la comunicacién de enlace descendente posterior a la asignacion. Ademas, una asignacion
persistente puede ser utilizada para una duracion predeterminada (por ejemplo, una cantidad de tiempo, un nimero
de tramas, etc.) o hasta que se proporcione una nueva asignacion persistente. En un ejemplo, una asignacion
persistente puede ser comunicada a un UE 420 mediante sefalizacién de Capa 2 (L2), sefalizacién de Capa 3 (L3)
o similares.

Una vez que se ha establecido una asignacion de recursos persistente, un Nodo B 410 y un UE persistente 420
pueden entonces comunicarse posteriormente conforme a la asignacién persistente, segun lo ilustrado por el
diagrama 404. En un ejemplo, la comunicacion entre un Nodo B 410 y un UE persistente 420 puede llevarse a cabo
sin necesidad de una asignacion de recursos de enlace descendente y / 0 una comunicacion de canal de control en
cada sub-trama, como generalmente se requiere para una comunicacion entre un Nodo B 410 y un UE 430
programado, que se ilustra en el diagrama 404 a modo de comparacion.

De acuerdo a un aspecto, los recursos de ACK pueden ser asignados de una manera eficaz, para los UE 420
persistentes, segun lo ilustrado por los diagramas 402 a 404, asignando de forma explicita los recursos de ACK a
ser utilizados por un UE 420 persistente, y proporcionando esa asignacion en una asignacion persistente al UE 420,
y / o de una manera asociada de manera similar a una asignacién persistente de ese tipo. Una asignacion explicita
de recursos de ACK se puede hacer de varias maneras. Por ejemplo, una asignacion explicita de recursos para las
transmisiones de ACK se puede hacer por medio de la sefalizacion de L2, mediante un canal de control tal como un
Canal Fisico de Control de Enlace Descendente (PDCCH) y / o cualquier otro canal adecuado de L2. En un ejemplo
de ese tipo, los recursos fisicos para la transmision de ACK se pueden asignar en una asignacion de planificacion
persistente en el interior del canal de control. De acuerdo a un aspecto, la realizaciéon de una asignaciéon de ACK de
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esta manera se puede lograr mediante la transmision de un indice de ACK de enlace ascendente, o un identificador
dentro de un PDCCH y / u otro canal de control de L2.

En otro ejemplo, una asignacion explicita de recursos fisicos para las transmisiones de ACK de enlace ascendente
se puede hacer por medio de la sefalizacién de L3, mediante un mensaje en un canal de datos, tal como un Canal
Fisico Compartido de Enlace Descendente (PDSCH) y / o cualquier otro canal adecuado de L3. En un ejemplo de
ese tipo, los recursos fisicos para la transmision de ACK de enlace ascendente pueden ser asignados en una
asignacion de planificacion persistente en el interior del canal de datos. De acuerdo a un aspecto, la transmision de
una asignacion de ACK, por sefalizacion de L2 o L3, como se ha descrito en los ejemplos anteriores, puede ser
llevada a cabo mediante la agrupacion de una asignacién persistente de recursos de enlace descendente con una
asignacion de enlace ascendente para la transmisién de ACK de enlace ascendente.

Haciendo referencia ahora a las figuras 5 a 7, se ilustran respectivos esquemas ejemplares de asignacién de ACK,
de acuerdo a diversos aspectos proporcionados en este documento. De acuerdo a un aspecto, la sobrecarga de
recursos para canales de control en el enlace ascendente se puede proporcionar en multiplos de un tamafio minimo
de RB (por ejemplo, de 180 kHz o de 12 sub-portadoras). Los canales de control de enlace ascendente que utilizan
estos recursos proporcionados pueden ser utilizados para la transmisién de ACK, asi como para otras diversas
transmisiones de sefalizacion, tales como la transmision del indicador de la calidad del canal (CQl) y similares. En
un ejemplo, los usuarios sujetos a las asignaciones de recursos persistentes pueden obtener recursos del canal de
control para su uso en el enlace ascendente, conforme a una asignacion explicita de tales recursos como se ha
descrito en general en lo que antecede. Por otro lado, los recursos del canal de control de enlace ascendente para
los usuarios programados se pueden asignar implicitamente en base a los canales de control de enlace
descendente utilizados para las comunicaciones a los respectivos usuarios programados. Como resultado, si un
sistema contiene usuarios tanto persistentes como programados, se puede apreciar que los recursos del canal de
control, asignados de estas maneras dispares, pueden, potencialmente, entrar en conflicto entre si. Como resultado,
un esquema de control de recursos puede ser utilizado de acuerdo a un aspecto para permitir que asignaciones
programadas y persistentes coexistan dentro de la misma sub-trama, sin solapamiento y / o sin otros conflictos entre
si.

En un ejemplo, la asignacion libre de conflictos de recursos de ACK para usuarios tanto persistentes como
programados se logra mediante la indizacién de los recursos fisicos asignados para las transmisiones de ACK, para
usuarios tanto programados como persistentes. Al indizar los recursos, un Nodo B y / o los usuarios con los que se
comunica el nodo B, pueden ser habilitados para proporcionar y / o determinar inmediatamente la informacion
necesaria para averiguar univocamente los recursos fisicos a utilizar para las transmisiones de ACK de enlace
ascendente, por un usuario determinado. Los ejemplos de técnicas que pueden ser utilizadas para indizar los
recursos fisicos para la transmision de los ACK se proporcionan en la siguiente descripcién. En un primer ejemplo,
los recursos se asignan por separado para las transmisiones persistentes y para las transmisiones programadas, de
tal manera que los recursos para las transmisiones de ACK no se compartan entre los dos tipos de usuarios. En un
segundo ejemplo, un fondo de recursos para la transmision de ACK de enlace ascendente es compartido para las
transmisiones persistentes y programadas, y se genera un indice compartido para los usuarios persistentes y
programados. Ambos ejemplos se describen con més detalle de la siguiente manera. En la siguiente descripcion, N ,
se utiliza para representar el nimero de asignaciones persistentes en un intervalo de tiempo de transmisién (TTl), Ns
se utiliza para representar el numero de asignaciones programadas en un TTI y Nt se utiliza para representar el
numero total de asignaciones de recursos en un TTI, por ejemplo, Nt=N +p N 5,

La Fig. 5 es un diagrama 500 que ilustra el primer ejemplo de asignacion de recursos de ACK, descrito
anteriormente. Segun lo ilustrado por el diagrama 500, los recursos fisicos para la transmisién de ACK de enlace
ascendente para asignaciones persistentes y usuarios programados se pueden asignar de forma disjunta. Mas
especificamente, un primer conjunto de recursos fisicos 510 y un segundo conjunto de recursos fisicos 520 para la
transmisién de ACK de enlace ascendente pueden ser asignados, respectivamente, para usuarios programados y
usuarios persistentes, respectivamente, de manera que los conjuntos de recursos 510 y 520 no se compartan entre
usuarios programados y usuarios persistentes.

En un ejemplo, los conjuntos de recursos 510 y 520 pueden ser asignados en los respectivos RB, de modo que los
conjuntos de recursos 510 y 520 utilicen la totalidad del ancho de banda de sus respectivos RB. Como alternativa,
los conjuntos de recursos 510 y 520 pueden ser asignado como partes disjuntas de un RB comin de modo que, por
ejemplo, un conjunto de recursos 510 para usuarios programados ocupe una primera parte de los recursos de ACK y
un conjunto de recursos 520 para usuarios persistentes ocupe una segunda parte de los recursos de ACK, o
viceversa. De acuerdo a un aspecto, las asignaciones se pueden realizar a partir de los conjuntos de recursos 510 y
520, asignados por separado a los respectivos usuarios, manteniendo indices individuales para usuarios
programados y usuarios persistentes, y asignando recursos de ACK, en un conjunto de recursos 510 o 520, a un
usuario en base a una determinacion de si el usuario es persistente o programado, y al indice correspondiente del
usuario.

Alternativamente, las figuras 6 a 7 comprenden respectivos diagramas 600 y 700 que ilustran el segundo ejemplo de
la asignacién de recursos de ACK que se ha descrito anteriormente, en el que los recursos de ACK se asignan como
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un fondo comuan de recursos. Se puede apreciar que, a diferencia de la asignacién de recursos disjuntos ilustrada
por el diagrama 500, los diagramas 600 y 700 ilustran técnicas en las que un Unico conjunto de recursos para la
transmisién de ACK de enlace ascendente se comparten entre asignaciones persistentes y usuarios programados.
En un ejemplo, un conjunto comun de recursos de ACK puede ser asignado como uno o mas RB, de tal manera que
el conjunto de recursos utilice todo, o parte de, el ancho de banda de los RB asignados.

De acuerdo a un aspecto, los usuarios pueden ser asignados a respectivos recursos de ACK asignados, agrupando
primeramente los usuarios programados y los usuarios persistentes en el sistema. Sobre la base de esta agrupacion,
los recursos de ACK para usuarios programados pueden utilizar una primera parte del conjunto de recursos
asignados y los recursos de ACK para usuarios persistentes pueden utilizar una segunda parte del conjunto de
recursos asignados, o viceversa, segun lo ilustrado por los diagramas 600 y 700. Un esquema de indizacion
unificado puede aplicarse entonces a los usuarios persistentes y programados para facilitar la asignacion de
recursos Unicos asignados a los respectivos usuarios. En un ejemplo, la indizaciéon unificada puede lograrse
manteniendo indices separados para los grupos de usuarios persistentes y programados, y aplicando un
desplazamiento a uno de los grupos de usuarios, correspondiente al nimero de usuarios en el otro grupo de
usuarios. Estas y otras técnicas ejemplares se describen en mas detalle de la siguiente manera.

Con referencia ahora especificamente a la Fig. 6, un ejemplo especifico de un esquema de planificacion de recursos
de ACK compartidos, que puede ser utilizado de acuerdo a diversos aspectos, es ilustrado por el diagrama 600.
Como ilustra el diagrama 600, un conjunto de recursos fisicos 610 para las transmisiones de ACK se puede
compartir entre N, usuarios con asignaciones persistentes y Ns (0 Nt - Np) usuarios programados. En el ejemplo
ilustrado por el diagrama 600, los usuarios se agrupan de tal manera que los usuarios persistentes ocupen un primer
subconjunto del conjunto de recursos 610 y los usuarios programados ocupen un segundo subconjunto del conjunto
de recursos 610.

De acuerdo a un aspecto, los usuarios pueden recibir un indice sobre el que puede basarse una asignacion de los
recursos de ACK correspondientes. Como ilustra el diagrama 600, un grupo de N, usuarios persistentes puede
ocupar los primeros recursos de ACK en el conjunto de recursos 610, seguidos por un grupo de usuarios
programados. En consecuencia, se puede apreciar que los primeros N, recursos de ACK en el conjunto de recursos
610 pueden ser ocupables por los usuarios persistentes y que los siguientes N; - Ny recursos de ACK pueden ser
ocupables por los usuarios programados. Basandose en esta observacion, la indizacién se puede conseguir
manteniendo indices separados para los usuarios persistentes y los usuarios programados y afiadiendo un
desplazamiento de N, a los indices de los respectivos usuarios programados. Por lo tanto, en un ejemplo, los
usuarios persistentes pueden ocupar recursos de ACK de acuerdo a sus respectivos indices, y los usuarios
programados pueden ocupar los respectivos recursos de ACK siguientes, segun los indices, de tal manera que el
primer usuario programado ocupe el primer recurso de ACK después del N,-enésimo usuario persistente, etc.

En un ejemplo, una asignacion de recursos de ACK puede hacerse de forma explicita a un usuario persistente en
base al indice del usuario en relaciéon con una asignacién persistente de recursos al mismo, como se ha descrito
generalmente en lo que antecede. Adicionalmente y / 0 como alternativa, una asignacion de ACK puede ser hecha
implicitamente a un usuario programado suministrando el indice del usuario respectivo junto con el valor de N, al
usuario (por ejemplo, mediante un canal de control de enlace descendente y / u otro enlace o canal de comunicacion
adecuado). Posteriormente, el usuario programado puede utilizar su indice y el valor de N, para determinar los
recursos de ACK atribuidos al mismo, por ejemplo, afiadiendo el indice con Np,, como se ilustra en el diagrama 600.

Con referencia a continuacién a la Fig. 7, un ejemplo especifico alternativo de un esquema de planificacion de
recursos compartidos de ACK es ilustrado por el diagrama 700. Como ilustra el diagrama 700, un conjunto de
recursos fisicos 710 para las transmisiones de ACK se puede compartir entre los Ns usuarios programados y los N,
(o los N; - Ns) usuarios con asignaciones persistentes. En el ejemplo ilustrado por el diagrama 700, los usuarios se
agrupan de tal manera que los usuarios programados ocupen los primeros recursos en el conjunto de recursos 710 y
los usuarios persistentes ocupen los recursos restantes en el conjunto de recursos 710.

De acuerdo a un aspecto, los usuarios pueden recibir un indice sobre el que puede basarse una asignacion de los
recursos de ACK correspondientes, de manera similar a la descrita anteriormente con respecto al diagrama 600.
Como ilustra el diagrama 700, los primeros Ns recursos de ACK en el conjunto de recursos 710 pueden ser
ocupables por los usuarios programados y los siguientes N; - Ns recursos de ACK pueden ser ocupables por los
usuarios persistentes. Sobre la base de esta observacion, se pueden mantener indices separados para los usuarios
programados y los usuarios persistentes, y un desplazamiento de Ns se puede afnadir a los respectivos indices de
los usuarios persistentes, de tal manera que, por ejemplo, el primer usuario persistente ocupe los recursos
inmediatamente después de los ocupados por el Ns-ésimo usuario programado.

En un ejemplo, una asignacién de recursos de ACK puede ser hecha implicitamente a un usuario programado,
proporcionando al usuario su indice (por ejemplo, mediante un canal de control de enlace descendente y / u otro
enlace o canal de comunicacién adecuado), facilitando de este modo la utilizaciéon de recursos de ACK por el usuario
que corresponde al indice del usuario. Ademas y / o como alternativa, una asignacién de recursos de ACK puede
hacerse de forma explicita a un usuario persistente en relacién con una asignacion de recursos persistente al
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mismo, como se ha descrito generalmente en lo que antecede, en base al indice del usuario. En un ejemplo, el
indice de recursos de ACK que se asignara a un usuario persistente en el conjunto de recursos 710 puede ser
determinado antes de una asignacion afadiendo el indice del usuario persistente al valor de Ns, como se ilustra en el
diagrama 700.

Haciendo referencia a las figuras 8 a 11, se ilustran metodologias que pueden utilizarse de acuerdo a diversos
aspectos descritos en el presente documento. Aunque las metodologias se muestran y se describen como una serie
de acciones, con el fin de simplificar la explicacion, ha de entenderse y apreciarse que las metodologias no estan
limitadas por el orden de las acciones, ya que algunas acciones pueden producirse, seglin uno 0 mas aspectos, en
ordenes diferentes y/o de manera simultanea con otras acciones, diferentes a lo mostrado y descrito en este
documento. Por ejemplo, los expertos en la técnica entenderan y apreciaran que una metodologia podria
representarse de manera alternativa como una serie de estados o sucesos interrelacionados, tal como en un
diagrama de estados. Ademas, pueden no ser requeridas todas las acciones ilustradas para implementar una
metodologia segln uno o mas aspectos.

Con referencia a la Fig. 8, se ilustra una metodologia 800 de asignacién de recursos de acuse de recibo para un
usuario con una asignacién de recursos persistente (por ejemplo, el UE persistente 420) en un sistema de
comunicacién inalambrica (por ejemplo, el sistema 400). Ha de apreciarse que la metodologia 800 puede ser
realizada, por ejemplo, por un Nodo B (por ejemplo, el Nodo B 410) y/o cualquier otra entidad de red adecuada. La
metodologia 800 comienza en el bloque 802, donde se identifica un UE para el cual ha de establecerse una
asignacion persistente de comunicacion de recursos. En un ejemplo, una asignacién de recursos persistente se
inicia en el bloque 802 para asignar recursos de comunicacién durante un periodo determinado o indeterminado de
tiempo, de modo que la comunicacién a través de los recursos asignados pueda llevarse a cabo sin que se requiera
el uso de un canal de control. La metodologia 800 puede entonces continuar hasta el bloque 804, en el que se
identifican los recursos de comunicacion y los correspondientes recursos de acuse de recibo de enlace ascendente,
para su uso por el UE identificado en el bloque 802. La identificacion de los recursos de acuse de recibo, segun se
realiza en el bloque 804, se puede lograr segun lo ilustrado por los diagramas 500, 600 y / o 700 y / o de cualquier
otra forma adecuada.

Al completar la accion descrita en el bloque 804, la metodologia 800 puede concluir en el bloque 806, en el que una
asignacion persistente integrada de los recursos de comunicacion y de los recursos de acuse de recibo de enlace
ascendente, identificados en el bloque 804, se comunica al UE identificado en el bloque 802. De acuerdo a un
aspecto, una asignacién de recursos integrada puede ser comunicada a un UE usando sefalizacion de L2,
sefalizacion de L3 y / o cualquier otro medio adecuado. De acuerdo a otro aspecto, mediante la asignacion explicita
de recursos de acuse de recibo de esta manera, se facilita una asignacion de recursos de acuse de recibo que es
mas eficiente que la asignacién basada en recursos, ilustrada en lo que antecede por el diagrama 300, y que puede
ser utilizada por los UE que no utilizan canales de control para la comunicacion.

La Fig. 9 ilustra una metodologia 800 para la asignacion de recursos de acuse de recibo para terminales que utilizan
asignaciones de recursos persistentes (por ejemplo, los UE persistentes 420) y terminales que utilizan recursos
programados (por ejemplo, los UE programados 430). La metodologia 900 puede ser realizada, por ejemplo, por una
estacion base y/o cualquier otra entidad de red adecuada. La metodologia 900 comienza en el bloque 902, en el que
se identifican los recursos a utilizar para la transmision de los ACK. A continuacién, en el bloque 904, los recursos
identificados en el bloque 902 se dividen en fondos de recursos persistentes y programados (por ejemplo, los
conjuntos de recursos 510 y 520). En un ejemplo, los recursos identificados en el bloque 902 pueden comprender
una pluralidad de los RB. En un ejemplo de ese tipo, la division realizada en el bloque 904 puede incluir la division
de los RB identificados entre los fondos de recursos, de manera que cada fondo de recursos utilice uno o mas RB
enteros. Adicionalmente y / 0 como alternativa, la division llevada a cabo en el bloque 904 puede incluir la division de
un unico RB identificado en el bloque 902 en fondos de recursos disjuntos, persistentes y programados.

Al término de las acciones descritas en el bloque 904, la metodologia 900 puede continuar hasta el bloque 906, en el
que se identifica un terminal para el cual han de ser asignados recursos de comunicacién. A continuacion, en el
blogue 908, se determina si el terminal identificado en el bloque 906 esta sujeto o no a una asignacion de recursos
persistente. Si se determina en el bloque 908 que el terminal identificado en el bloque 906 esta sujeto a tal
asignacion, la metodologia 900 puede continuar hasta el bloque 910, en la que una asignacién integrada para los
recursos de comunicacion y los recursos de ACK asociados, procedentes del fondo de recursos persistente creado
en el bloque 904, es transmitida al terminal. De acuerdo a un aspecto, una asignacion de recursos de ACK a un
terminal con una asignacion de recursos persistente puede hacerse de forma explicita con relacién a la asignacion
integrada transmitida en el bloque 910, como se ha descrito en lo que antecede con respecto, por ejemplo, a la
metodologia 800. En un ejemplo, una asignacion integrada puede ser transmitida en el bloque 910 utilizando
sefalizacion de L2, sefalizacion de L3 y / o cualquier otro medio adecuado. Ademas, los recursos de ACK
proporcionados a un terminal en la asignacion integrada en el bloque 910 pueden determinarse sobre la base de un
indice del terminal, segun lo ilustrado por el diagrama 500.

Como alternativa, si se determina que el terminal identificado en el bloque 906 no esta sujeto a una asignacién de
recursos persistente, el terminal puede considerarse como un terminal programado. En consecuencia, la
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metodologia 900 puede continuar hasta el bloque 912, en el que los recursos de ACK procedentes del fondo de
recursos programados, creado en el bloque 904, se asignan al terminal mediante la comunicacién por un canal de
control. En un ejemplo, los recursos de ACK se pueden asignar implicitamente en el bloque 912, en base a un indice
de un canal de control por el cual se comunica un terminal asociado, segun lo ilustrado por el diagrama 500.

Pasando a la Fig. 10, se ilustra una metodologia 1000 para la asignacion de recursos de acuse de recibo para
usuarios persistentes y usuarios programados. La metodologia 800 puede ser realizada, por ejemplo, por un punto
de acceso y/o cualquier otra entidad de red adecuada. La metodologia 1000 comienza en el bloque 1002, en el que
se identifican e indizan los recursos a utilizar para la transmisién de los ACK de enlace ascendente. De acuerdo a un
aspecto, los recursos pueden ser identificados y / o indizados en el bloque 1002 como un unico fondo de recursos
que se comparte entre usuarios persistentes y usuarios programados, segun lo ilustrado por los diagramas 600 y
700. Ademas, los recursos de ACK para usuarios persistentes y programados pueden ser indizados de tal manera
que los recursos se agrupen entre si en el fondo. Por ejemplo, los recursos de ACK para los usuarios persistentes se
pueden agrupar e indizar para ocupar una primera parte de un fondo de recursos comunes, segun lo ilustrado por el
diagrama 600 o, como alternativa, los recursos de ACK para usuarios programados se pueden agrupar e indizar
para ocupar una primera parte de un fondo de recursos comunes, segun lo ilustrado por el diagrama 700.

A continuacién, la metodologia 1000 puede continuar hasta el bloque 1004, en el que son indizados los usuarios
respectivos, persistentes y / o programados (por ejemplo, los UE persistentes 420 y / o los UE programados 430),
para los cuales han de ser asignados recursos de comunicacion. En un ejemplo, los indices se pueden asignar a los
usuarios en el bloque 1004 mediante la agrupacién de los usuarios persistentes y / o programados, de una manera
similar a la agrupacion realizada para el fondo de recursos en el bloque 1002. La metodologia 1000 puede entonces
proceder hasta el bloque 1006, en el que se selecciona un usuario al cual ha de comunicarse una asignacion de
recursos. A continuacion, en el bloque 1008, se determina si el usuario identificado en el bloque 1006 es 0 no un
usuario persistente.

Si se logra una determinacion positiva en el bloque 1008, la metodologia 1000 contintia hasta el bloque 1010, en el
que se seleccionan los recursos de ACK para el usuario identificado que tienen un indice (segun lo asignado en el
blogue 1002) correspondiente al indice del usuario (segun lo asignado en el bloque 1004), optativamente
desplazado en el nimero de usuarios programados. Mas especificamente, si se crea el fondo de recursos en el
blogue 1002 de tal manera que los usuarios persistentes ocupen una primera parte del fondo (por ejemplo, segun lo
ilustrado por el diagrama 600), los recursos de ACK seleccionados pueden corresponder al indice del usuario
persistente seleccionado. De lo contrario, si se crea el fondo de recursos en el bloque 1002 de modo que los
usuarios programados ocupen una primera parte del fondo (por ejemplo, segun lo ilustrado por el diagrama 700), los
recursos de ACK seleccionados pueden corresponder al indice del usuario persistente seleccionado, desplazado en
el nimero de usuarios programados en el sistema. La metodologia 1000 puede entonces concluir en el bloque 1012,
en el que una asignacion de los recursos de ACK seleccionados en el bloque 1010 se integra con una asignacion de
recursos persistentes y se transmite al usuario seleccionado.

Si, en cambio, se logra una determinacion negativa en el bloque 1008, se puede suponer que el usuario
seleccionado es un usuario programado. Por lo tanto, la metodologia 1000, en cambio, puede concluir en el bloque
1014, en el que el indice del usuario programado seleccionado y, optativamente, el nimero de usuarios persistentes
en el sistema se transmiten al usuario seleccionado, asignando implicitamente por ello los recursos correspondientes
de ACK al usuario. Por ejemplo, si los usuarios programados ocupan una primera parte del fondo de recursos
creado en el bloque 1002 (por ejemplo, segun lo ilustrado por el diagrama 700), un indice puede ser transmitido en
el bloque 1008 sin el nimero de usuarios persistentes en el sistema, para facilitar el uso de recursos de ACK por
parte del usuario seleccionado, en un indice que corresponde al indice programado del usuario. De lo contrario, si
los usuarios persistentes ocupan una primera parte del fondo de recursos creado en el bloque 1002 (por ejemplo,
segun lo ilustrado por el diagrama 600), el nimero de usuarios persistentes en el sistema puede darse, ademas, al
usuario seleccionado, para permitir que el usuario seleccionado identifique el indice correcto de los recursos de ACK
a ser utilizados por el usuario, impidiendo de este modo la superposicién entre los recursos de ACK usados por
varios usuarios.

La Fig. 11 ilustra una metodologia 1100 para determinar los recursos de acuse de recibo en base a la informacion
recibida desde un Nodo B (por ejemplo, el Nodo B 410). Ha de apreciarse que la metodologia 1100 puede ser
realizada, por ejemplo, por un UE (por ejemplo, el UE programado 430) y/o cualquier otra entidad de red adecuada.
La metodologia 1100 comienza en el bloque 1102, en el que un indice es identificado entre la informacion recibida
desde un Nodo B. Un indice recibido en el bloque 1102 puede corresponder a un indice de una entidad que realiza
la metodologia 1100, segun lo mantenido por el Nodo B, al indice de un canal de control con el cual se comunica
con el Nodo B la entidad que realiza la metodologia 1100, y / o a cualquier otra informacién adecuada. En un
ejemplo, un indice recibido en el bloque 1102 puede corresponder, ademas, a un indice de una ubicacién asociada
de recursos de ACK, asignada por el Nodo B.

La metodologia 1100 puede entonces avanzar al bloque 1104, en el que la entidad que realiza la metodologia 1100

intenta identificar un desplazamiento correspondiente al nUmero de usuarios persistentes en el sistema, entre la
informacién recibida en el bloque 1102. A continuacién, en el bloque 1106, se determina si un desplazamiento de
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ese tipo ha sido identificado o no. Si se identifica un desplazamiento, la entidad que realiza la metodologia 1100
puede deducir que los recursos de ACK han sido asignados como un fondo de recursos compartidos, tanto para los
usuarios programados como para los usuarios persistentes, de modo que los usuarios persistentes ocupen los
recursos de indices mas bajos en el fondo de recursos (por ejemplo, segln lo ilustrado por el diagrama 600). En
consecuencia, la metodologia 1100 puede avanzar al bloque 1108, en el que la entidad que realiza la metodologia
1100 configura la comunicacién de los ACK para utilizar un conjunto de recursos de ACK en una ubicacion
correspondiente al indice recibido en el bloque 1102, méas el desplazamiento recibido en el bloque 1104.

Por otro lado, si no se identifica ningun desplazamiento en el bloque 1106, la entidad que realiza la metodologia
1100 puede deducir que los recursos de ACK han sido, o bien asignados en fondos de recursos individuales para
usuarios programados y usuarios persistentes (por ejemplo, segun lo ilustrado por el diagrama 500), o bien que los
recursos de ACK para usuarios programados Yy persistentes han sido asignados en un fondo comun de recursos, de
tal manera que los usuarios programados ocupen recursos de indices mas bajos (por ejemplo, segun lo ilustrado por
el diagrama 600). En cualquier caso, la metodologia 1100 puede proceder hasta el bloque 1110, en el que la entidad
que realiza la metodologia 1100 configura la comunicacién de los ACK para utilizar un conjunto de recursos de ACK
correspondientes al indice recibido en el bloque 1102.

Haciendo referencia ahora a la Fig. 12, se proporciona un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar de
comunicacién inalambrica 1200 en el que pueden funcionar uno o mas aspectos descritos en el presente
documento. En un ejemplo, el sistema 1200 es un sistema de multiples entradas y multiples salidas (MIMO) que
incluye un sistema transmisor 1210 y un sistema receptor 1250. Sin embargo, deberia apreciarse que el sistema
transmisor 1210 y/o el sistema receptor 1250 también podrian aplicarse a un sistema de multiples entradas y Unica
salida, en el que, por ejemplo, miltiples antenas de transmision (por ejemplo, en una estacién base), pueden
transmitir uno 0 mas flujos de simbolos a un Unico dispositivo de antena (por ejemplo, una estacion movil). Ademas,
deberia apreciarse que aspectos del sistema transmisor 1210 y/o del sistema receptor 1250, descritos en el presente
documento, podrian utilizarse en relacion con un sistema de antenas de una Unica salida a una Unica entrada.

Segun un aspecto, los datos de trafico para varios flujos de datos se proporcionan en el sistema transmisor 1210
desde un origen de datos 1512 a un procesador de datos de transmision (TX) 1214. En un ejemplo, cada flujo de
datos puede transmitirse luego mediante una respectiva antena de transmision 1224. Ademas, el procesador de
datos TX 1214 puede formatear, codificar y entrelazar datos de trafico para cada flujo de datos en base a un
esquema de codificacion especifico, seleccionado para cada respectivo flujo de datos, con el fin de proporcionar
datos codificados. En un ejemplo, los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse después con
datos piloto usando técnicas de OFDM. Los datos piloto pueden ser, por ejemplo, un patrén de datos conocidos que
se procesa de manera conocida. Ademas, los datos piloto pueden usarse en el sistema receptor 1250 para estimar
la respuesta de canal. De vuelta al sistema transmisor 1210, los datos piloto multiplexados y los datos codificados
para cada flujo de datos pueden modularse (por ejemplo, correlacionarse con simbolos) en base a un esquema de
modulacion especifico (por ejemplo, BPSK, QSPK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para cada respectivo flujo de
datos, con el fin de proporcionar simbolos de modulacién. En un ejemplo, la velocidad de transferencia de datos, la
codificacion y la modulacién para cada flujo de datos pueden determinarse mediante instrucciones llevadas a cabo
en, y/o proporcionadas por, el procesador 1230.

A continuacion, los simbolos de modulacion para todos los flujos de datos pueden proporcionarse a un procesador
de TX 1220, que puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). A
continuacion, el procesador de MIMO de TX 1220 puede proporcionar N flujos de simbolos de modulacién a los Nt
transceptores 1222a a 1222t. En un ejemplo, cada transceptor 1222 puede recibir y procesar un respectivo flujo de
simbolos para proporcionar una o més sefnales analdgicas. A continuacion, cada transceptor 1222 puede ademas
acondicionar (por ejemplo, amplificar, filtrar y aumentar en frecuencia) las sefiales analdgicas para proporcionar una
sefial modulada adecuada para su transmision por un canal de MIMO. Por consiguiente, las Nr sefiales moduladas
desde los transceptores 1222a a 1222t pueden transmitirse entonces desde las Nr antenas 1224a a 1224,
respectivamente.

De acuerdo a otro aspecto, las senales moduladas transmitidas pueden recibirse en el sistema receptor 1250
mediante las Ngr antenas 1252a a 1552r. La sefal recibida desde cada antena 1252 puede a continuacion
proporcionarse a los transceptores 1254 respectivos. En un ejemplo, cada transceptor 1254 puede acondicionar (por
ejemplo, filtrar, amplificar y reducir en frecuencia) una respectiva sefial recibida, digitalizar la sefial acondicionada
para proporcionar muestras y, a continuacion, procesar las muestras para proporcionar un correspondiente flujo de
simbolos "recibidos". Un procesador de datos de RX de MIMO 1260 puede a continuacion recibir y procesar los Ng
flujos de simbolos recibidos desde los Ngr transceptores 1254, basandose en una técnica especifica de
procesamiento receptor para proporcionar los Nr flujos de simbolos "detectados". En un ejemplo, cada flujo de
simbolos detectado puede incluir simbolos que son estimaciones de los simbolos de modulacién transmitidos para el
flujo de datos correspondiente. A continuacion, el procesador de RX 1260 puede procesar cada flujo de simbolos, al
menos en parte, desmodulando, des-entrelazando y descodificando cada flujo de simbolos detectado para recuperar
datos de trafico para un flujo de datos correspondiente. Por lo tanto, el procesamiento por parte del procesador de
RX 1260 puede ser complementario al realizado por el procesador de MIMO de TX 1220 y el procesador de datos de
TX 1214 en el sistema transmisor 1210. El procesador de RX 1260 puede proporcionar ademas flujos de simbolos
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procesados a un sumidero de datos 1264.

Segun un aspecto, la estimacion de respuesta de canal generada por el procesador de RX 1260 puede usarse para
llevar a cabo un procesamiento de espacio/tiempo en el receptor, ajustar los niveles de potencia, cambiar las
velocidades o los esquemas de modulacién y/u otras acciones adecuadas. Adicionalmente, el procesador de RX
1260 puede estimar ademas caracteristicas de canal tales como, por ejemplo, relaciones entre sefal y ruido e
interferencia (SNR) de los flujos de simbolos detectados. A continuacién, el procesador de RX 1260 puede
proporcionar caracteristicas de canal estimadas a un procesador 12120. En un ejemplo, el procesador de RX 1260
y/o el procesador 12120 pueden obtener ademas una estimacion de la SNR "operativa" para el sistema. A
continuacion, el procesador 12120 puede proporcionar informacién de estado de canal (CSl), que puede comprender
informacién relacionada con el enlace de comunicacion y/o el flujo de datos recibido. Esta informacion puede incluir,
por ejemplo, la SNR operativa. A continuacion, la CSI puede ser procesada por un procesador de datos de TX 1218,
modulada por un modulador 1280, acondicionada mediante los transceptores 1254a a 1554r y transmitida de vuelta
al sistema transmisor 1210. Ademas, un origen de datos 1216 en el sistema receptor 1250 puede proporcionar datos
adicionales que seran procesados por el procesador de datos de TX 1218.

De nuevo en el sistema transmisor 1210, las sefales moduladas desde el sistema receptor 1250 pueden ser
recibidas por las antenas 1224, acondicionadas por los transceptores 1222, desmoduladas por un demodulador
1240 y procesadas por un procesador de datos de RX 1242 para recuperar la CSI notificada por el sistema receptor
1250. En un ejemplo, la CSI notificada puede proporcionarse luego al procesador 1230 y usarse para determinar
velocidades de transmisién de datos, asi como esquemas de codificaciéon y modulaciéon que se usaran para uno o
mas flujos de datos. Los esquemas de codificacion y modulacién determinados pueden proporcionarse a
continuacion a los transceptores 1222 para su cuantizacion y/o uso en transmisiones posteriores hacia el sistema
receptor 1250. Ademas y/o como alternativa, la CSI notificada puede ser utilizada por el procesador 1230 para
generar varios controles para el procesador de datos de TX 1214 y el procesador de MIMO de TX 1220. En otro
ejemplo, la CSl y/u otra informacién procesada por el procesador de datos de RX 1242 puede proporcionarse a un
sumidero de datos 1244.

En un ejemplo, el procesador 1230 en el sistema transmisor 1210 y el procesador 1270 en el sistema receptor 1250
dirigen el funcionamiento en sus respectivos sistemas. Ademas, la memoria 1232 en el sistema transmisor 1210 y la
memoria 1272 en el sistema receptor 1250 pueden proporcionar almacenamiento para cédigos y datos de programa
usados por los procesadores 1230 y 1270, respectivamente. Ademas, en el sistema receptor 1250, pueden usarse
diversas técnicas de procesamiento para procesar las Ng sefnales recibidas, para detectar los Nr flujos de simbolos
transmitidos.

Estas técnicas de procesamiento de receptor pueden incluir técnicas de procesamiento de receptor, espaciales y de
espacio-tiempo, que también pueden denominarse técnicas de ecualizacién, y/o técnicas de procesamiento de
receptor de "anulacion/ecualizacion y cancelacion de interferencias sucesivas”, que también pueden denominarse
técnicas de procesamiento de receptor de "cancelacion de interferencias sucesivas" o "cancelacion sucesiva".

La Fig. 13 es un diagrama de bloques de un sistema que coordina la asignacién de recursos de acuse de recibo de
enlace ascendente, de acuerdo a diversos aspectos descritos en el presente documento. En un ejemplo, el sistema
1300 incluye una estacién base o un punto de acceso 1302. Como se ilustra, el punto de acceso 1302 puede recibir
una o mas senales desde uno o mas terminales de acceso 1304 y/o una pasarela de acceso (no mostrada)
mediante una o mas antenas receptoras (Rx) 1306 y transmitir a los uno o mas terminales de acceso 1004 y/o a la
pasarela de acceso, a través de una o mas antenas de transmisién (Tx) 1308.

Ademas, el punto de acceso 1302 puede comprender un receptor 1310 que recibe informacion desde la(s) antena(s)
de recepcién 1306. En un ejemplo, el receptor 1310 puede estar asociado de manera operativa a un demodulador
(Demod) 1312 que desmodula la informacién recibida. A continuacion, los simbolos desmodulados pueden ser
analizados por un procesador 1314. El procesador 1314 puede estar acoplado a una memoria 1316, que puede
almacenar informacion relacionada con grupos de cédigos, asignaciones de terminal de acceso, tablas de consulta
relacionadas con el mismo, secuencias Unicas de aleatorizacién y/u otros tipos de informacion adecuados. En un
ejemplo, el punto de acceso 1302 puede emplear el procesador 1314 para realizar las metodologias 1100, 800, 900,
1000 y/u otras metodologias similares y adecuadas. El punto de acceso 1302 también puede incluir un modulador
1318 que puede multiplexar una sefial para su transmisién mediante un transmisor 1720 a través de una o mas
antenas de transmision 1308.

La Fig. 14 es un diagrama de bloques de un sistema que coordina la identificacion de recursos de acuse de recibo y
la comunicacion mediante los mismos, de acuerdo a diversos aspectos descritos en el presente documento. En un
ejemplo, el sistema 1400 incluye un terminal o un equipo de usuario (UE) 1402. Como se ilustra, el UE 1402 puede
recibir una o mas sefales desde uno o mas Nodos B 1404 y transmitir a los uno o0 mas Nodos B 1604 a través de
una o mas antenas 1408. Ademas, el UE 1402 puede comprender un receptor 1410 que recibe informacién desde
la(s) antena(s) 1408. En un ejemplo, el receptor 1410 puede estar asociado de manera operativa a un demodulador
(Demod) 1412 que desmodula la informacién recibida. A continuacion, los simbolos desmodulados pueden ser
analizados por un procesador 1414. El procesador 1414 puede estar acoplado a una memoria 1416, que puede
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almacenar datos y/o codigos de programa relacionados con el UE 1402.

Ademas, el terminal mévil 1402 puede utilizar el procesador 1414 para llevar a cabo la metodologia 1100 y/u otras
metodologias similares y adecuadas. El UE 1402 puede incluir también un modulador 1418 que puede multiplexar
una sefal para su transmision mediante un transmisor 1620 a través de la(s) antena(s) 1408.

La Fig. 15 ilustra un aparato 1500 que facilita la asignacion de recursos para la comunicacion de un acuse de recibo.
Ha de apreciarse que el aparato 1500 se representa incluyendo bloques funcionales, que pueden ser bloques
funcionales que representan funciones implementadas por un procesador, software o una combinacién de los
mismos (por ejemplo, firmware). El aparato 1500 puede ser implementado en un nodo B (por ejemplo, el Nodo B
410) y / u otra entidad de red adecuada y puede incluir un médulo 1502 para la identificacion de un terminal que ha
de recibir una asignaciéon de recursos persistente y un médulo 1504 para comunicar una asignacion persistente
integrada de recursos de comunicacion y los correspondientes recursos de acuse de recibo.

La Fig. 16 ilustra un aparato 1600 que facilita la determinacién de los recursos a utilizar para la comunicacién de
acuse de recibo de informacion de indice recibida. El aparato 1600 también se representa incluyendo bloques
funcionales, que pueden ser bloques funcionales que representan funciones implementadas por un procesador,
software o una combinacion de los mismos. El aparato 1600 puede implementarse en un UE (por ejemplo, el UE
programado 430) y / u otra entidad de red adecuada, y puede incluir un médulo 1602 para la recepcion de un indice
como parte de una transmisién de control desde una estacién base, un médulo 1604 para intentar identificar un
desplazamiento proporcionado en la transmisiéon de control, y un médulo 1606 para la utilizacién de recursos de
acuse de recibo, basado, al menos en parte, en el indice recibido y, si se identifica, el desplazamiento recibido.

Ha de entenderse que los aspectos descritos en el presente documento pueden implementarse en hardware,
software, firmware, middleware, micro-codigo o cualquier combinacién de los mismos. Cuando los sistemas y/o
procedimientos se implementan en software, firmware, middleware o micro-cédigo, cédigo de programa o segmentos
de codigo, pueden almacenarse en un medio legible por maquina, tal como un componente de almacenamiento. Un
segmento de cédigo puede representar un procedimiento, una funcién, un subprograma, un programa, una rutina,
una subrutina, un modulo, un paquete de software, una clase o cualquier combinacién de instrucciones, estructuras
de datos o sentencias de programa. Un segmento de cddigo puede acoplarse a otro segmento de codigo o a un
circuito de hardware pasando y/o recibiendo informacién, datos, argumentos, parametros o contenidos de memoria.
La informacién, los argumentos, los parametros, los datos, etc., se pueden pasar, remitir o transmitir usando
cualquier medio adecuado que incluya comparticion de memoria, paso de mensajes, paso de testigos, transmisién
por red, etc.

Para una implementacién en software, las técnicas descritas en el presente documento pueden implementarse con
modulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que lleven a cabo las funciones descritas en el presente
documento. Los cddigos de software pueden almacenarse en unidades de memoria y ejecutarse mediante
procesadores. La unidad de memoria puede implementarse dentro del procesador o de manera externa al
procesador, en cuyo caso puede acoplarse de manera comunicativa al procesador a través de varios medios, como
se conoce en la técnica.

Lo que se ha descrito anteriormente incluye ejemplos de uno o mas aspectos. Evidentemente, no es posible
describir cada combinacién concebible de componentes o metodologias con el fin de describir los aspectos
mencionados anteriormente, pero alguien medianamente experto en la técnica puede reconocer que son posibles
muchas combinaciones y permutaciones adicionales de varios aspectos. Por consiguiente, los aspectos descritos
pretenden abarcar todas dichas alteraciones, modificaciones y variaciones que estén dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas. Ademas, en la medida en que el término “incluye” se usa en la descripcion detallada o en
las reivindicaciones, tal término pretende ser inclusivo de manera similar al modo en que se interpreta la expresion
“que comprende”, cuando se utiliza como una expresién de transicién en una reivindicacion. Adicionalmente, el
término "0", como se usa en la descripcion detallada o las reivindicaciones, debe considerarse un "o no exclusivo".
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para identificar recursos asignados de acuse de recibo para un equipo de usuario en un

sistema de comunicacion inalambrica, que comprende:

recibir (1102) un primer indice asignado al equipo de usuario entre la informacién recibida desde una estacion
base;

identificar (1104) un desplazamiento entre la informacion recibida desde la estacion base; y

configurar (1108) la comunicacion de acuses de recibo para utilizar los recursos de acuse de recibo de un
fondo compartido de recursos de acuse de recibo (610; 710) que tiene un segundo indice correspondiente al
primer indice, mas el desplazamiento identificado.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el fondo indizado de los recursos de acuse de recibo (610;
710) comprende recursos para transmisiones de acuse de recibo en respuesta a comunicaciones
programadas de enlace descendente y recursos para transmisiones de acuse de recibo en respuesta a
comunicaciones de enlace descendente asignadas persistentemente.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el desplazamiento se determina en base a un cierto nimero
de usuarios que tienen asignaciones de recursos persistentes.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la recepcién (1102) comprende recibir informacién desde la
estacion base a través de uno o mas canales de control.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que se recibe el primer indice para una asignacion de
recursos persistente.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el primer indice se corresponde con el indice de un canal de
control utilizado para comunicaciones de enlace descendente programadas.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el primer indice se recibe mediante sefalizacién de Capa 2,
enviada por un canal de control de enlace descendente.

Un medio legible por ordenador, que comprende cddigo para hacer que un ordenador realice un
procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

Un aparato (1600) que facilita la determinacién de recursos de enlace ascendente de acuse de recibo (ACK)
para un equipo de usuario, para la comunicacién con una estacion base, que comprende:

medios (1602) para recibir un primer indice asignado al equipo de usuario, entre la informacién recibida
desde una estacion base;

medios (1604) para la identificacion de un desplazamiento entre la informacion recibida desde la estacion
base;y

medios (1606) para la determinacion de los recursos de enlace ascendente de ACK, para la comunicacion
con la estacién base, a partir de un fondo compartido de recursos de acuse de recibo (610; 710), en base a
un segundo indice correspondiente al primer indice, mas el desplazamiento identificado.

El aparato de la reivindicacion 9, en el que el fondo compartido de recursos de acuse de recibo (610; 710)
comprende recursos de ACK de enlace ascendente para las transmisiones de acuse de recibo en respuesta a
comunicaciones programadas de enlace descendente y recursos de ACK de enlace ascendente para
transmisiones de acuse de recibo en respuesta a comunicaciones de enlace descendente asignadas
persistentemente.

El aparato de la reivindicacién 9, en el que el desplazamiento se determina en base a un cierto nimero de
usuarios que tienen asignaciones de recursos persistentes.

El aparato de la reivindicacién 9, en el que medios para recibir comprenden medios para recibir informacién
desde la estacién base a través de uno o mas canales de control.

El aparato de la reivindicacion 9, en el que el primer indice se recibe para una asignacion de recursos
persistente.

El aparato de la reivindicacion 9, en el que el primer indice se corresponde con el indice de un canal de
control utilizado para comunicaciones programadas de enlace descendente.

El aparato de la reivindicacion 9, en el que el primer indice se recibe mediante sefnalizacién de Capa 2,
enviada en un canal de control de enlace descendente.
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INICIO

IDENTIFICAR UN UE PARA EL CUAL HA DE ESTABLECERSE
UNA ASIGNACION PERSISTENTE DE RECURSOS DE
COMUNICACION

/‘ 802

l

IDENTIFICAR LOS RECURSOS DE COMUNICACION Y LOS
CORRESPONDIENTES RECURSOS DE ACUSE DE RECIBO DE
ENLACE ASCENDENTE, PARA SU USO POR PARTE DEL UE
IDENTIFICADO

/' 804

l

COMUNICAR UNA ASIGNACION PERSISTENTE INTEGRADA
DE LOS RECURSOS DE COMUNICACION Y LOS RECURSOS
DE ACUSE DE RECIBO DE ENLACE ASCENDENTE DEL UE

r 806

FIN
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INICIO

IDENTIFICAR LOS RECURSOS A UTILIZAR PARA LA
TRANSMISION DE ACK

(- 902

DIVIDIR LOS RECURSOS IDENTIFICADOS PARA
TRANSMISIONES DE ACK EN FONDOS DE RECURSOS
PERSISTENTES Y PROGRAMADOS

K- 904

IDENTIFICAR UN TERMINAL PARA EL CUAL HAN DE ASIGNARSE
RECURSOS DE COMUNICACION

906
/’

TRANSMITIR UNA ASIGNACION
INTEGRADA DE RECURSOS DE
COMUNICACION Y RECURSOS
ASOCIADOS DE ACK DESDE EL

FONDO DE RECURSOS PERSISTENTES
AL TERMINAL

JASIGNACION
PERSISTENTE?

/-912

ASIGNACION DE RECURSOS DE ACK
DESDE EL FONDO DE RECURSOS
PROGRAMADOS AL TERMINAL
MEDIANTE COMUNICACION POR UN
CANAL DE CONTROL

21

FIG. 9



ES 2589321 T3

INICIO

1002
IDENTIFICAR E INDIZAR RECURSOS A UTILIZAR PARA LA /-
TRANSMISION DE ACK DE ENLACE ASCENDENTE

INDIZAR LOS RESPECTIVOS USUARIOS PERSISTENTES Y / O / 1004
PROGRAMADOS, PARA LOS CUALES HAN DE ASIGNARSE RECURSOS
DE COMUNICACION

1006
SELECCIONAR UN USUARIO AL CUAL HA DE COMUNICARSE UNA /
ASIGNACION DE RECURSOS

1010
/-

{USUARIO
PERSISTENTE?

SELECCIONAR RECURSOS DE ACK
PARA EL USUARIO QUE TENGA UN
INDICE CORRESPONDIENTE AL INDICE
DEL USUARIO, OPTATIVAMENTE
DESPLAZADO EN EL NUMERO DE
USUARIOS PROGRAMADOS

1014
4 /-

l pal 1012

TRANSMITIR AL USUARIO UNA
ASIGNACION PARA LOS RECURSOS DE
ACK SELECCIONADOS, INTEGRADOS
CON UNA ASIGNACION DE RECURSOS
PERSISTENTES

TRANSMITIR AL USUARIO EL INDICE
DEL USUARIO Y, OPTATIVAMENTE, EL
NUMERO DE USUARIOS PERSISTENTES,
ASIGNANDO IMPLICITAMENTE POR
ELLO LOS CORRESPONDIENTES
RECURSOS DE ACK AL USUARIO
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1102
IDENTIFICAR UN INDICE ENTRE LA INFORMACION RECIBIDA /—
DESDE UN NODO B

l

INTENTAR IDENTIFICAR UN DESPLAZAMIENTO 1104
CORRESPONDIENTE A LA CANTIDAD DE USUARIOS /-
PERSISTENTES EN EL SISTEMA, ENTRE LA INFORMACION
RECIBIDA

(DESPLAZAMIENTO
IDENTIFICADO?

f- 1110

CONFIGURAR COMUNICACION Y, Th——
DE ACK PARA UTILIZAR UN i, kPR ki T T T
CONJUNTO DE RECURSOS DE CONJUNTO DE RECURSOS DE ACK
ACK CORRESPONDIENTES AL CORRESPONDIENTES AL iINDICE
INDICE RECIBIDOS, MAS EL S——
DESPLAZAMIENTO RECIBIDO

FIN

FIG. 11

23



ES 2589321 T3

mova R = IOpR[NPOIA T L lope[npowa(] BALSEEEP —5 Om“ﬁ_“m_”_u:”
ap uaduQ op I0pESa201 —— ¥ADY VINL =P ap 10pPESII01] JOPILING
r r A r N ~ o r N
91¢1 SO 57 K¢ R——— 1. 1| 2 274! el 1) 2 B —— A B B NS 1241
lopesasoly € BLOWAW csel wecl eLOWD [P JOpesa20.
Pl N : : r r~
0LT1 CLTL . - e rfl ! 0eCl
h 4
sojep ap  — X 2P ONIN < P uLnL dADY [ 1 XL2p ONIW — X1, 3p soep [ soep
olaplung / SOJBp 3p 10pesSad0I] A| MADY MLAL §—— 2P 10pesad0I| AP I0PELSAI0L] AI— ap _._Ow_.,_o
r r r ha) r r 1071d I
9l 09¢1 epell BELCT 0CCI PICI A FA!
7 < >~
—~ BZSCl BRCCI "
0621 01TI

!
=
[l
"

24



1306 —-.

1304 —

1308

ES 2589321 T3

1300 —-
R
— 1302
PUNTO DE ACCESO
1310 1316
ANTENA(S) de Rx > RECEPTOR MEMORIA
F 3 J 3
1312 — | L — 1314
TERMINAL(ES) DEMODULADOR PROCESADOR
3
1320 —.
ANTENA(S) de Tx » TRANSMISOR
A
MODULADOR [«
1318 —

FIG. 13

25




ES 2589321 T3

1400 —— a
- 1402
EQUIPO DE USUARIO
_— 1416 _— 1410
MEMORIA RECEPTOR |
F 3
— 1414 _— 1412
/ y £
/ 1408
PROCESADOR |& DEMODULADOR L
ANTENA(S) |
A
1420
TRANSMISOR
F 3
1404
» MODULADOR
NODO(S)B [+
1418

FIG. 14

26



ES 2589321 T3

1500 —

. 1502
MODULO PARA IDENTIFICAR UN TERMINAL QUE HA DE RECIBIR /-
UNA ASIGNACION DE RECURSOS PERSISTENTES

l

MODULO PARA COMUNICAR UNA ASIGNACION INTEGRADA |~ 1504
PERSISTENTE DE RECURSOS DE COMUNICACION Y LOS
CORRESPONDIENTES RECURSOS DE ACUSE DE RECIBO

FIG. 15

1600 —¢

. , 1602
MODULO PARA RECIBIR UN INDICE COMO PARTE DE UNA r
TRANSMISION DE CONTROL DESDE UNA ESTACION BASE

l

; 1604
MODULO PARA INTENTAR IDENTIFICAR UN DESPLAZAMIENTO /_
PROPORCIONADO EN LA TRANSMISION DE CONTROL

l

MODULO PARA UTILIZAR RECURSOS DE ACUSE DE RECIBO, ~ 1606
EN BASE., AL MENOS EN PARTE, AL INDICE RECIBIDO Y, SI SE
IDENTIFICA, AL DESPLAZAMIENTO RECIBIDO

FIG. 16
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