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DESCRIPCION

Procedimiento para reconocer un sensor en un amplificador de mediciéon y para la adaptacion automatica de un
amplificador de medicién a un sensor

La invencién se refiere a un procedimiento para reconocer un sensor en un amplificador de medicion y a un
procedimiento para la adaptacion automatica de un amplificador de medicién a un sensor.

Un amplificador de medicion tiene la funcion de, a partir de las sefales eléctricas proporcionadas por un sensor que
funciona de manera analdgica, determinar la magnitud fisica registrada por el sensor. Para ello, el amplificador de
medicion necesita informacion sobre el modo de funcionamiento del sensor, como por ejemplo el principio de
medicion. La informacion describe en particular la relacion entre la magnitud de medicion fisica del sensor y la sefal
de partida eléctrica del sensor, la denominada curva caracteristica del sensor. Para garantizar un modo de
funcionamiento correcto del sensor para diferentes sensores es necesario parametrizar manualmente el amplificador
de medicién para los sensores individuales.

El documento EP 0 324 067 A2 describe un sensor para registrar una magnitud fisica, que se convierte en una sefal
eléctrica. La sefal eléctrica, mediante un circuito de evaluacion, por ejemplo un amplificador de medicién, se
transforma en datos que pueden seguir procesandose. El sensor comprende una memoria no volatil con datos de
correccion del sensor, que puede leer el amplificador de mediciéon. Para la sincronizacion esta prevista una sefial de
reloj que, tras la conexion del sensor, se transmite del amplificador de medicion al sensor. En este caso resulta
desventajoso el hecho de que la sefal de reloj para la sincronizaciéon de los datos de correccion debe dispararse
manualmente. Es decir, en primer lugar se conecta el sensor al amplificador de medicién, y a continuacion
manualmente, por ejemplo por un empleado, se dispara la sefial de reloj del amplificador de medicién, de modo que
se transmiten los datos de correccion del sensor al circuito de evaluacion. De este modo se evita que para la
adaptacion del amplificador de mediciéon al sensor sea necesario un conocimiento técnico cualificado tanto del
amplificador de medicion como del sensor. Sin embargo, por la puesta en funcionamiento manual para la sefial de
reloj, pueden producirse facilimente fallos. Asi, en un laboratorio se olvida rapidamente que es necesario disparar la
sefial de reloj, lo que tiene como consecuencia que el amplificador de medicién ni siquiera se adapta al sensor, sino
que el amplificador de medicidon sigue presentando el ajuste anterior, por ejemplo para un sensor muy diferente,
aunque ya se haya conectado un sensor nuevo. Por tanto, el amplificador de medicion no lee los datos nuevos del
sensor. Entonces, esto conduce a resultados de medicion erréneos, porque el amplificador de mediciéon no ha
registrado la curva caracteristica del sensor nuevo y por tanto no puede determinar las magnitudes fisicas a partir de
las sefiales eléctricas del sensor.

Por el documento DE 101 30 215 A1 se conoce un sensor que comprende una memoria con datos sobre el modo de
funcionamiento del sensor. La memoria esta unida con un dispositivo de evaluacién a través de al menos dos lineas.
Las dos lineas presentan el mismo potencial durante el funcionamiento de mediciéon. Por medio del dispositivo de
evaluacion pueden leerse datos de la memoria y escribirse en la memoria. La memoria de datos esta configurada
como médulo de memoria de datos que esta conectado en un par con un potencial eléctrico igual o casi igual en el
modo de mediciéon. Mediante un circuito de limitacion de corriente, el médulo de memoria de datos puede
conmutarse del modo de medicién a un modo de comunicacion. En este caso también resulta desventajoso que la
memoria tenga que conmutarse manualmente para transmitir los datos de sensor al dispositivo de evaluacion.

En el documento US 5 377 128 A se describe un aparato de medicién al que pueden conectarse diferentes médulos
de sensor. Cada mddulo de sensor presenta un sensor y una EEPROM, estando almacenada en la EEPROM
informacion sobre el modulo de sensor como por ejemplo el tipo de sensor, la fecha de la Ultima calibracién y datos
de calibracion en formato digital. Cada uno de los médulos de sensor puede unirse con el aparato de medicion a
través de una conexién de enchufe. El aparato de medicién, por medio de un Unico contacto de la conexiéon de
enchufe previsto especialmente para ello, puede reconocer si un moédulo de sensor esta unido con el mismo. En
caso de que un moédulo de sensor esté conectado al aparato de medicién, el aparato de medicion lee la informacion
de la EEPROM del mdédulo de sensor. A continuacion compara el tipo leido de sensor contenido en el moédulo de
sensor con tipos de sensor que estan depositados en una base de datos invariable, que esta contenida en una ROM
del aparato de medicion. En caso de que el tipo de sensor leido coincida con uno de los tipos de sensor depositados
en la base de datos, el aparato de medicion comprueba todavia si los datos de calibracién leidos del médulo de
sensor conectado se encuentran dentro de unos valores limite determinados. En caso afirmativo, el aparato de
medicién, basandose en los datos de calibracion leidos, puede mostrar valores de mediciéon del sensor de forma
calibrada.

El objetivo de la invencidon es proporcionar un procedimiento en el que un amplificador de mediciéon reconozca
automaticamente si un sensor estad o no conectado y que posibilite una adaptacion sencilla y automatica del
amplificador de medicion al sensor.

Este objetivo se alcanza segun la invencioén con las caracteristicas de la reivindicacion 1.
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En el procedimiento segun la invencién para reconocer un sensor en un amplificador de medicion el amplificador de
medicién puede unirse con el sensor a través de una conexion de enchufe que comprende un enchufe. El enchufe
presenta al menos un par de contactos con un primer contacto y un segundo contacto, estando acoplados entre si el
primer contacto y el segundo contacto. El amplificador de medicién presenta igualmente un par de contactos con un
primer y un segundo contacto, pudiendo poner en contacto el primer contacto del amplificador de medicién con el
primer contacto del enchufe y el segundo contacto del amplificador de medicién con el segundo contacto del
enchufe.

Para reconocer si el sensor esta conectado al amplificador de medicién, el amplificador de medicién aplica un
potencial eléctrico a un contacto de su par de contactos y mide el potencial eléctrico en el segundo contacto del par
de contactos. Entonces, el amplificador de medicién compara el potencial eléctrico del primer contacto con el
potencial eléctrico del segundo contacto. Ahora, mediante la comparacion de los dos potenciales en los dos
contactos también puede determinarse si en el amplificador de medicién esta o no conectado un sensor. En caso de
que ahora el amplificador de medicién compare los dos potenciales entre si y mida que los dos contactos estan
unidos eléctricamente entre si, entonces al amplificador de medicién esta conectado un sensor. La unién eléctrica
necesaria para ello del primer y del segundo contacto del amplificador de medicién se da porque el enchufe con su
primer contacto esta conectado al primer contacto del amplificador de medicién. El primer contacto del enchufe esta
acoplado con el segundo contacto del enchufe y el segundo contacto esta unido a su vez con el segundo contacto
del amplificador de medicién, de modo que los dos contactos del par de contactos del amplificador de medicion
estan unidos eléctricamente entre si.

Si, por el contrario, el amplificador mide que los dos contactos no estan unidos eléctricamente entre si, entonces al
amplificador de medicién no esta conectado ningun sensor, porque ahora el primer contacto del amplificador de
medicion no esta unido precisamente con el segundo contacto a través de los dos contactos del enchufe. Por tanto
el amplificador de medicién determina automaticamente si un sensor esta dispuesto en el amplificador de medicién.

En caso de que el amplificador de medicidon determine durante el reconocimiento automatico que esta conectado un
sensor, éste lee los datos de la memoria de datos del sensor. Los datos de la memoria de datos comprenden
convenientemente la informacién sobre el modo de funcionamiento del sensor, en particular la curva caracteristica
del sensor, que describe la relacion entre la magnitud de medicion fisica del sensor y la sefial de partida eléctrica del
sensor. Sin conocer la curva caracteristica del sensor el amplificador de mediciéon no puede evaluar correctamente
las sefales eléctricas del sensor.

El amplificador de medicién compara los datos leidos de la memoria del sensor con los datos basandose en los
cuales se ajustd previamente el amplificador de medicion. Para ello el amplificador de medicion presenta
convenientemente una memoria reescribible, en la que el amplificador de medicion escribe y almacena los
respectivos datos de sensor y calibracion del sensor o los sensores.

Cuando los datos leidos son diferentes de los datos anteriores, entonces el amplificador de medicién, basandose en
los datos leidos, establece su ajuste de manera correspondiente. De este modo el amplificador de medicién puede
evaluar correctamente las sefiales eléctricas del sensor.

De este modo se consigue que el amplificador de medicion no se ajuste automaticamente cada vez que se
reconozca un sensor, lo que requiere una duracién de tiempo determinada, sino sélo cuando el amplificador de
medicién determina que se ha conectado un sensor nuevo diferente del sensor anterior. En particular, de este modo
se evita un ajuste nuevo cuando tras el apagado del amplificador de medicion no se ha conectado ningin sensor
nuevo.

El procedimiento ofrece la ventaja de que al enchufar un sensor el amplificador de medicion registra
automaticamente que se enchufa y que realiza automaticamente su propio ajuste segun las propiedades del sensor.

En una primera configuracion preferida, el par de contactos del enchufe esta puenteado, es decir, entre el primer
contacto y el segundo contacto del enchufe esta dispuesto un puente eléctrico en el enchufe. En este caso resulta
ademas ventajoso que en el caso del par de contactos del enchufe se trate de un contacto sin utilizar.

En una configuracion preferida adicional, en lugar de un contacto sin utilizar se utiliza una conexiéon de sensor para
reconocer un sensor enchufado. Para ello, el potencial de la conexidon de sensor debe poder diferenciarse
univocamente de uno no enchufado de un contacto abierto. Esto ocurre por ejemplo en el caso de lineas de
alimentacion de puente y su retorno, los denominados circuitos de seis lineas. Si ahora un sensor esta conectado al
amplificador de medicién, la linea de retorno conduce un potencial que esencialmente, es decir, hasta la caida de
tension, corresponde al potencial de la linea de alimentacion para el sensor. El amplificador de medicién compara en
este caso el potencial del contacto de la linea de alimentacién con el potencial del contacto de la conexiéon de
sensor. En caso de que estos dos potenciales sean practicamente iguales entonces un sensor esta conectado al
amplificador de medicién. Si ahora no esta conectado ningun sensor, entonces la linea de retorno no conduce
ningun potencial. De manera correspondiente el amplificador de medicién, con la comparacion de la conexiéon de
contacto y del contacto para la linea de retorno, mide una diferencia de potencial correspondiente.
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En una configuracion preferida aun adicional, las etapas de procedimiento individuales se realizan tras el encendido
del amplificador de medicion. Esto resulta ventajoso en la siguiente situacion: a un amplificador de medicién esta
conectado un sensor y el amplificador de medicién esta calibrado segun los datos de sensor. Entonces se apaga el
amplificador de medicion, y mientras que el amplificador de medicion esta apagado, se conecta por ejemplo un
sensor nuevo al amplificador de medicion. Entonces el amplificador de medicién registraria que todavia esta
conectado un sensor y no se produciria una nueva lectura de los datos de sensor. Por tanto, esta previsto que el
amplificador de medicion, tras el encendido, realice las etapas siguientes: reconocimiento automatico de un sensor
segun el procedimiento descrito anteriormente y lectura de los datos de la memoria del sensor. De este modo se
garantiza que tras el encendido del amplificador de medicién se determine qué tipo de sensor esta conectado.
Ademas, asi se consigue que al encender el amplificador de medicidon se compruebe si esta conectado algun sensor
al amplificador de medicién. Entonces se ajusta el amplificador de medicidn, dado el caso basandose en los datos
recién leidos de un sensor nuevo.

A partir de las reivindicaciones dependientes y la siguiente descripcion se obtienen ventajas adicionales de la
invencion.

A continuacion se explicara en mas detalle la invencion mediante ejemplos de realizacion y mediante los dibujos
adjuntos.

La figura 1 muestra un ejemplo de realizacion preferido de un procedimiento para reconocer un sensor en un
amplificador de medicién y

la figura 2 muestra un ejemplo de realizacion preferido de un procedimiento para la adaptacion de un amplificador de
medicion a un sensor.

En la figura 1 se muestra un sensor analégico 1 con una memoria 2, estando unido el sensor 1 a través de una
conexion de enchufe 3 con un amplificador de medicién 4. La conexién de enchufe 3 comprende un enchufe 5 que a
través de un cable 6 esta unido con el sensor 1. El enchufe 5 puede enchufarse en un zécalo de conexién previsto
en el amplificador de medicion 4, lo que se ilustra en la figura 1 mediante una flecha.

El enchufe 5 presenta un par de contactos sin utilizar 7 con un primer contacto 8 y un segundo contacto 9. El primer
contacto 8 esta acoplado con el segundo contacto 9 a través de un puente eléctrico 10, que por simplicidad sélo se
representa como linea de unién entre los dos contactos 8 y 9.

El amplificador de medicion 4 presenta igualmente un par de contactos 11 con un primer contacto 12 y un segundo
contacto 13, pudiendo poner en contacto el primer contacto 8 del enchufe 5 con el primer contacto 12 del
amplificador de medicién 4 y el segundo contacto 9 del enchufe 5 con el segundo contacto 13 del amplificador de
medicion 4.

Ahora, el procedimiento para reconocer un sensor en un amplificador de medicion funciona de la siguiente manera.

Para reconocer si el sensor 1 esta conectado al amplificador de medicion 4, el amplificador de medicién 4 aplica un
potencial eléctrico al primer contacto 12. Entonces el amplificador de medicién 4 mide el potencial eléctrico en el
segundo contacto 13. Ahora el amplificador de medicién 4 compara el potencial eléctrico del primer contacto 12 con
el potencial eléctrico en el segundo contacto 13. En caso de que el amplificador de medicion 4, al comparar los dos
potenciales eléctricos en los contactos, determine que los dos contactos estan unidos eléctricamente, entonces esta
enchufado un enchufe 5 y un sensor 1 esta conectado al amplificador de medicién 4. La unién eléctrica de los dos
contactos 12 y 13 del amplificador de medicion 4 se establece sélo insertando el enchufe 5, porque el primer
contacto 12 del amplificador de medicién 4, a través del primer contacto 8 del enchufe 5, el puente eléctrico 10 y el
segundo contacto 9 del enchufe 5, esta unido eléctricamente con el segundo contacto 13 del amplificador de
medicion 4.

Si por el contrario, el amplificador de medicidon 4, al comparar los potenciales de sus dos contactos 12 y 13,
determina que no estan unidos eléctricamente entre si, entonces no esta conectado ningun enchufe 5 ni ningdn
sensor 1 al amplificador de medicién 4.

En la figura 2 se muestra un diagrama de flujo para un ejemplo de realizacion preferido de un procedimiento para la
adaptacion de un amplificador de medicion a un sensor, que se utiliza tras encender el amplificador de medicién.

En caso de encender el amplificador de medicidn, que por ejemplo esta dispuesto en un aparato, entonces se realiza
automaticamente un reconocimiento del sensor 1 segun el procedimiento descrito anteriormente. Si el amplificador
de medicién 4 reconoce un sensor 1 recién enchufado, entonces el amplificador de medicion 4 lee los datos de la
memoria 2 del sensor 1. Los datos comprenden informacion sobre el modo de funcionamiento del sensor 1, en
particular la curva caracteristica del sensor 1.
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Se entiende que el sensor 1 también puede comprender datos adicionales, como por ejemplo la fecha de
calibracion, que puede utilizarse para controlar la validez de la calibracién del amplificador de medicion 4. Asi, el
amplificador de medicién 4 puede emitir un aviso por ejemplo antes de que expire el intervalo de calibracion.

Estos datos recién leidos los compara el amplificador de medicién 4 con los datos de sensor anteriores almacenados
con los que se habia ajustado el amplificador de medicién 4 antes del apagado. Para ello, el amplificador de
medicion presenta por ejemplo una memoria reescribible interna, en la que se escriben y almacenan los datos de
sensor del sensor conectado 1 o de los sensores conectados. En caso de que los datos del sensor 1 recién leidos
coincidan con los datos de sensor anteriores, entonces el amplificador de medicién 4 ha determinado que el sensor
no se ha cambiado y que el ajuste existente es adecuado para el sensor conectado. Ahora con el sensor 1 pueden
realizarse mediciones, convirtiendo el amplificador de medicién 4 las sefiales eléctricas transmitidas por el sensor 1,
basandose en el ajuste adecuado para el sensor 1, a las magnitudes fisicas correctas.

Si, por el contrario, el amplificador de medicién 4, al comparar los datos de sensor anteriores con los nuevos,
determina que los datos recién leidos son distintos de los datos del sensor anterior, entonces se ajusta el
amplificador de medicién 4 basandose en los datos recién leidos para el sensor 1 nuevo, de modo que tras el nuevo
ajuste del amplificador de medicién 4 pueden realizarse mediciones con el sensor, convirtiendo el amplificador de
medicion 4 las sefiales eléctricas transmitidas por el sensor 1, basandose en el ajuste adecuado para el sensor 1
nuevo, a las magnitudes fisicas correctas.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para reconocer un sensor analégico (1) con una memoria (2) en un amplificador de medicion
(4) y para la adaptacién automatica del amplificador de medicion (4) al sensor (1), en el que

la memoria (2) del sensor (1) comprende datos de sensor, el amplificador de medicion (4) puede unirse con
el sensor (1) a través de una conexion de enchufe (3) que comprende un enchufe (5) y comprende al menos un par
de contactos (11) con un primer contacto (12) y un segundo contacto (13),

el enchufe (5) comprende al menos un par de contactos (7) con un primer contacto (8) y un segundo
contacto (9) acoplado con el primer contacto (8),

los contactos del amplificador de medicion (4) y del enchufe (5) pueden ponerse en contacto entre si, y
comprendiendo el procedimiento las etapas siguientes:

el amplificador de medicién (4) aplica un potencial eléctrico al primer contacto (12) del par de contactos

(1),

el amplificador de medicion (4) mide el potencial eléctrico en el segundo contacto (13) del par de contactos

(1),

el amplificador de medicion (4) compara el potencial eléctrico del primer contacto (12) con el potencial
eléctrico del segundo contacto (13),

el amplificador de medicion (4), cuando los potenciales eléctricos del primer contacto (12) y del segundo
contacto (13) son iguales o casi iguales, lee los datos de sensor de la memoria (2) del sensor (1) y compara los
datos de sensor leidos con datos de sensor anteriores almacenados en el amplificador de medicion (4), y

cuando los datos de sensor leidos se diferencian de los datos de sensor anteriores, se ajusta el
amplificador de medicién (4) basandose en los datos de sensor leidos.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que entre el primer contacto (8) y el segundo contacto (9) del
par de contactos (7) del enchufe (5) esta previsto un puente eléctrico (10).

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el par de contactos (7) del enchufe (5) esta sin
utilizar.
4. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que al menos un contacto de los pares de contactos (7, 11)

es una conexion de sensor.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que los datos de sensor en la memoria
(2) del sensor (1) comprenden datos de calibracion.

6. Procedimiento segun la reivindicaciéon 5, en el que los datos de calibracion comprenden la fecha de
calibracion.
7. Procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores, en el que estan previstos varios sensores y

cada uno de los sensores puede unirse con el amplificador de medicion (4).
8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el sensor es una célula de pesaje.

9. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que las etapas de procedimiento
individuales se realizan tras encender el amplificador de medicion (4).






ES 2 589354 T3

¢ Aparato
recién
encendido?

sSensor
recién
enchufado?

Leer datos
de sensor

¢.Datos
de sensor
modificados?

Parametrizar
amplificador

I . .

Fig. 2



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

