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Descripcion
Separador ciclénico centrifugo

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Al menos una realizacion de la invencion es un separador ciclénico/centrifugo que separa particulas,
gotas liquidas y/o vahos de condensacion (con base de agua y/o de naturaleza con base de hidrocarburo) de

gases sin utilizar un elemento de filtrado.

En general, los filtros o algunos separadores ciclénicos/centrifugos con un elemento de filtrado
coalescente tienen al menos una desventaja. El elemento de filtrado coalescente se obstruye rapidamente debido

al tamafio pequefio de sus poros y conlleva un alto mantenimiento.

Se utiliza un filtro coalescente junto con un filtro de membrana para eliminar particulas, gotas liquidas y
vahos finos de los gases. Sin embargo, estos filtros se obstruyen rapidamente debido al tamafio de sus poros
pequefios y sélo pueden prestar un intervalo de servicio a muy corto plazo que va de unos pocos dias a 2
semanas, lo que conlleva costes muy elevados de mantenimiento y de sustitucion. Se espera que nuestro

separador funcione sin mantenimiento ya que no utiliza ningln elemento de filtrado.

La Patente europea numero EP-0436973A2 muestra un separador de liquidos y/o sélidos de una
corriente de gas. Esa aplicacion muestra un dispositivo para la separacion de liquidos y/o sélidos de una corriente
de gas, que incluye un recipiente cilindrico con un eje fijado practicamente vertical, suministrado con: un
compartimento superior al cual se suministra la corriente de aire; un compartimento en el medio que incluye
varias cuchillas afiladas de forma helicoidal alrededor del eje; un compartimento inferior para la separacién del
liquido y/o sélidos y un tubo coaxial para la descarga de gas proyectado hacia arriba desde el compartimento
inferior a través de los compartimentos medio y superior, alrededor del cual se fijan las cuchillas helicoidales, en
cuyo compartimento inferior al menos una placa con una llanta externa circular se proporciona
perpendicularmente al eje del recipiente y bajo el tubo de descarga de gas, al menos un separador diamétrico se
proporciona debajo de la placa inferior, la altura global de cada separador es al menos 1.0 veces el diametro

interno del recipiente.

Sin embargo, EP0436973A2 no muestra las siguientes caracteristicas distintas de las diferentes

reivindicaciones que aqui se muestran:

1) Se configura un separador para separar a un ritmo de hasta 20l/h para el caudal fluido o 2000 NI/h
para el caudal de gas;

2) un conjunto separador que incluye un primer separador y un segundo separador en donde los
separadores estan configurados para separar particulas en un vaho de condensacion de hasta 10 micrones de
tamano;

3) un proceso en donde el separador esta configurado para separar particulas hasta 10 micrones de
tamafio;

4) un separador con la caracteristica de que en él, al menos un elemento separador incluye una primera
aleta conica, y una segunda aleta cénica (4) colocada adyacente a dicha primera aleta conica (3) en donde dicha
carcasa tiene una pared interna (20) y en donde dicha primera aleta cénica y la segunda aleta conica esta

separada de dicha pared interna de la carcasa por unos 0,5mm a 2mm.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 589 509 T3

5) Un sistema separador con dos separadores diferentes acoplados a través de un conducto.

Por tanto, para cada una de las razones anteriores independientes, las invenciones reivindicadas son
patentables a la vista de EP0436973A2.

Por ejemplo, los separadores ciclonicos/centrifugos se utilizan en aplicaciones con caudal alto y no en
aplicaciones con caudal bajo. Cuando esto se utiliza junto con un filtro coalescente, el elemento del filtro se
obstruye muy rapidamente y exige un mantenimiento muy alto. Por tanto, existe una necesidad de un separador

ciclénico centrifugo que no tenga un elemento de filtrado coalescente.

RESUMEN DE LA INVENCION

Al menos una realizacion de la invenciéon se refiere a un separador ciclénico/centrifugo que separa
particulas, gotas liquidas y vahos de condensacién (con base de agua y/o con base de hidrocarburo) de gases sin
utilizar un elemento de filtrado. Con al menos una realizacion de la presente invencién, el separador
centrifugo/ciclénico puede separar particulas y/o gotas liquidas y vahos de condensacion (agua y/o hidrocarburo)
de gases sin utilizar un elemento de filtrado y puede funcionar de manera 6ptima en un caudal de gas bajo de 30
I/h hasta 150 NI/h (L/h normal). Esta realizacién también es capaz de separar particulas finas y vahos de
condensacion de tamafios de hasta 5 a 10 micrones que se atribuyen al efecto combinado del uso de un tubo
espiral de entrada, una primera aleta cénica y una segunda aleta cénica. Ademas, también es atribuible al cuerpo

cilindrico y la extension del buscador del vértice debajo de la segunda aleta cénica.

El separador esta especialmente disefiado para que funcione de manera éptima a baja presion y a un
caudal de gas bajo desde 30I/h hasta 150 NI/h y puede separar particulas finas/vahos de un tamafio de entre 5y
10 micrones. También esta disefiado para separar hasta un maximo de 20I/h de flujo liquido o un caudal de 2000
NI/h o un flujo liquido méaximo de 40I/h o flujo de gas de 1000 NI/h. El separador puede funcionar a una baja

presion cerca de una presion atmosférica o hasta de 100 barg

(barg= presion en bares superior a la presion atmosférica o ambiental) de presion.

La presente invencion es un novedoso avance para aplicar un separador ciclénico/centrifugo bajo un
caudal de gas bajo de 30 NI/h a 500 NI/h. No exige un elemento de filtrado y puede separar gotas de particulas
que condensan vahos entre 5-10 micrones o menos de 1 micron con refrigerador o una inyeccién de liquido.
Proporciona una solucion robusta y sin mantenimiento tal y como se compara con la de un filtro coalescente y
filtros de membranas que proporcionan un intervalo de servicio de unos pocos dias a dos (2) semanas debido a
una obstruccion de sus finos poros. Muchos analizadores de procesos de gases criticos que se utilizan para el
control de la calidad y seguridad en plantas de proceso a menudo se destruyen o dejan de estar disponibles

debido a la acumulacién u obstruccion del filtro coalescente tradicional y el filtro de la membrana.

Una razoén por la que el separador centrifugo/ciclénico puede separar particulas y/o gotas liquidas y
vahos de condensacion (agua y/o hidrocarburo) de gases sin utilizar un elemento de filtrado y puede funcionar de
manera 6ptima en un caudal de gas bajo de 30 I/g hasta 150 NI/h y puede separar particulas finas y vahos de
condensacion hasta el tamafio de 5 a 10 micrones se atribuye al efecto combinado de uno o mas componentes
del separador. Estos componentes pueden incluir un tubo de entrada en espiral 0 mas, al menos una aleta conica

y un escaldn en el cuerpo cilindrico y la extensién del buscador del vértice debajo de la aleta cénica.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Otros objetos y caracteristicas de la presente invencion se mostraran desde la descripcion detallada
considerada en relacién con los dibujos adjuntos que muestran al menos una realizacién de la presente
invencion. Sin embargo, debe entenderse que los dibujos estan disefiados Unicamente para fines de ilustracién y

no como una definicién de los limites de la invencion;

En los dibujos, en donde caracteres de referencia similar denotan elementos similares a través de las
diversas vistas:

FIG. 1 es una vista lateral abierta de una primera realizacion de la invencion;

FIG. 2 es una vista lateral de la placa de retencion para utilizar las realizaciones primera y segunda de la
invencion; y

FIG. 3 es una vista lateral abierta de una segunda realizacién de la invencion;

FIG. 4 es una vista de dos separadores en series; y

FIG. 5 es una vista lateral de un refrigerador que puede acoplarse opcionalmente o bien a una entrada

de un primer separador y/o a una toma de un segundo separador.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERENTES

Retomando en detalle a los dibujos, la FIG. 1 muestra una primera realizacién de un separador 10 que
incluye un tubo de entrada 1. Los separadores ciclénicos/centrifugos se han utilizado de forma extensiva para la
separacion de particulas, gotas liquidas y/o vahos de condensacion de gases bajo un alto caudal de gas que
implica al menos un caudal de gas Nm®h para generar fuerzas ciclénicas/centrifugas suficientemente altas. El
gas sucio/mojado entra en el separador desde la parte superior por medio del tubo de entrada 1. Este tubo de
entrada 1 se enrolla en espiral hacia abajo para crear fuerzas centrifugas/ciclonicas para separar las particulas,
gotas liquidas y/o vahos de condensacion del gas. Este tubo se detiene encima de la aleta cénica 3 que se sitla
encima de la segunda aleta cénica 4.

El separador 10 tiene un tubo de entrada en espiral 1 con una pequefia perforacién interna para generar
una alta velocidad del flujo de gas que conduce a elevadas fuerzas centrifugas/ciclonicas dentro de la carcasa
cilindrica 2 para una efectiva separacion. El tubo 1 también guia el gas, las gotas liquidas y los vahos de
condensacion desde la parte externa del separador van en espiral hacia abajo. Se trata de una excelente funcion
clave que cumple el requisito de una geometria de entrada ciclénica para proporcionar un flujo suave con una
turbulencia minima y una erosion minima. Es crucial que la separacion de la geometria de entrada del separador
ciclonico reduzca la turbulencia en el flujo de gas que puede crear nuevos vahos liquidos que salpican o flujo

turbulento de particulas que conllevan arrastrar el gas de salida limpio y seco.

La otra realizacion, la del separador 12 tiene una insercién 1A con una zona roscada que forma una via
de flujo que funciona como un tubo espiral. Esta inserciéon puede incluir un bloque cilindrico de material con

trayectoria espiral.

Las aletas conicas primera y segunda 3 y 4 funcionan para empujar las particulas de gases, las gotas
liquidas y las humedades de condensacion cerca de la parte cilindrica de la carcasa superior 2. A la salida de la

segunda aleta cénica 4 hay un escal6n, cresta o protrusion 9 en donde las gotas de particulas liquidas y/o los
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vahos entran en un cuerpo cilindrico 5 que tienen un diametro interno mayor (ver la linea d2) desde el de la
carcasa cilindrica superior. El gas, las particulas, las gotas liquidas y/o los vahos siguen fluyendo espiralmente
hacia abajo y tangencialmente en el cuerpo cilindrico. La cola del flujo de gas ciclénico se queda en la parte
superior del disyuntor del vértice 7 donde el gas limpio y seco sube en espiral axialmente para arriba hacia el
buscador de vértice 6 y sale del lado superior derecho del separador a través del tubo de salida del gas 15. Las
particulas, gotas liquidas y/o vahos de condensacion siguen en espiral mas alla del disyuntor del vortice y luego
su movimiento en remolino se detiene por las placas para la detenciéon de remolinos 8. Las particulas, las gotas

liquidas, los vahos y algunos gases salen luego del separador desde el lado inferior 11.

Las aletas coénicas primera y segunda 3 y 4 fuerzan los gases, gotas liquidas y vahos a unirse/colisionar
juntas para formar gotas liquidas de mayor tamafio y particulas de mayor tamafio para una efectiva separacion
ciclénica/centrifuga. Los espacios entre las aletas conicas primera y segunda 3y 4 y la pared interna de 2 la
carcasa cilindrica superior puede fabricarse relativamente pequefia. Por ejemplo, esta dimensién puede ser
cualquier dimensién adecuada, en donde diferentes ejemplos pueden incluir un tramo de 0,5mm a 1 mm
(milimetros) o incluso hasta 2 mm para mejorar la comprension y el efecto de coalescencia/colision. Los bordes
de las aletas conicas primera y segunda 3 y 4 son afiladas o sustancialmente afiladas o al menos suficientemente
afiladas para asegurar un desalojo limpio del gas, liquidos y mezcla de particulas y también asegurar la

restriccion minima al flujo de gas.

El escalon, cresta o protrusion 9 esta colocado en la unién entre la carcasa cilindrica superior 2 y el
cuerpo cilindrico 5. El escalon 9 asegura que las gotas liquidas, particulas y/o vahos de condensacion de
desalojen de manera limpia y hacia fuera desde la segunda aleta cénica 4 para evitar la reentrada o arrastre del
flujo alrededor del buscador del vortice 6, resultando en el traslado del gas seco y limpio existente. El buscador

del vértice 6 también amplia la segunda aleta cénica 4 para el mismo propésito.

Por Gltimo, dos separadores pueden utilizarse en serie para proporcionar una separacion fina y gruesa
para evitar la sobrecarga del primer separador. Con este disefio, los huecos entre la primera aleta conica 3y la
segunda aleta conica 4 y la pared interna de la carcasa cilindrica superior 2 del primer separador normalmente es
mayor que la del segundo separador. Esta configuracion se muestra en la FIG. 4 que muestra dos separadores
10a y 10b que se muestran alineados en series con los demas de manera que el material puede hacer un pase a
través de diferentes separadores. Con este disefio, el primer separador 10a en la serie tendria un espacio mayor
entre la primera aleta cénica 3, la segunda aleta conica 4 y la pared interna que se muestra aqui como 20 en el
separador 10a que el espacio 21 entre la aleta conica 3 y la segunda aleta cénica 4 y la pared 2b en el separador
10b. Tal y como se muestra en este diagrama, los gases procesados salen del puerto de salida 15 y entran en el
puerto 16 en el separador 10b. De esta forma, los gases se procesan dos veces, de manera que hay separacion

suficiente de particulas de los gases.

Para mejorar la separacion de forma eficiente, pueden utilizarse dos separadores en serie para
garantizar el rendimiento de la separacion donde el primer separador puede utilizarse para una separacion
aspera y el segundo separador para la separacion fina sin sobrecargar el primer separador. Para la separacion de
vahos muy finos o particulas de menos de 5 micrones de tamafio o inferiores en un gas muy seco, debera
utilizarse un refrigerador junto con el separador para crear un pequefia cantidad de condensado liquido que forme
gotas liquidas o una pelicula liquida que pueda dar lugar a peliculas finas, vahos para pegarse debido a la
adhesion.
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Para la separacion de vahos muy finos o particulas de menos de 1 micrén, el dispositivo puede incluir un
refrigerador 30 compuesto por una bobina donde finos vahos pueden adherirse a la pelicula fina debido a las
fuerzas centrifugas dentro de la bobina y permitir que se adhieran otros vahos/particulas. Tal y como se muestra
en la FIG. 5, el refrigerador 30 tendra una entrada 31 y una salida 32 que puede conectarse en un tubo espiral de
entrada 14 del primer separador o tubo espiral de salida 16 del 2° separador. El refrigerador 30 sirve para formar
la condensacion liquida que creara la pelicula liquida para particulas finas/vahos finos a los que adherirse antes
del separador. En al menos una realizacion, el refrigerador esta separador del separador porque la velocidad del
flujo en el separador es demasiado rapida y el tiempo de residencia es demasiado corto para crear los resultados

deseados.

La razon por la que el separador centrifugo/ciclénico puede separar particulas y/o gotas liquidas y vahos
de condensacién (con base de agua y/o de hidrocarburo) de gases sin utilizar un elemento de filtrado y puede
funcionar de manera 6ptima en un caudal de gas bajo de 30 1 (I)/h hasta 150 NI/h y puede separar particulas
finas y vahos de condensacion hasta el tamafio de 5 a 10 micrones se atribuye al efecto combinado de uno o mas
componentes indicados anteriormente. Por ejemplo, con la primera realizacién, el disefio se basa en el uso del
tubo espiral de entrada 1, la primera aleta conica 3 y la segunda aleta conica 4 y el escalon 9 en el cuerpo
cilindrico y la extension del buscador del vortice debajo de la segunda aleta conica 4. Con segunda realizacion, el
disefio difiere en que depende de la insercién 1A con una zona roscada que forma una via de flujo como un tubo
espiral, al tiempo que depende de los mismos componentes o similares al igual que con la primera realizacién

indicada anteriormente.

El efecto combinado de estos componentes claves es una excelente geometria del separador que
asegura un caudal muy suave, sin turbulencias y de alta velocidad que genera una alta accion centrifuga/ciclonica
para la separacion. Existe también una baja restricciéon para un flujo de gas bajo, excelente comprensién y
colisién/coalescencia de vahos de condensacion y particulas con gotas liquidas y grandes particulas para crear
gotas de tamarfio mayor/particulas para la separacion efectiva por las aletas cénicas primeras y segundas 3 y 4.
Por ultimo, los bordes afilados de las aletas conicas primeray segunda 3 y 4, el paso 9 y la unién entre la carcasa
cilindrica superior y el cuerpo cilindrico y la extension del buscador del vortice por debajo de la segunda aleta
conica 4 todo asegura el limpio desalojo y separacion hacia fuera de las gotas liquidas de particulas y los vahos

de condensacion y gas para evitar el traslado al gas seco y limpio existente.

La longitud del cuerpo cilindrico 5 puede acortarse para mejorar el tiempo de residencia dentro del

separador sin afectar la eficiencia de la separacion.

Los espacios entre las aletas cénicas 3 y 4 y el didmetro interno de la carcasa cilindrica 2 pueden incrementarse
hasta 2 mm si el tamafio de la particula mas grande se espera que esté alrededor de 1 + mm para la separacion
aspera tal y como se muestra en la realizacion 10A en la FIG. 4. El diametro global y la dimensién del separador
puede aumentarse proporcionalmente para mantener los escalones y el grosor de la carcasa cilindrica superior y
el cuerpo cilindrico. El grosor de la carcasa cilindrica superior 2 y cuerpo cilindrico pueden incrementarse para
hacer frente a la alta presion y la temperatura tal y como se exige para la resistencia mecanica. Sin embargo, las
dimensiones internas de las funciones claves mencionadas no se reduciran. La longitud de la bobina espiral

pueden aumentarse ligeramente sin afectar la eficiencia de la separacion.

La primera realizacién del separador incluye un tubo de entrada en espiral 1 con una pequefia

perforacion interna para generar una alta velocidad del flujp de gas que conduce a elevadas fuerzas
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centrifugas/ciclénicas dentro de la carcasa cilindrica 2 para una efectiva separacién. También se ha disefiado
para separar hasta un maximo de 20I/h de flujo liquido de 2000 NI/h de flujo de gas o un maximo de 40I/h o flujo
de gas de 1000 NI/h de flujo de gas.

Al menos una realizacion utiliza un escalén 9 posicionado en la unién entre la carcasa cilindrica superior
2 o la primera seccion o primer cuerpo a la segunda parte de la carcasa del segundo cuerpo cilindrico 5 para
asegurar que las gotas liquidas, particulas o vahos desalojen de forma limpia y hacia fuera desde la segunda
aleta conica 4 para evitar la reentrada del flujo superficial alrededor del buscador del vértice 6 que conlleva el
traslado del gas existente limpio y seco. El buscador del vortice 6 también se extiende 5mm por debajo de la

segunda aleta conica 4 para el mismo propdsito.

Por dltimo, una pequefa cantidad de agua o de pulverizacién liquida de hidrocarburo también puede
afiadirse con la entrada seca y el gas sucio para crear gotas liquidas o peliculas para un vaho fino y particulas

finas a las que adherirse.

Los materiales citados anteriormente, especialmente la seccion del primer cuerpo 2 y la seccion del
segundo cuerpo 5 de la carcasa, el tubo espiral 1, la insercién 1A, la aleta conica 3, la aleta conica 4, el buscador
de vértice 6, el disyuntor de vértice 7, la placa de detencidn de remolino 8 y el escalén 9, pueden fabricarse de
cualquier material adecuado como, pero no limitado a Acero Inoxidable, metal o aleacién resistente a la corrosion,
PTFE, Policarbonato u otro plastico duro que sea mecanicamente fuerte para resistir la prisiéon de funcionamiento

y quimicamente resistente.

En todos ellos, el disefio permite un separador sin filtro o un separador que no tenga un filtro coalescente
utilizando la geometria de los componentes enumerados anteriormente. Esto crea un dispositivo que no necesite
ponerse en marcha tanto y no necesite numerosas sustituciones de filtro. Por ello, los componentes como los
descritos anteriormente crean un ciclon en el gas utilizando un mecanismo de alimentacién en espiral o un
mecanismo en espiral como el tubo 1 o componente 1A para crear un efecto ciclénico de separacién en el gas.
Las particulas mas densas (y los vahos) se empujan hacia el borde de la carcasa donde colisionan y se
condensan. Los elementos de separacién o aletas 3 y 4 se configuran para empujar estos componentes hacia
fuera de la pared de la carcasa donde se unen o se condensan. Estas particulas condensadas luego caen hacia
la salida 11 donde la parte no condensada pendiente del gas se conduce hacia el disyuntor del vortice 7 y se
envia hacia el buscador del vortice 6 en donde el gas remanente se pasa hacia arriba y hacia fuera del separador
del puerto de salida 15. De esta forma, los gases se separan del liquido o material sélido sin necesidad de un filtro

que, de otra forma, necesitaria sustituirse.

En consecuencia, se ha mostrado y descrito al menos una realizacién de la presente invencion, hay que
entender que muchos cambios y modificaciones pueden realizarse sin despegarse del alcance de la invencion y

tal y como se define en las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un separador (10) para utilizarlo con un gas o un liquido que incluya:-

al menos una carcasa (2) que incluya al menos una entrada y al menos una salida
(11),

al menos un mecanismo en espiral (1) configurado para hacer que el gas o el liquido se pongan en
espiral dentro de dicha carcasa, con la caracteristica de que:

al menos un elemento separador (3,4) dispuesto adyacente al indicado al menos un mecanismo en
espiral (1) se configura para separar ademas particulas del gas o el liquido dentro de dicho separador (10) esta

configurado para separar a una tasa de hasta 20 I/h para el caudal fluido de 2000 NI/h para el caudal de gas.

2. El separador como en la reivindicacién 1, en donde dicha carcasa (2) incluye un cilindro que tienen una regién

interna sustancialmente hueca.

3. El separador como en la reivindicacion 1, en donde dicho mecanismo en espiral (1) incluye al menos un tubo

en espiral.

4. El separador como en la reivindicacién 1, en donde dicho mecanismo en espiral (1A) incluye al menos un area

roscada formando una via de flujo.

5. El separador como en la reivindicacién 1, en donde dicho mecanismo en espiral (1A) incluye una insercion que
comprende sustancialmente un bloque cilindrico de material que tiene una via en espiral.

6. El separador como en la reivindicacién 1, en donde al menos un elemento separador (3,4) incluye una aleta
sustancialmente cénica.

7. El separador como en la reivindicacion 1, en donde al menos un elemento separador (3,4) incluye una primera
aleta conica y una segunda aleta cénica dispuesta adyacente a dicha primera aleta conica.

8. El separador como en la reivindicacién 1, en donde dicha carcasa (2) incluye una seccion del primer cuerpo y
una seccion del segundo cuerpo, dicha entrada se acopla a la seccion del primer cuerpo y dicha salida (11) se

acopla a la seccion del segundo cuerpo.

9. El separador como en la reivindicacion 8, en donde dicha seccién del primer cuerpo es mas estrecha que dicha

segunda seccion del cuerpo (5).

10. El separador como en la reivindicacion 9, que incluye ademas un escalén (9), acoplado a dicha carcasa (2),
dicho escalén formado en una regién donde la segunda seccién del cuerpo se encuentra con la primera seccion

del cuerpo.

11. El separador como en la reivindicacién 9, en donde dicho escaldn (9) se posiciona adyacente a dicha primera

seccion del cuerpo y adyacente a al menos a un elemento separador (3,4).

12. El separador como en la reivindicacion 8, que incluye ademas un buscador de vértice (6) que se extiende

desde la primera seccién del cuerpo hasta la segunda.
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13. El separador como en la reivindicaciénl12, que incluye ademas un disyuntor de vortice (6) que se extiende
hacia abajo desde dicho buscador del vértice (6) en dicha segunda seccién del cuerpo (5).

14. El separador como en la reivindicacion 13, que incluye ademas una placa de detencién de remolinos (8)
configurada para interrumpir un flujo de remolinos de fluido y/o gases dentro de la carcasa (2).

15. El separador como en la reivindicacién 14, en donde dicha placa de detencién de remolinos (8) esta

posicionada adyacente a dicha salida en dicha segunda seccién del cuerpo (5).

16. El separador como en la reivindicacion 7, en donde dicha carcasa tiene una pared interna (20, 21) y en donde
dicha primera aleta conica (3) y dicha segunda aleta cénica (4) estas espaciadas por dicha pared interna (20) de

dicha carcasa por 0,5mm a 2 mm.

17. El separador como en la reivindicacién 1, en donde dicho mecanismo en espiral (1) esta dispuesto adyacente

a dicha entrada y dicho disyuntor de vértice (7) esta dispuesto adyacente a dicha salida (11).

18. El separador como en la reivindicacion 1, en donde el separador esta configurado para separar particulas en
un vaho de condensacion de un tamafio de hasta 10 micrones.

19. El separador como en la reivindicacion 1, que incluye ademas un refrigerador (30) con la toma de salida
acoplada a dicha entrada del separador y esta configurado para enfriar la entrada de los gases o liquido en el

separador.

20. Un conjunto de separador que incluye: un primer separador (10a) como se reivindicé en la
reivindicacion 1y un segundo separador (10b) como se reivindico en la reivindicacion 1, en donde dicho segundo

separador esta en fluida comunicacion con dicho primer separador.

21. Un proceso para separar material que incluye un gas y al menos uno soélido y/o liquido comprendido
introduciendo el material para separarlo en un separador (3,4), pasando el material a separarse en al menos un
mecanismo espiral (1, 1A) para crear un efecto ciclénico, pasando dicho material a separarse a través de un
elemento separador (3, 4) incluyendo la pluralidad de aletas que estan configuradas para crear un efecto de
colision para condensar particulas del material a separarse una forma no gaseosa, pasando dicho material un
escaldn (9) dentro de dicha carcasa, de manera que dicho material se separard en una forma no gaseosa de
dicho elemento separador, eliminando al menos dicho material a separar en una forma no gaseosa de al menos
algo del gas remanente, expeliendo al menos algo de dicho material no gaseoso a separar del separador de un
primer puerto de salida; y con la caracteristica de que: el paso de expulsar al menos algiin material gaseoso para
ser separado de un segundo puerto de salida (11) resulta en que dicho separador se configure para separar

particulas en un vaho de condensacion de hasta 10 micrones de tamario.

22. El proceso como en la reivindicacion 21, en donde dicho separador se configura para separar a un

ritmo de hasta 20l/h para el caudal fluido o 2000 NlI/h para el caudal de gas;

23. El proceso como en la reivindicacién 21, en donde dicho separador incluye una carcasa con una

pared interna (20,21) y donde dicho paso de pasar dicho material a través de un elemento separador incluye

9
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pasar el material a través de un elemento separador con una primera aleta cénica (3) y una segunda aleta conica

(4) espaciadas por dicha pared interna (20) de dicha carcasa por 0,5 mm a 2 mm.
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