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Tl'tulo: Dispositivo y kit para limpieza interdental

@Resumen:

Dispositivo para limpieza interdental que comprende
un sistema de generacion de corriente gaseosa
configurado para hacer circular una corriente gaseosa
en un canal, un sistema de generacion de gotas de
fluido que comprende al menos un depdsito de fluido
provisto salidas hacia una zona del canal que esta
separada del depésito por uno o mas elementos
permeables provistos en correspondencia con las
salidas. El sistema de generacion de gotas de fluido
comprende uno o mas dispositivos de generacion de
gotas por ultrasonidos configurados de manera que
cuando se activan a una frecuencia determinada se
generan gotas de fluido que atraviesan el elemento
permeable desde el depdsito hacia la zona del canal, Fgua 1
siendo las gotas arrastradas a su vez por la corriente

gaseosa, produciendo de este modo una corriente de

gotas en medio gaseoso hacia una salida del canal.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION

Dispositivo y kit para limpieza interdental

La presente descripcion se refiere a un dispositivo y kit para limpieza interdental.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

En la actualidad se conocen diversos métodos y equipos cuyo objetivo es eliminar la
placa dental. La mayoria de estos métodos se basan en un efecto mecanico: la placa
es eliminada por arrastre o fricciéon por parte del sistema utilizado sobre la superficie
dental. El método mas generalizado para eliminar la placa dental es el cepillo de
dientes. Los cepillos de dientes convencionales son generalmente efectivos para la
eliminacion de la placa en aquellos lugares a los que pueden llegar a acceder las
cerdas del cepillo. Sin embargo, existen zonas de la cavidad bucal en las que el
acceso de las cerdas de los cepillos de dientes no resulta sencillo, las zonas
interdentales por ejemplo, donde la eliminaciéon de la placa es generalmente mas
problematica, debido a que las cerdas no pueden ponerse en contacto fisicamente con
la placa. En estas zonas, el efecto del cepillo de dientes se combina con otros
sistemas de limpieza como el hilo dental o los cepillos interdentales. Los sistemas
anteriores presentan limitaciones en cuanto a que pueden acceder a espacios muy
pequefios. Adicionalmente, pueden llegar a causar lesiones en la encia y sangrado en

caso de aplicar una fuerza excesiva.

Otros sistemas alternativos para la limpieza dental especialmente indicados para la
limpieza interdental o para las zonas de dificil acceso de los cepillos de dientes son los
denominados irrigadores bucales, cuyo funcionamiento se basa en la aplicacion de un
chorro de agua a cierta presion. Como variante de estos sistemas, existen dispositivos
que combinan los chorros de agua a presion con aire, de forma que el chorro de agua
llega a la cavidad bucal con microburbujas o nanoburbujas para aumentar la eficiencia

de lairrigacion.

Por otra parte, en el estado del arte son también conocidos los sistemas que hacen
uso de microgotas de liquido en el seno de una corriente gaseosa. En la mayoria de
estos dispositivos, se utiliza una corriente de fluido o gas a alta velocidad para generar
gotas de liquido al hacer entrar en contacto el liquido con la corriente de gas. Entre
estos dispositivos, se pueden encontrar algunos que trabajan a alta presion, haciendo

uso de cartuchos de gas presurizado para generar microgotas de fluido que son



10

15

20

25

30

35

ES 2 589 832 Bl

aceleradas posteriormente a través de una serie de conductos y boquillas hasta llegar
a la cavidad bucal. Estos dispositivos presentan ciertos inconvenientes relacionados
con la seguridad en la utilizacion por parte de usuarios particulares o el suministro y

retirada de los cartuchos agotados.

Adicionalmente, son conocidos también otro tipo de dispositivos que hacen uso de
corrientes de gas a baja presion para la generacion de las gotas de fluido. Por
ejemplo, el documento EP726743 describe un dispositivo para la eliminacion de placa
que comprende una boquilla de pulverizaciéon conectada a un compresor eléctrico
configurado para presurizar un liquido contenido en un depdsito y expulsarlo hacia la

boquilla.

En el documento W02005070324 se describe un sistema para la limpieza de placa
dental basado en la generacion de gotas de fluido que son aceleradas en una corriente
gaseosa hasta la velocidad deseada y conducidas hacia la cavidad bucal a través de
una boquilla. La dispersion de gotas se produce en forma de pulverizaciéon. En este
tipo de dispositivos, el tamafio de gota oscila entre 5 y 200 micras. En estos sistemas,
cuando el impulso de las gotas se hace muy grande es posible dafar el tejido blando

existente dentro de la cavidad bucal.

El objeto de la presente divulgacion es solucionar algunos de los inconvenientes
detectados en otros dispositivos de limpieza dental conocidos en el estado del arte y

proporcionar un dispositivo alternativo mejorado.

EXPLICACION DE LA INVENCION

En un primer aspecto se proporciona un dispositivo para limpieza interdental que
comprende un cuerpo que se extiende longitudinalmente desde un extremo proximal a
un extremo distal. El cuerpo comprende un sistema de generacion de una corriente
gaseosa configurado para hacer circular una corriente gaseosa a través de un canal
que se extiende parcialmente a lo largo del cuerpo. El cuerpo comprende, ademas, un
sistema de generacion de gotas de fluido que comprende al menos un depdsito de
fluido provisto de una o mas salidas hacia una zona de mezcla del canal. La zona de
mezcla del canal esta separada del depdsito por medio de uno o mas elementos
permeables provistos en correspondencia con las salidas del depdsito. El sistema de

generacion de gotas de fluido comprende, ademas, uno o mas dispositivos de



10

15

20

25

30

35

ES 2 589 832 Bl

generacion de gotas por ultrasonido configurados de manera que cuando se activan a
una frecuencia determinada se generan gotas de fluido que atraviesan el elemento
permeable desde el depésito de fluido hacia la zona de mezcla, siendo las gotas
arrastradas a su vez por la corriente gaseosa, produciendo de este modo una corriente
de gotas en medio gaseoso hacia una salida de la zona de mezcla, estando la salida

provista en el extremo distal del cuerpo.

Segun este aspecto, gracias a la presencia de uno o mas dispositivos de generacion
de gotas por ultrasonido, las gotas se generan y se desplazan por vibracion
ultrasonica. Esta vibracion garantiza la generacion de gotas de fluido de tamano
controlado y homogéneo. Y esto mejora el control sobre la poblacién de gotas, es decir
que permite trabajar con tamafos mas pequefios de gota, al menos en la zona en la
cual éstas se generan. Esto a su vez, permite controlar mejor el tamafio de las gotas al
final de su recorrido, es decir que permite controlar mejor el tamafo de las gotas que
llegan a la zona interdental a ser limpiada. El tamafio de las gotas al final de su
recorrido puede depender, ademas, de las condensaciones y/o choques (y posterior
union) entre gotas que puedan ocurrir durante su desplazamiento en el seno de la

corriente gaseosa.

En algunos ejemplos, las gotas que llegan a la zona a ser limpiada pueden tener un
tamafio promedio entre aproximadamente 50 y aproximadamente 90 micras. De esta
manera, garantizan un tamafo adecuado para arrastrar la placa y permitir acceso a
zonas interdentales relativamente pequefas. El tamafio de gota que llega a la zona a
ser limpiada puede controlarse segun las circunstancias modificando, por ejemplo, la
velocidad de la corriente gaseosa, el tamafio de poro del elemento permeable, la
longitud del recorrido de la corriente de gotas en medio gaseoso y/o de una

combinacion de uno o varios de estos parametros.

Asimismo, la presencia de las vibraciones ultrasonicas, al menos durante el uso del
dispositivo, contribuye a disminuir, al menos parcialmente, la formacion de
obstrucciones en las microperforaciones, por ejemplo debidas a la presencia de

particulas de cal en el agua.

De acuerdo con algunos ejemplos, el dispositivo de generacién de gotas por

ultrasonidos puede comprender un transductor piezoeléctrico ultrasénico. En algunos
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de estos ejemplos, el transductor piezoeléctrico ultrasénico puede ser microperforado,

conformando las microperforaciones el elemento permeabile.

De acuerdo con algunos ejemplos, el elemento permeable puede tener un tamarfio de
poro comprendido entre aproximadamente 3 y aproximadamente 15 micras. Este
tamano de poro favorece la generacion de microgotas de tamafo adecuado, ademas
de contribuir a la creacion de gotas de tamario sustancialmente homogéneo. Las gotas
generadas asi, es decir, con un tamano relativamente controlado y homogéneo
garantizan un tamafo adecuado de gota al final de su recorrido, es decir cuando las
gotas ya se han mezclado (agrupado o chocado) entre si y/o se han condensado en su
transito en el seno de la corriente gaseosa hacia la cavidad bucal. Se consigue asi
mejorar el tamafio promedio de gota en la cavidad bucal de modo que sea adecuado
para arrastrar la placa y permiti, a su vez, el acceso a zonas interdentales

relativamente pequenas.

En algunos casos, el tamafio de poro puede estar comprendido entre 8 y 15 micras.
En mas ejemplos, el tamafio de poro puede estar entre 2 y 25 micras y aun en mas
ejemplos entre 1 y 50 micras. Dependiendo de la combinacion de parametros arriba
descrita (velocidad de la corriente gaseosa, tamafio de poro, etc...) es posible

controlar el tamafo de gota a la salida, es decir el tamafio de gota en la cavidad bucal.

De acuerdo con algunos ejemplos, el dispositivo puede comprender, ademas, un
sistema de control configurado para activar el sistema de generacion de gotas de
fluido y para activar el sistema de generacion de corriente gaseosa. El sistema de
control permite regular el funcionamiento de todos los elementos (o subsistemas)
presentes en el dispositivo. En algunos casos, el sistema de control puede comprender
un pulsador o cualquier otro elemento, con el cual un usuario puede poner en
funcionamiento el dispositivo. Su accionamiento puede generar una sefal que se
transmite a, por ejemplo, elementos electronicos de activacion del sistema de
generacion de gotas por ultrasonidos. Por otro lado, dicha sefial se puede transmitir

también a elementos electronicos del sistema de generacion de la corriente gaseosa.

En algunos de estos ejemplos, el sistema de control puede comprender un control
programable configurado para retardar la activacién del sistema de generacion de

corriente gaseosa respecto al momento de activacion del sistema de generacion de



10

15

20

25

30

ES 2 589 832 Bl

gotas de fluido. Esto posibilita la modificacion del volumen de gotas generadas en un
ciclo de funcionamiento al permitir un mayor tiempo de funcionamiento del sistema de
generacion de gotas de fluido antes de generar la corriente gaseosa, es decir que
permite la creacion de una corriente de gotas en medio gaseoso con mayor

concentracion de gotas.

En algunos de estos casos, el retardo programado puede estar entre
aproximadamente 1 y aproximadamente 4 segundos. En mas ejemplos, el retardo

programado puede estar entre 2 y 3 segundos.

De acuerdo con algunos ejemplos, el sistema de generacién de corriente gaseosa
puede comprender un motor que acciona un émbolo que en su desplazamiento
comprime un muelle de manera que al dejar de accionar el émbolo el muelle recupera
su estado inicial descomprimido, generando asi la corriente gaseosa. En algunos de
estos ejemplos, la corriente gaseosa puede circular a una velocidad en torno a los 10
m/s. En mas ejemplos, esta velocidad puede estar entre aproximadamente 1 y

aproximadamente 100 m/s.

La velocidad de la corriente gaseosa puede a su vez estar relacionada con el tamafio
de gota que ingresa en la zona de mezcla. Ademas, puede depender también de la
longitud del canal que recorre la corriente gaseosa hasta llegar a la zona de mezcla
y/o de la longitud del conducto (cabezal) que debera recorrer la corriente de gotas en
medio gaseoso hasta llegar a la cavidad bucal. En algunos casos, puede depender
también de la relacion en volumen que se desea tener entre la corriente gaseosa y las
gotas generadas de manera que se obtenga un tamafo final de gotas en la cavidad
bucal adecuado para remover la placa y para acceder a zonas interdentales pequefias

en la cavidad bucal.

De acuerdo con algunos ejemplos, la relacion (ratio) en volumen entre la corriente
gaseosa (flecha A) y las gotas generadas por el dispositivo de generacién de gotas por
ultrasonidos puede estar entorno a 100:1 en volumen. En algunos de estos ejemplos,
la relacion entre la corriente gaseosa y las gotas generadas puede ser de 10:1

mientras que en otros ejemplos puede ser de 300:1.
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De acuerdo con mas ejemplos, el dispositivo de generacion de gotas por ultrasonidos
puede funcionar a una frecuencia de entre aproximadamente 100 a

aproximadamente150 kHz.

De acuerdo con algunos ejemplos, el dispositivo puede comprender un sistema de

alimentacion de energia configurado para recibir al extremo proximal del cuerpo.

Segun otro aspecto se proporciona un kit para limpieza interdental que comprende un
dispositivo sustancialmente segun se ha descrito y un cabezal de conduccion
acoplable por su extremo proximal a la salida de la zona de mezcla del dispositivo para
limpieza interdental. El cabezal de conduccion puede estar configurado para hacer
circular la corriente de gotas en medio gaseoso proveniente de la zona de mezcla del

dispositivo para limpieza interdental.

En mas ejemplos, el cabezal de conduccién puede estar formado por un conducto

cuya salida puede comprender al menos una boquilla.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
A continuacién se describiran algunos ejemplos no limitativos, con referencia a los

dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 muestra una perspectiva de un kit de acuerdo con un ejemplo;

La figura 2 muestra una seccion de un kit de acuerdo con otro ejemplo;

La figura 3 muestra un detalle de un sistema de generacion de gotas de fluido segun
un ejemplo;

La figura 4 muestra un ejemplo de una zona de mezcla;

La figura 5 muestra una seccion transversal parcial de un sistema de generacion de
gotas de fluido y una zona de mezcla de acuerdo con un ejemplo;

En estas figuras se hace referencia a los siguientes elementos:

. base para sistema de alimentacion de energia

. sistema de alimentacion de energia

. sistema de generacion de gotas de fluido

. sistema de generacion de corriente gaseosa

. cabezal de conduccion

oo 00 A WDN =

. extremo proximal del cabezal de conduccién
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7. salida del cabezal de conduccién

8. sistema de control para el accionamiento del dispositivo
9. depdsito de fluido

10. salida del depdsito de fluido

11. dispositivo de generacion de gotas por ultrasonidos
12. entrada de gotas de fluido a la zona de mezcla

13. canal

14. salida de la zona de mezcla (corriente de gotas en medio gaseoso)
15. zona de mezcla de gotas de fluido y corriente gaseosa
16. cuerpo

17. extremo proximal del cuerpo

18. extremo distal del cuerpo

19. elemento permeable

20. kit

EXPOSICION DETALLADA DE MODOS DE REALIZACION
En la figura 1 se muestra una perspectiva de un kit 20 y principales elementos que lo

componen segun un ejemplo.

El kit 20 puede comprender un cabezal de conduccion 5 acoplable a un dispositivo
para limpieza interdental. El dispositivo puede estar conformado por un cuerpo 16 que

se extiende longitudinalmente desde un extremo distal 18 a un extremo proximal 17.

A lo largo de la presente descripcién y reivindicaciones debe entenderse como
extremo proximal del cuerpo aquél que en uso ira unido a la mano (y por ende al
cuerpo) del usuario del dispositivo, siendo el extremo distal, su opuesto, es decir el

que en uso estara mas lejos de la mano o cuerpo del usuario.

Un extremo proximal 6 del cabezal 5 puede estar unido al extremo distal 18 del cuerpo
16. A su vez, un extremo proximal 17 del cuerpo 16 puede estar configurado para ser
acoplado (y desacoplado) a una base 1 que alberga un sistema de alimentacion de
energia 2. El sistema de alimentacion de energia 2 puede ser cualquier sistema
conocido siempre que permita el accionamiento de los distintos elementos que
componen el dispositivo. En algunos ejemplos, el sistema de alimentacion de energia

2 puede ser de tipo induccion electromagnética y puede comprender la base 1
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conectada a la corriente eléctrica que permite la carga de unas baterias susceptibles
de ser alojadas en una parte inferior (proximal) del cuerpo 16 del dispositivo. Este tipo
de sistema de alimentacion de energia proporciona autonomia al dispositivo y permite

su utilizacion sin conexion directa a la corriente eléctrica.

En la figura 2 se muestra una vista en una seccion longitudinal de un kit de acuerdo
con otro ejemplo. Segun este ejemplo, el cuerpo 16 del dispositivo puede alojar un
sistema de generacion de corriente gaseosa 4 en una zona cercana al extremo
proximal 17. En este ejemplo el sistema de generacién de corriente gaseosa 4 puede
comprender un motor (no visible) que acciona un émbolo que en su desplazamiento
puede comprimir un muelle de tal manera que, al dejar de accionar el émbolo, el
muelle recupera su estado inicial descomprimido, generando de este modo la corriente
gaseosa. Otras alternativas para la generacion de la corriente gaseosa también

pueden preverse.

En el ejemplo de la figura 2, se muestra también una vista en seccion del sistema de
alimentacion de energia 2 que puede ser del tipo induccion electromagnética, lo que
permite proporcionar autonomia al dispositivo ya que permite su utilizacion sin

conexion directa a la corriente eléctrica sustancialmente segun se ha descrito.

En el ejemplo de la figura 3 se muestra un detalle de un sistema de generacién de
gotas de fluido 3 provisto también dentro del cuerpo 16 del dispositivo. En este
ejemplo, el sistema de generacion de gotas de fluido 3 puede comprender un depdsito
de fluido 9 y dos transductores piezoeléctricos ultrasénicos microperforados 11 en
contacto directo con el fluido del depésito 9. Microperforaciones presentes en el
transductor ultrasénico microperforado 11 pueden estar dispuestas en
correspondencia con una salida 10 (ver figura 5) del depésito 9. En algunos ejemplos,
el fluido puede ser agua, o bien cualquier otro liquido utilizado habitualmente para
higiene dental como por ejemplo un enjuague bucal o colutorio que a su vez puede o

no incluir en su formulacion algun activo con propiedades antisépticas y/o bactericidas.

En otros ejemplos, el sistema de generacién de gotas de fluido puede comprender otra
cantidad de transductores piezoeléctricos ultrasénicos microperforados, o incluso un
unico transductor ultrasénico. Alternativamente, el sistema de generacion de gotas de

fluido puede comprender mas depdsitos y otro numero de transductores ultrasonicos.
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En mas alternativas, uno o mas sistemas de generacion de gotas de fluido pueden
comprender uno o0 mas transductores piezoeléctricos ultrasdnicos sin
microperforaciones, en estos casos puede disponerse un elemento permeable en
correspondencia con la(s) salida(s) del(os) depdsito(s) de fluido. En mas variantes, un
unico depésito puede comprender mas de una salida, por ejemplo dos, segun el
ejemplo de la figura 3 0 mas de dos en otros ejemplos. En estos casos, cada salida
puede estar en contacto con un transductor piezoeléctrico ultrasénico microperforado o
no y/o con un elemento permeable dispuesto en cada salida, en los casos en los

cuales el transductor ultrasénico no sea microperforado.

Para accionamiento del dispositivo por parte de un usuario, se puede proporcionar en
el cuerpo 16 un sistema de control 8 que acciona elllos transductor(es)
piezoeléctrico(s) ultrasdnico(s) (microperforados o no) produciendo su estimulacion a
una frecuencia de trabajo, por ejemplo entre aproximadamente 100 vy
aproximadamente 150 kHz. La vibracién producida a dicha frecuencia de trabajo
puede modificar las fuerzas de atraccion entre las particulas que componen el fluido
(agua en este ejemplo) provisto en el depdsito, generando gotas de fluido que, por
diferencia de presion, seran traspasadas desde el depésito de fluido 9 hasta una zona
de mezcla 15 a través de las microperforaciones si el transductor es microperforado (o

a través de un elemento permeable 19 en otros ejemplos).

El tamafo de poro del elemento permeable o de las microperforaciones y la frecuencia
de vibracion del transductor piezoeléctrico contribuyen a definir el tamafo de las gotas
generadas que llegan a la zona de mezcla 15. Los inventores han encontrado que
tamafos de poro comprendidos entre aproximadamente 3 y aproximadamente 15
micras funcionando a frecuencias comprendidas entre aproximadamente 100 y
aproximadamente 150 kHz dan buenos resultados. En particular, tamafios de poros de
entre 8 y 15 micras. En mas ejemplos, tamafios de poro de entre 2 y 25 micras o entre

1y 50 micras también podrian ser aceptables.

A la zona de mezcla 15 pueden llegar las gotas de fluido que atraviesan las
microperforaciones del transductor ultrasénico (o del elemento permeable 19) a la
salida 10 del depdsito de fluido 9. Estas gotas pueden ser arrastradas por una
corriente gaseosa (flecha A) generada por el sistema de generacion de corriente

gaseosa 4 dispuesto en un extremo proximal de un canal 13 provisto dentro del cuerpo

10
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16 del dispositivo. Una corriente de gotas en medio gaseoso (flecha B) puede asi
atravesar una salida 14 de la zona de mezcla 15 provista en el extremo distal 18 del

cuerpo 16 del dispositivo.

En la figura 4 se muestra un ejemplo de zona de mezcla 15. La zona de mezcla 15
puede comprender una entrada para la corriente gaseosa (flecha A) generada por el
sistema de generacion de corriente gaseosa 4, dos entradas 12 de gotas de fluido
(s6lo una visible) a la zona de mezcla 15 en donde las gotas se mezclan con la
corriente gaseosa (flecha A) generandose la corriente de gotas en medio gaseoso
(flecha B) que puede salir por una salida 14 dispuesta en el extremo distal 18 del
cuerpo 16, hacia el cabezal 5. En este ejemplo existen dos entradas 12 de gotas de
fluido, una por cada unidad de transductor ultrasénico piezoeléctrico 11
(microperforado o no). En otros ejemplos, puede haber una entrada por cada unidad

de transductor ultrasénico provisto, incluso puede haber una unica entrada.

La corriente de gotas en medio gaseoso (flecha B) puede ser dirigida hacia la cavidad
bucal de un usuario a través de un conducto que puede estar conformado por el

cabezal (5) y puede salir por una boquilla dispuesta en una salida 7 de dicho conducto.

En un ejemplo, la actuacién sobre el sistema de control puede generar una sefial que
permite un ciclo de funcionamiento del dispositivo de duracion determinada y que
puede consistir en: la generacion de gotas de fluido y su transmision hacia la zona de
mezcla; la generacion de una corriente gaseosa y su transmisiéon hacia la zona de
mezcla; y la transmision de rafagas de corriente de gotas de fluido en el seno de una
corriente gaseosa a través del cabezal de conduccion hacia la cavidad bucal. Con
cada actuacion por parte del usuario sobre el sistema de control se puede generar una
rafaga de corriente de gotas de fluido en el seno de una corriente gaseosa que puede

ser dirigida hacia la cavidad bucal atravesando el canal de conduccion.

En algunos ejemplos, el sistema de control 8 puede comprender, ademas, un control
programable compuesto de un circuito electrénico con un retardo de tiempo
programado respecto al momento de accionamiento de los elementos electronicos de
activacion del sistema de generacion de gotas de fluido. En algunos ejemplos, este
retardo puede estar entre 1 y 4 segundos e influye directamente sobre el volumen de

gotas de fluido que se proporcionan en la zona de mezcla y, por tanto, en los

11
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resultados de la limpieza. En mas ejemplos, el retardo puede estar entre 2 y 3

segundos.

A pesar de que se han descrito aqui sélo algunas realizaciones y ejemplos particulares
de la invencion, el experto en la materia comprendera que son posibles otras
realizaciones alternativas y/o usos de la invencion, asi como modificaciones obvias y
elementos equivalentes. Ademas, la presente invencién abarca todas las posibles
combinaciones de las realizaciones concretas que se han descrito. Los signos
numeéricos relativos a los dibujos y colocados entre paréntesis en una reivindicacion
son solamente para intentar aumentar la comprension de la reivindicacion, y no deben
ser interpretados como limitantes del alcance de la proteccion de la reivindicacion. El
alcance de la presente invencion no debe limitarse a realizaciones concretas, sino que
debe ser determinado Unicamente por una lectura apropiada de las reivindicaciones

adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para limpieza interdental caracterizado por el hecho de que comprende:
- un cuerpo (16) que se extiende longitudinalmente desde un extremo proximal
(17) a un extremo distal (18), en el que el cuerpo (16) comprende:

o un sistema de generacion de corriente gaseosa (4) configurado para
hacer circular una corriente gaseosa (flecha A) a través de un canal
(13) que se extiende parcialmente a lo largo del cuerpo (16),

o un sistema de generacion de gotas de fluido (3) que comprende al
menos un depdsito de fluido (9) provisto de una o mas salidas (10)
hacia una zona de mezcla (15) del canal (13), estando la zona de
mezcla (15) separada del depésito por medio de uno o mas elementos
permeables (19) provistos en correspondencia con las salidas (10),

en el que el sistema de generacion de gotas de fluido (3) comprende, ademas,
uno o mas dispositivos de generacién de gotas por ultrasonidos (11) configurados
de manera que cuando se activan a una frecuencia determinada se generan gotas
de fluido que atraviesan el elemento permeable (19) desde el depdsito de fluido
(9) hacia la zona de mezcla (15), siendo las gotas arrastradas a su vez por la
corriente gaseosa (flecha A), produciendo de este modo una corriente de gotas en
medio gaseoso (flecha B) hacia una salida (14) de la zona de mezcla (15),

estando la salida (14) provista en el extremo distal (18) del cuerpo (16).

2. Dispositivo segun la reivindicaciéon 1, en el que el dispositivo de generacién de gotas

por ultrasonidos (11) comprende al menos un transductor piezoeléctrico ultrasénico.
3. Dispositivo segun la reivindicacion 2, en el que el transductor piezoeléctrico
ultrasénico es microperforado, conformando las microperforaciones el elemento

permeable (19).

4. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que el elemento

permeable (19) tiene un tamafo de poro comprendido entre 3 y 15 micras.

5. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que

comprende ademas un sistema de control (8) configurado para activar el sistema de
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generacién de gotas de fluido (3) y para activar el sistema de generacion de corriente

gaseosa (4).

6. Dispositivo segun la reivindicacion 5, en el que el sistema de control (8) comprende
un control programable configurado para retardar la activacion del sistema de
generacion de corriente gaseosa (4) respecto al momento de activacion del sistema de

generacion de gotas de fluido (3).

7. Dispositivo segun la reivindicacién 6, en el que el retardo es de entre 1y 4 seqg.

8. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en el que el sistema
de generacion de corriente gaseosa (4) comprende un motor que acciona un émbolo
que en su desplazamiento comprime a un muelle de manera que al dejar de accionar
el émbolo el muelle recupera su estado inicial descomprimido, generando de este

modo la corriente gaseosa (flecha A).

9. Dispositivo segun la reivindicacion 8, en el que la corriente gaseosa (flecha A)

circula a una velocidad de 10 m/s.

10. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en el que la relacion
en volumen entre la corriente gaseosa (flecha A) y las gotas generadas por el

dispositivo de generacion de gotas por ultrasonidos (11) es de 100:1 en volumen.

11. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en el que el
dispositivo de generacion de gotas por ultrasonidos (11) funciona a una frecuencia de
entre 100 a 150 kHz.

12. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-11, que comprende un
sistema de alimentacion de energia (2) configurado para recibir al extremo proximal
(17) del cuerpo (16).

13. Kit para limpieza interdental que comprende un dispositivo segun una cualquiera

de las reivindicaciones 1-12 y un cabezal de conduccion (5) acoplable por su extremo

proximal (6) a la salida (14) de la zona de mezcla (15) del dispositivo, estando el

14
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cabezal de conduccion (5) configurado para hacer circular la corriente de gotas en

medio gaseoso (flecha B) proveniente de la zona de mezcla (15).

14. Kit segun la reivindicacién 13, en el que el cabezal de conduccién (5) esta formado
por un conducto cuya salida (7) comprende al menos una boquilla.

15
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201530664

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 22.12.2015

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-14 Sl
Reivindicaciones ---- NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 6,7 SI
Reivindicaciones 1-5, 8-14 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201530664

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento NUmero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2014167454 A1 (KONINKL PHILIPS NV) 16.10.2014
D02 WO 2005070324 A2 (KONINKL PHILIPS ELECTRONICS NV et al.) 04.08.2005

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la invencion es un dispositivo y kit para limpieza interdental. La solicitud consta de 14 reivindicaciones, estando
las doce primeras dedicadas al dispositivo y las reivindicaciones 13 y 14 al kit. El dispositivo consta de un sistema de
generacion de corriente gaseosa y de un sistema de generaciéon de gotas de fluido por ultrasonidos, con una zona de
mezcla separada del depdsito de fluido por elementos permeables. La reivindicacion 13 se refiere a un kit para limpieza
interdental que comprende el dispositivo reivindicado anteriormente y un cabezal acoplable.

El documento de patente WO2014167454 (D01) se considera el estado de la técnica mas cercano al objeto técnico
reivindicado, este documento, en combinacién con WO2005070324 (D02), afectaria al requisito de actividad inventiva para
las reivindicacion 1 a 5y 8 a 14, todo ello tal como se explica a continuacion:

Reivindicacién 1

El documento DO1 describe (fig. 1; pag.2 lineas 16-19) un dispositivo para limpieza interdental (10, las referencias
mostradas a continuacion se refieren a D01) que comprende un cuerpo que se extiende longitudinalmente desde un extremo
proximal hasta un extremo distal, con un sistema de generacién de corriente gaseosa configurado para hacer circular una
corriente gaseosa a través de un canal que se extiende parcialmente a lo largo del cuerpo, un sistema de generacién de
gotas de fluido que comprende un depdésito de fluido (50) provisto de una o mas salidas (48) hacia una zona de mezcla (58)
del canal. Las gotas de fluido pueden ser generadas mediante un dispositivo por ultrasonidos (ver pagina 12, lineas 5-12) y
se contempla la mezcla con el gas por medio de elementos permeables que incluyan orificios o una disposicion en forma de
matriz (ver pagina 10, lineas 19-21), estas gotas son arrastradas por la corriente gaseosa produciendo una corriente de
gotas en medio gaseoso hacia una salida (16) de la zona de mezcla, estando la salida (16) provista en el extremo distal (14)
del cuerpo. El hecho de que los elementos permeables, destinados especificamente a promover la mezcla gas/liquido,
separen la zona de mezcla del depésito de liquido puede considerarse una alternativa evidente para el experto en la
materia.

Teniendo esto en cuenta, el sistema definido en la reivindicaciéon 1 se diferenciaria del divulgado en D01 en la disposicion
del sistema de generacion de gotas por ultrasonidos, ya que especificamente se indica que las gotas generadas atraviesan
el elemento permeable para incorporarse asi a la corriente gaseosa. El efecto técnico que conlleva esta diferencia es la
generacion de las gotas de liquido justo antes de su incorporacion a la corriente gaseosa. En consecuencia, el problema
técnico que resolveria la invencion puede considerarse como mejorar la eficiencia en la mezcla liquido/gas.

La soluciéon propuesta se encuentra descrita como solucion al mismo problema en el documento D02, donde se divulga
(fig.3, pag. 5 parrafo 3) un sistema de limpieza dental que proyecta una corriente de microgotas, para ello emplea un
transductor piezoeléctrico que acelera un fluido hacia unos elementos permeables, en forma de orificios o boquillas, en los
que se generan pequeias gotas. Ademas, D02 detalla como el uso de un dispositivo por ultrasonidos también ayudaria a la
rotura del liquido en gotas, las cuales atravesarian a su vez el elemento permeable para incorporarse a la corriente de
salida.

El experto en la materia, por lo tanto, no precisaria de un esfuerzo inventivo para incorporar dicho elemento transductor
piezoeléctrico en la zona de mezcla y con una disposicion similar a la descrita en la solicitud () pudiendo ser ultrasénico taly
como se menciona en el parrafo 3 de la pagina 6 del mismo D02, combinando la informaciéon contenida en estos dos
documentos D01 y D02, de forma que llegara a la solucion definida en la primera reivindicacion.

Reivindicaciones 2 a 4
Las reivindicaciones 2 a 4, no comprenden caracteristicas técnicas adicionales que aporten el grado de actividad inventiva
necesario frente al estado de la técnica anterior divulgado en D02.

Es por ello que las reivindicaciones 2 a 4 no implicarian actividad inventiva (Art. 8.1 LP) a la vista del estado de la técnica
anterior a la solicitud.

Reivindicacion 5
La reivindicacion 5 carece de actividad inventiva ya que el documento D01 (pagina 4 lineas 16-20) divulga un sistema de
control para activar el sistema de generacion de gotas de fluido y de corriente gaseosa.
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Reivindicaciones 8 y 9

La reivindicacion 8 no implicaria actividad inventiva (Art. 8.1 LP). El documento D01 ya divulga un sistema de generacion de
corriente gaseosa mediante motor y compresion de un muelle, mientras que el resto de caracteristicas se considerarian
evidentes para un experto en la materia.

Reivindicaciones 10 a 11

Se considera que las reivindicaciones 10 y 11 tampoco tienen actividad inventiva (Art. 8.1 LP) ya que los valores
reivindicados para la circulaciéon de corriente gaseosa y para la frecuencia de generacion de gotas por ultrasonido no aportan
ningun efecto técnico sorprendente para un experto en la materia.

Reivindicacion 12
El documento D01 ya divulga un sistema de alimentacion de energia, por lo que la reivindicacion 12 careceria de actividad
inventiva (Art. 8.1 LP).

Reivindicaciones 13 y 14

La reivindicacion 13 se refiere a un kit para limpieza interdental que comprende un dispositivo segun las reivindicaciones
anteriores. Dado que el dispositivo carece de actividad inventiva y el cabezal con boquilla es conocido, las reivindicaciones 13
y 14 carecerian de actividad inventiva (Art. 8.1 LP).

Reivindicaciones 6 y 7

La reivindicacion 6 detalla que el sistema de control comprende un control programable configurado para retardar la
activacion del sistema de generacion de corriente gaseosa respecto al momento de activacion del sistema de generacion de
gotas de fluido. Este retardo se diferencia del divulgado en D01, ya que se encarga especificamente de retardar la emision de
la corriente gaseosa respecto a la formacion de las gotas.

No se ha encontrado en el estado de la técnica ningun documento que divulgue las caracteristicas técnicas reivindicadas, ni
resultaria evidente llegar a ellas a partir de los documentos hallados. Por consiguiente, se considera que la reivindicacién 6
cumpliria con los requisitos de novedad y de actividad inventiva, Arts. 6y 8 LP.

La reivindicacion 7, al ser dependiente de la 6, contiene todas sus caracteristicas técnicas por lo que también cumpliria con
los requisitos de novedad y de actividad inventiva, Arts. 6 y 8 LP.
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