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Presostato electrénico que comprende un detector de
presidén y un circuito provisto a su vez de un
interruptor para la activacidon/desactivacion de una
electrobomba, un terminal de entrada y un terminal de
salida para la conexion a la red y conexion entre el
presostato y la electrobomba y un microcontrolador de
control del interruptor que recibe sefales del detector
de presion, en el que el circuito eléctrico comprende
un sensor de corriente conectado al microcontrolador,
de modo que puede interrumpir el funcionamiento de
la electrobomba por sobreintensidad de corriente,
evitdndose asi tener que montar un detector dedicado
en la electrobomba. Ademas permite, interactuando
con el sensor de presion mediante una légica
programada, detectar con mayor fiabilidad un
funcionamiento de la electrobomba en vacio, sin
agua, asi como golpes de ariete.
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DESCRIPCION
PRESOSTATO ELECTRONICO

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un presostato electronico del tipo destinado a controlar la corriente
suministrada a una electrobomba en funcion de la presion detectada. El objetivo de la presente invencion es
proporcionar una seguridad total para el funcionamiento de la electrobomba sacando provecho de las sinergias
entre diversos sensores gestionados por el presostato.

Antecedentes de la invencién

Son conocidos los presostatos o interruptores de presién que comprenden un detector de presion y un circuito
eléctrico provisto a su vez de un interruptor para la activacion/ desactivacion de una electrobomba y unos
terminales para la conexion entre el presostato y la electrobomba. Estos presostatos también comprenden un
microcontrolador programable de control del interruptor que recibe sefiales del detector de presion.

En las instalaciones hidraulicas es necesario prever en los circuitos de alimentaciéon de las electrobombas un
dispositivo de proteccion contra sobrecorrientes para interrumpir el funcionamiento de la electrobomba en caso
de deteccidon de sobrecorrientes, para lo cual se dispone en el circuito de alimentaciéon de la electrobomba, y
normalmente dispuesta en esta, un sensor de corriente que envia una sefial al presostato para que este active la
desconexion de la electrobomba en caso de sobreintensidad.

Ello obliga a menudo al instalador a afadir dicho dispositivo de seguridad a la electrobomba cuando esta no lo
incorpora de serie.

Por otro lado, los presostatos, en funcién del tipo de control que realizan, se dividen en las siguientes categorias:

Presostato diferencial, en el que el presostato cierra el circuito al pasar por debajo de una presion minima y al
pasar por encima de una presion maxima, de modo que durante el aumento de presion entre las presiones
minima y maxima el interruptor esta cerrado y la electrobomba funciona, mientras que durante el descenso de la
presién desde la maxima a la minima, la electrobomba no funciona.

Presostato de presion alta, en el que el interruptor se cierra cuando se supera una maxima presion.

Presostato de presién baja en el que el interruptor se cierra cuando la presion desciende por debajo de una
presion minima predeterminada.

En la mayoria de dispositivos comerciales, se trata de dispositivos distintos, por lo que el usuario debe adquirir
diferentes unidades con diferentes referencias en funcién de la categoria que necesita.

Por otro lado, muchos presostatos incorporan una modalidad de prevencion de funcionamiento sin agua, que se
basa en deteccion de presiones por debajo de un umbral predeterminado. Se trata de una solucién ampliamente
empleada y efectiva, pero no es 6ptima, pues se puede dar el caso de que la presion negativa detectada no
implique necesariamente falta de agua y funcionamiento de la electrobomba simultaneos.

Otro problema encontrado en las instalaciones es la falta de mantenimiento del calderin de acumulacion de aire,
destinado a mantener presionado el circuito hidraulico y evitar oscilaciones de presion causadas por encendido
apagado de la electrobomba, pues como es sabido el aire se va perdiendo y es necesario ir rellenandolo
periédicamente.

Descripcion de la invencion

Para superar los mencionados inconvenientes, la presente invencion propone un presostato electronico que
comprende:

- undetector de presion y
un circuito provisto de:

o uninterruptor para la activacion/ desactivacion de una electrobomba,
o terminales para la conexion entre el presostato y la electrobomba,
o un terminal de alimentacion de red,

- un microcontrolador de control del interruptor que recibe sefiales del detector de presion,
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en el que el circuito eléctrico comprende un sensor de corriente.

Gracias a la inclusion del sensor de corriente y el microcontrolador, el presostato puede ampliar sus funciones
habituales mediante la adicion de la funcion de interrupcién de la electrobomba por sobreintensidad de corriente,
de modo que se evita tener que montar un detector dedicado en la electrobomba, y ademas permite,
interactuando con el sensor de presién mediante una légica programada, detectar con mayor fiabilidad un
funcionamiento de la electrobomba en vacio, sin agua. De este modo, se puede proporcionar proteccion integral
a la electrobomba.

El presostato comprende una carcasa protectora, estando el detector de presion, el circuito eléctrico, el sensor
de corriente y el microcontrolador dispuestos en el interior de la carcasa protectora, de modo que la presencia del
componente adicional no supone una ocupacion adicional de espacio.

El sensor de corriente puede estar dispuesto en serie en el circuito, en paralelo en el circuito, puede ser una
sonda Hall, o bien un detector de espira.

El detector de presién esta constituido por un sensor de presion y un transductor. Estos elementos se pueden
poner en diferentes puntos, como elementos separados y estar conectados mediante cableado o bien pueden
preferentemente constituir un conjunto monolitico.

En algunas realizaciones, el microcontrolador esta configurado para abrir el interruptor en caso de deteccion
simultanea de una corriente menor que una corriente umbral minima por el sensor de corriente y de una presién
por debajo de una presiéon minima.

Por abrir un circuito debe entenderse que se interrumpe el circuito. Por cerrar el circuito debe entenderse que el
interruptor deja pasar la corriente. Es decir el significado habitual en el sector.

De este modo se implementa la funcion de detecciéon de funcionamiento sin agua, con vistas a interrumpir el
funcionamiento de la electrobomba en estas circunstancias, todo ello con mayor fiabilidad que un dispositivo
basado unicamente en la deteccion de presiones inferiores. Esto proporciona proteccion a la electrobomba por
falta de agua mediante lectura de corriente absorbida y presion.

En algunas realizaciones, el microcontrolador esta configurado para abrir el interruptor en caso de deteccion de
una corriente superior a una corriente umbral maxima por el sensor de corriente.

Esta caracteristica implementa la funcién de proteccion de seguridad adicional de la electrobomba permitida por
la integracion del sensor de corriente en el mismo presostato. Es decir, se proporciona proteccion de la
electrobomba por sobreintensidad de corriente.

También puede preverse que el presostato incorpore las funciones de rearme, tanto para reactivar la bomba en
caso de que previamente se haya interrumpido la electrobomba por deteccién de funcionamiento sin agua, como
por sobreintensidad de corriente. En estos casos, se prevé una ldgica asociada e implementada en el
microcontrolador, con una parte fija, es decir basica y no programable por el usuario, y una parte programable.
Esta l6gica asociada al rearme puede consistir en un nimero maximo de iteraciones de intento de reconexién de
la bomba, tras las cuales el presostato emite un aviso de fallo de funcionamiento definitivo.

En algunas realizaciones, el microcontrolador esta configurado para operar segun:

- un modo en el que cierra el interruptor cuando el detector de presion detecta el paso a una presion por
debajo de una presion minima y abre el interruptor cuando el detector de presion detecta el paso a una
presion por encima de una presion maxima; o segun

- un modo en el que abre el interruptor cuando el detector de presion detecta una presién por debajo de
una presion minima.

De este modo, el presostato se puede utilizar tanto para un modo de funcionamiento como presostato diferencial
como para un modo de presion minima para seguridad, lo cual evita tener que adquirir diferentes unidades para
diferentes funciones, pues es suficiente con configurar el modo de funcionamiento deseado.

En algunas realizaciones, el microcontrolador esta configurado para operar segun un modo en el que abre el
interruptor cuando el detector de presion detecta una presion por encima de una presién maxima.

Por lo tanto, si en un circuito se desea disponer ademas un presostato de maxima presion, solamente con
configurar este modo ya se dispone de él, lo cual evita tener que adquirir diferentes unidades para diferentes
funciones, pues es suficiente con configurar el modo de funcionamiento deseado.
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También se puede prever un modo en el que el presostato abre el interruptor cuando el detector de presién
detecta el paso a una presién por debajo de una presién minima (Pmin) y cierra el interruptor cuando el detector
de presion detecta el paso a una presidon por encima de una presion maxima (Pmax). Es decir, en este modo el
presostato funciona como presostato inversado, que puede ser Util para el control de vaciado de un depésito
mediante control de presion.

En algunas realizaciones, el microcontrolador esta configurado para medir el nimero de oscilaciones de presion
por unidad de tiempo.

Esta caracteristica permite disponer, de un dispositivo de proteccion de la electrobomba frente a ciclos rapidos
de puesta en marcha y paro excesivamente frecuentes, provocados, por ejemplo, por la pérdida del aire en el
acumulador hidro-neumatico del circuito.

En algunas realizaciones, el microcontrolador esta configurado para emitir una sefial de alarma o para abrir el
interruptor si el numero de ciclos de puesta en marcha y paro de la electrobomba por unidad de tiempo
sobrepasa una frecuencia maxima.

Esta caracteristica permite implementar de diferentes maneras la proteccion de la electrobomba frente a ciclos
rapidos de puesta en marcha y paro excesivamente frecuentes.

En todas las realizaciones se prevé una interfaz de usuario para el ajuste de los parametros del presostato. Esta
interfaz de usuario esta constituida por una botonera, luces indicadoras y una pantalla.

Esta caracteristica permite el ajuste rapido por parte del usuario, de los parametros de funcionamiento del
presostato, en particular la seleccion del modo de funcionamiento, las presiones Maximos y/o minimas, o las
frecuencias para la deteccion de los ciclos rapidos.

Preferentemente el microcontrolador es un microcontrolador programable.

Muy ventajosamente el interruptor, el sensor de corriente, el terminal de entrada, el terminal de salida y una
fuente de alimentacion del presostato estan dispuestos en una primera placa y el microcontrolador, la botonera y
la pantalla estan dispuestos en una segunda placa.

De este modo se segregan las funciones en funciéon de los niveles de tensién y corriente empleados. Los
elementos electronicos estan dispuestos en la segunda placa, mientras que la primera placa soporta los
elementos vinculados a potencia.

Finalmente, se prefiere que las placas primera y segunda estén dispuestas a diferentes niveles, una encima de la
otra. Los inventores han constatado que de este modo se logra una disposicién compacta que permite disponer

los componentes dentro de una carcasa de forma y volumen similares a los de los presostatos tradicionales a los
que estan acostumbrados los instaladores.

Breve descripcion de las figuras

Para complementar la descripcién y con objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la
invencioén, de acuerdo con un ejemplo de realizacion practica de la misma, se acompafia como parte integrante
de la descripcion, un juego de figuras en el que con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo
siguiente:

La figura 1 es una vista en despiece de un presostato electrénico.

La figura 2 es una vista en perspectiva de un presostato ensamblado.

La figura 3 es un diagrama de bloques del presostato segun la invencién. No corresponde a un esquema
eléctrico.

La figura 4 es un diagrama muy esquematico que muestra como estan dispuestos los componentes en las placas
de soporte y su disposicion en dos niveles.

La figura 5 es una vista en perspectiva del presostato al cual se le ha retirado la tapa superior de la carcasa y en
la que se aprecia la disposicion relativa de las placas.

Las figuras 6 a 8 son diferentes vistas de un racor provisto del alojamiento para el presostato electrénico y una
véalvula antiretorno integrada en el propio racor.

Descripcion de un modo de realizacién de la invencion
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Tal como se puede apreciar en la figura 3, la invencion se refiere de manera general a un presostato electronico
1 que comprende:

- un detector de presién 2 y
- uncircuito 3 provisto de:

o uninterruptor 31 para la activacion/ desactivacion de una electrobomba 4,
o terminales 33 para la conexién entre el presostato 1y la electrobomba 4,
o un terminal de alimentacion de red 32,

- un microcontrolador uC de control del interruptor 31 que recibe sefiales del detector de presion 2.

El funcionamiento es el siguiente: el dispositivo esta provisto generalmente de una rosca métrica 52 que se rosca
en un punto de toma de presiones de un circuito hidraulico. De este modo, se pone en contacto el fluido con el
detector de presién 2. Este manda la sefial medida al microcontrolador, el cual decide, en funcion de los
parametros de programacion, cémo actua en el interruptor 31, que abrira o cerrara el circuito de alimentacion
eléctrica de la electrobomba 4. Para la conexién del presostato 1 a la electrobomba 4 se disponen terminales 33
que se hacen pasar a través del orificio 53. El terminal 32 se hace pasar a través de un orificio 51 de la carcasa
5y corresponde a la alimentacion del dispositivo a través de la RED.

Como puede apreciarse en la figura 3, el circuito eléctrico 3 comprende un sensor de corriente 34, en esta
realizacién dispuesto en serie, estando el sensor de corriente 34 conectado al microcontrolador pC.

Por lo tanto, aparte de interactuar con el detector de presion 2, el microcontrolador uC, que preferentemente sera
un microcontrolador programable, recibira sefiales del sensor de corriente 34, lo cual permite establecer una
I6gica de toma de decisiones destinada a la proteccion de la electrobomba 4, que no se limitara a Unicamente la
presion. En particular, el microcontrolador podra actuar sobre el interruptor 31 tanto por Unicamente la sefial
recibida del detector de presiéon, como por Unicamente la sefial recibida del sensor de corriente, o bien por
combinacion de las sefiales de ambos sensores.

Tal como puede apreciarse en las figuras 1 a 3, el dispositivo comprende una carcasa protectora 5, en cuyo
interior estan alojados el detector de presion 2, el circuito eléctrico 3 y el microcontrolador pC.

Con la incorporacion en el presostato del sensor de corriente 34, y su conexion al microcontrolador uC de control,
se puede configurar este Ultimo para abrir el interruptor 31 en caso de deteccion simultanea de una corriente |
menor que una corriente umbral minima por el sensor de corriente 34 y de una presién por debajo de una presion
minima Pmin. Por lo tanto, la interaccién de estos tres elementos proporciona una proteccién adicional a la
electrobomba, superior a la deteccion de ausencia de agua basada Unicamente en el detector de presion 2.

Otra posibilidad que ofrece la invencién es que la de configurar el microcontrolador uC para abrir el interruptor 31
en caso de deteccion de una corriente superior | a una corriente umbral maxima Imax por el sensor de corriente
34. Por lo tanto, en lugar de tener que disponer un detector de sobreintensidad dedicado en la propia
electrobomba 4, es suficiente con disponer del presostato de la presente invencion.

Segun otra realizacién de la invencién, el microcontrolador esta configurado para operar segun:

- un modo en el que cierra el interruptor 31 cuando el detector de presion 2 detecta el paso a una presién
por debajo de una presion minima Pmin y abre el interruptor 31 cuando el detector de presion 2 detecta
el paso a una presion por encima de una presién maxima Pmax; o segun

- un modo en el que abre el interruptor 31 cuando el detector de presién 2 detecta una presién por debajo
de una presion minima Pmin, o segun

- un modo en el que abre el interruptor 31 cuando el detector de presién 2 detecta una presion por
encima de una presién maxima Pmax, o segun

- un modo en el que abre el interruptor 31 cuando el detector de presién 2 detecta el paso a una presion
por debajo de una presién minima Pmin y cierra el interruptor 31 cuando el detector de presion 2
detecta el paso a una presion por encima de una presién maxima Pmax.

Segun otra realizacion, el microcontrolador uC esta configurado para medir el nimero de oscilaciones de presion
por unidad de tiempo, y por lo tanto se pueden medir los ciclos rapidos y actuar en consecuencia.

Por ejemplo, el microcontrolador uC se puede configurar para emitir una sefial de alarma o para abrir el
interruptor 31 si el niumero de ciclos de puesta en marcha y paro de la electrobomba por unidad de tiempo
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sobrepasa una frecuencia maxima. Esta situacion puede darse por ejemplo cuando un calderin de aire se queda
despresurizado, lo cual conduce a golpes de ariete en cada puesta en marcha/ parada de la electrobomba y un
aumento indeseado de maniobras del motor de la bomba reduciendo, en consecuencia, su vida util.

Tal como puede verse en la figura 2, se prevé una interfaz de usuario 6 para el ajuste de los parametros del
presostato. Esta interfaz, tal como se aprecia en la figura 5, comprende una botonera B y una pantalla P, en
coincidencia con los orificios correspondientes en la parte superior de la carcasa.

Tal como puede apreciarse en las figuras 4 y 5, el interruptor 31, el sensor de corriente 34, los terminales 33 y la
fuente de alimentacion estan dispuestos en una primera placa P1. Por otro lado, el microcontrolador pC, la
botonera B y la pantalla P estan dispuestos en una segunda placa P2. Las placas primera P1 y segunda P2
estan dispuestas a diferentes niveles, una encima de la otra.

Aqui también se describe un racor que puede operar en combinacién con el presostato de la presente invencion.

Los racores de cinco vias se emplean para conectar el circuito hidraulico a una hidrosfera, a un presostato, y a
un manodmetro provisto de una esfera de lectura. Una primera via es para la entrada, una segunda para la
salida, una tercera, orientada hacia arriba cuando se instala, es para la conexion de una hidrosfera o calderin,
una cuarta es para el presostato y una quinta es para un manémetro.

Puede darse el caso de que el presostato incorpore un mandmetro, en cuyo caso el racor puede ser de cuatro
vias unicamente, o bien sencillamente se rosca una tapa en la via sobrante.

La instalacion se suele completar con una valvula antiretorno, tal como se muestra en las figuras 6 a 8, que se
dispone aguas arriba del racor. Se puede disponer entre la bomba y el racor, o bien aguas arriba de la bomba, en
este caso para evitar el desencebado de la bomba.

Por lo tanto, ello implica que el instalador debe prever la instalacion de una valvula antiretorno, lo cual implica un
componente adicional, mas trabajo de instalacion y en algunos casos mas ocupacion espacio de la instalacion.

Para resolver este inconveniente, los inventores también han concebido un racor de al menos cuatro vias, cada
una provista de un canal y una rosca, estando una primera via destinada a la conexién con la bomba, estando
una segunda via destinada a la conexion con la parte de consumo, estando una tercera via destinada a la
conexion de un presostato y estando una cuarta via destinada a la conexién de una hidrosfera, que se
caracteriza por que en el canal correspondiente a la primera via comprende una valvula antiretorno.

Por lo tanto, en lugar de deber prever una valvula antiretorno, el propio racor esta provisto de dicha valvula. Y no
se trata de una valvula afiadida y unida a la entrada del racor, sino que la parte fija de la valvula esta formado por
materia del propio racor, estando dispuestos en el canal la o las partes mdviles de la valvula.

En caso de valvula antiretorno por gravedad, la parte movil puede ser una bola, y la superficie de apoyo de la
bola esta dispuesta en el propio canal de entrada del racor. También puede tratarse de una bola o equivalente
provista de un muelle.

La valvula puede ser de cuatro o cinco vias, y puede ser de plastico o de latén, o de cualquier otro material
adecuado para su uso especifico.

El presostato inventivo descrito mas arriba se puede integrar en el propio racor, tal como se muestra en la figura
6. De este modo, se elimina la conexidn entre presostato y racor, con lo que se logra una integracién aun mayor.
En este caso, es suficiente con que el racor, convertido en un racor “inteligente”, solo disponga de tres vias.

Por lo tanto, también se describe en el presente documento un racor de tres vias provisto de un presostato
electrénico como el reivindicado.

En resumen, la presente invencidon pretende, mediante la gestidon por software de la interactuacion de los
distintos componentes electrénicos, realizar las funciones que realiza un presostato electro-mecanico tradicional
con mayor precision e incorporar nuevas funciones de proteccion que tradicionalmente se resuelven con la
adicion de dispositivos especificos al sistema hidraulico o eléctrico.

En este texto, la palabra “comprende” y sus variantes no deben interpretarse de forma excluyente, es decir, no
excluyen la posibilidad de que lo descrito incluya otros elementos.

Por otra parte, la invencion no esta limitada a las realizaciones concretas que se han descrito sino abarca
también, por ejemplo, las variantes que pueden ser realizadas por el experto medio en la materia, dentro de lo
que se desprende de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1.- Presostato electrénico (1) que comprende:

- undetector de presion (2) y
- uncircuito (3) provisto de:

o uninterruptor (31) para la activacion/ desactivacion de una electrobomba (4),
o terminales (33) para la conexion entre el presostato (1) y la electrobomba (4),
o un terminal de alimentacion de red (32),

- un microcontrolador (uC) de control del interruptor (31) que recibe sefales del detector de presion (2),

caracterizado por que el circuito eléctrico (3) comprende un sensor de corriente (34) conectado al
microcontrolador (uC).

2.- Presostato segun la reivindicacion 1, que comprende una carcasa protectora (5), estando el detector de presion
(2), el circuito eléctrico (3) y el microcontrolador (uC) dispuestos en el interior de la carcasa protectora (5).

3.- Presostato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el sensor de corriente (34) puede ser
una sonda Hall o bien un detector de espira.

4.- Presostato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el detector de presion (2) esta
constituido por un sensor de presién y un transductor (TR).

5.- Presostato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el microcontrolador (UC) esta
configurado para abrir el interruptor (31) en caso de deteccion simultanea de una corriente () menor que una
corriente umbral minima por el sensor de corriente (34) y de una presion (2) por debajo de una presiéon minima
(Pmin).

6.- Presostato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el microcontrolador (UC) esta
configurado para abrir el interruptor (31) en caso de deteccidn de una corriente superior (I) a una corriente umbral
maxima (Imax) por el sensor de corriente (34).

7.- Presostato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el microcontrolador (UC) se puede
programar para operar segun:

- unmodo en el que cierra el interruptor (31) cuando el detector de presion (2) detecta el paso a una presién
por debajo de una presion minima (Pmin) y abre el interruptor (31) cuando el detector de presion (2)
detecta el paso a una presion por encima de una presion maxima (Pmax); o segun

- un modo en el que abre el interruptor (31) cuando el detector de presiéon (2) detecta una presion por
debajo de una presiéon minima (Pmin), o segun

- un modo en el que abre el interruptor (31) cuando el detector de presion (2) detecta una presion por
encima de una presién maxima (Pmax), o segun

- un modo en el que abre el interruptor (31) cuando el detector de presion (2) detecta el paso a una presion
por debajo de una presion minima (Pmin) y cierra el interruptor (31) cuando el detector de presion (2)
detecta el paso a una presion por encima de una presién maxima (Pmax).

8.- Presostato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el microcontrolador (UC) esta
configurado para medir el nimero de oscilaciones de presion por unidad de tiempo.

9.- Presostato segun la reivindicacion 8, en el que el microcontrolador (UC) esta configurado para emitir una sefal
de alarma o para abrir el interruptor (31) si el numero de ciclos de puesta en marcha y paro de la electrobomba por
unidad de tiempo sobrepasa una frecuencia maxima.

10.- Presostato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una interfaz de usuario (6)
para el ajuste de los parametros del Presostato, comprendiendo la interfaz de usuario una botonera (B), luces de
indicacion y una pantalla (P).

11.- Presostato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el microcontrolador (UC) es un
microcontrolador programable.

12.- Presostato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una fuente de alimentacion.
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13.- Presostato segun la reivindicacion 12, en su dependencia de la reivindicacién 10 y ésta de la reivindicacion 4,
en el que el interruptor (31), el sensor de corriente (34), los terminales (33) y la fuente de alimentacién estan
dispuestos en una primera placa (P1) y el microcontrolador (uC), la botonera (B) y la pantalla (P) estan dispuestos
en una segunda placa (P2).

14.- Presostato segun la reivindicacion 13, en el que las placas primera (P1) y segunda (P2) estan dispuestas a
diferentes niveles, una encima de la otra.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531767

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 08.11.2016

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 2-5; 8-14 Sl
Reivindicaciones 1,6,7 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 5,9,13,14 Sl
Reivindicaciones 2-4,8,10-12 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2007177985 Al (WALLS et al.) 02.08.2007
D02 "Coelbo pump drivers 2014” 14.03.2015
D03 US 2002117214 Al (TUCKER et al.) 29.08.2002
D04 WO 2009004277 A2 (MUNSTER SIMMS et al.) 08.01.2009
D05 US 6022195 A (GAUDET et al.) 08.02.2000
D06 US 6109879 A (YAMADA et al.) 29.08.2000
D07 US 2002148445 Al (DOANE et al.) 17.10.2002

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

De acuerdo con el articulo 29.6 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/86 de Patentes se considera,
preliminarmente y sin compromiso, que los objetos definidos por las reivindicaciones 1-4, 6-8, 10-12 no cumplen
aparentemente los requisitos de novedad en el sentido del articulo 6.1 de la Ley 11/86 de Patentes (LP), y/o de
actividad inventiva en el sentido del articulo 8.1 LP, en relacién con el estado de la técnica establecido por el
articulo 6.2 de dicha Ley. En concreto,

La solicitud incluye una reivindicacién principal independiente (reivindicacion 1) y 13 reivindicaciones
dependientes (reivindicaciones 2-14) que definen presostatos electronicos

Reivindicacion principal (R1):

Todos los documentos D01, D04, D06 y DO7 divulgaron (ver partes relevantes citadas en el informe de
basqueda) presostatos electrénicos que comprenden un detector de presion; un circuito provisto de un
interruptor (para la activacion/desactivaciéon de una electrobomba), terminales de conexién (a una
electrobomba) un sensor de corriente y un terminal de alimentacion de red; y un microcontrolador, de control del
interruptor, que recibe sefiales del detector de presiéon y del sensor de corriente, por lo que aparentemente la
reivindicacion principal R1 carece de novedad frente a cualquiera de ellos.

Reivindicaciones dependientes: (R2-R14)

R2 y R10: Los documentos D02 y D05 divulgaron presostatos que comprenden una carcasa protectora, estando
el protector de presién, el circuito eléctrico y el microcontrolador dispuestos en el interior de la carcasa, y
comprenden una interfaz de usuario con una botonera, luces de indicacién y una pantalla. El experto en la
materia combinaria de manera evidente las ensefianzas de cualquiera de los documentos D02 o D05 con
cualquiera de los documentos D01, D04, D06 Y D07 para obtener los presostatos definidos por las
reivindicaciones 2 y 10, por lo que carecen aparentemente de actividad inventiva.

R3, R4, R11, R12: La utilizaciéon de una sonda Hall o un detector de espira como sensor de corriente resultan
alternativas conocidas de uso comun, equivalentes a cualquier sensor de corriente, que no producen efectos
técnicos no esperados. Los detectores de presion (y cualquier otro) constituidos por un sensor de presion y un
transductor, los microcontroladores programables y la utilizacién de fuentes de alimentacion resultan de uso
comun en la técnica, por lo que los objetos definidos por R3, R4, R11 y R12 carecen aparentemente de
actividad inventiva frente a cualquiera de los documentos D01, D04, D06 o DO7 tomados por si solos.

R6: D06 divulgd un presostato en el que el microcontrolador esta configurado para abrir el interruptor en caso
de deteccion de una corriente superior a una corriente umbral maxima por el sensor de corriente, por lo que
aparentemente R6 carece de novedad frente a DO3 tomado por si sélo.
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R7: Todos los documentos D01, D04, D06 y DO7 divulgaron presostatos electrénicos en los que el
microcontrolador opera cerrando el interruptor cuando el detector de presion detecta el paso a una presion por
debajo de una presion minima y abre el interruptor cuando detecta el paso a una presion por encima de una
presidon maxima, por lo que R7 carece aparentemente de novedad frente a cualquiera de los documentos D01,
D04, D06 o D07 tomados por si solos.

R8, R9: D03 divulgé un sistema de control de distribucion de fluidos en el que el procesador detecta oscilaciones
de presion, funcionalidad que el experto en la materia adoptaria de manera evidente en los microprocesadores
divulgados en cualquiera de los documentos D01, D04, D06 Y D07 para obtener el objeto definido por R8, por lo
que carece aparentemente de actividad inventiva frente a la combinacion de D03 con cualquiera de los
documentos D01, D04, D06 o DO7
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