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@Resumen:

Panel reforzado para cerramientos opacos en
construcciones.

Panel (1) reforzado para cerramientos opacos en
construcciones, que comprende una capa principal (2)
realizada por fabricacion de filamento fundido, que
presenta un espesor de un valor comprendido entre 1
y 3 cm, con una 0 mas curvaturas. La capa principal
(2) puede estar formada por una malla hueca o ser
maciza donde ambas caras de la misma sean lisas o
al menos alguna de ellas sea rugosa.

El panel (1) puede comprender una capa lisa de
acabado y refuerzo (5), de valor comprendido entre 1
y 9 mm sobre al menos una de las caras de la capa
principal (2) tanto cuando ésta es una malla hueca
como cuando es maciza y presenta al menos una
cara rugosa.
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DESCRIPCION

Panel reforzado para cerramientos opacos en construcciones

Campo técnico de la invencién

La presente invencién corresponde al campo técnico de la edificacion, en concreto a los
elementos constructivos tales como los paneles reforzados de formas libres para

cerramientos opacos en construcciones.

Antecedentes de la Invencion

En la actualidad las tendencias arquitectonicas demandan soluciones para resolver los
cerramientos de las envolventes de las construcciones, de manera que se adapten a la
forma deseada, sea cual sea ésta. No obstante, cuando estas envolventes presentan formas
libres o con doble curvatura, la resolucion de las mismas resulta costosa y a su vez genera

un gran impacto ambiental debido a la cantidad de residuos que se ocasionan.

Una de las actuaciones necesarias en la resolucion de este tipo de envolventes es el
fraccionamiento de la pieza en paneles. Esto elimina muchos problemas en edificacion ya
que permite la repeticién de algunos elementos comunes y la posibilidad de reducir el gasto

por el uso de piezas especiales.

Asi mismo, en el caso concreto de los paneles de forma libre, éstos son normalmente
realizados sobre moldes lo que supone un gasto de energia y material considerable, ya que
lo normal es que en este tipo de arquitecturas complejas se requieran piezas unicas, de

manera que los moldes no se reutilizan y encarecen el proceso.

La apariciéon de nuevas técnicas como el Disefio Asistido por Computadora y la Fabricacion
Asistida por Computadora, han permitido la produccion y construccion de formas complejas
que, hasta hace muy poco tiempo eran muy dificiles y costosas de disefiar, fabricar y
ensamblar usando las tecnologias de la construccion tradicional. Asi es como el avance
tecnologico nos permite automatizar ciertos procesos gracias a maquinas controladas

numeéricamente por ordenador, cortadoras o impresoras 3D.
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Existe en el estado de la técnica varios ejemplos de utilizacion de esta tecnologia, entre los
que podemos mencionar a modo de ejemplo los siguientes documentos de referencia
ES2404232A1, WO2004/020761A1 y CA 2321445 A1.

En el caso del documento ES2404232A1, se refiere a un procedimiento para la obtencién de
un panel sandwich ecoldgico a partir de materiales reciclados del tipo de panel prefabricado
que se elabora en un molde donde se proyecta una primera capa de hormigén reforzado con
fibra de vidrio y a continuacion, se vierte sobre ella material aislante, para formar el nucleo o
capa interior del panel. Sobre este nucleo se proyecta una segunda capa de hormigdén
reforzado con fibra de vidrio, obteniéndose un panel sandwich con dos cascaras externas y
un nucleo interior en el que para la obtencion de las cascaras externas conformantes de la
primera y segunda capa de hormigon reforzado con fibra de vidrio, ademas de cemento,

fibra y agua, se utilizan aridos reciclados procedentes de residuos de fundiciones de metal.

El documento de referencia W02004/020761A1 se refiere a la produccion de un panel de
fachada ligera que comprende una estrecha losa de mortero de cemento que es reforzado

en dos dimensiones por medio de pretensado.

La invencion se refiere también a los medios de moldeo fundido utilizado para producir el
panel de la invencion y a la instalacién medios utilizados para colgar y anclar mismo a una

estructura del edificio.

El documento CA2321445A1 por su parte, se refiere a un método de construcciéon de un
panel de pared prefabricado aislante, ligero y resistente a la intemperie exterior, que esta
adaptado para el montaje con paneles similares. El panel se fabrica utilizando una superficie
de moldeado en el que una composicion de revestimiento de una resina de polimero y de
granulos de piedra se mezcla y se vierte en dicho frente que tiene un espesor en el intervalo
de 1/8 pulgada a 1/2 pulgada. Una malla de fibra de refuerzo se coloca en la parte superior

de dicho revestimiento de composicién de polimero-piedra.

Vemos por tanto que en todos estos documentos, aunque plantean distintas formas de
obtencion de paneles constructivos para resolver cerramientos con formas diversas, en
todos estos casos se precisa la utilizacién de moldes. Esto supone la necesidad de realizar
multiples moldes, pues en este tipo de formas libres es dificil que un mismo molde sirva para
otro panel de la misma. Con esto se eleva el coste de la obra, y al mismo tiempo ésta resulta

mas agresiva con el medio ambiente, por la cantidad de residuos que genera.
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Descripcion de la invencién

El panel reforzado para cerramientos opacos en construcciones que aqui se presenta,
comprende una capa principal realizada por fabricacion de filamento fundido, que presenta

un espesor de un valor comprendido entre 1 y 3 cm, con una o mas curvaturas.

Segun una realizacion preferente, la capa principal esta formada por una malla hueca.

En este caso y de acuerdo con una realizacién preferente, los huecos de la malla que
forman la capa principal, tienen forma poliédrica. Segun otra realizacion preferida los huecos
tienen forma de cuerpo redondo. También puede ser una malla fractal, paramétrica o

caotica.

Segun otra realizacion preferente, la capa principal es maciza.

En este caso y de acuerdo con una realizacion preferente, la capa principal presenta ambas
caras interior y exterior lisas. De acuerdo con otra realizacion preferida, la capa principal

presenta al menos una capa rugosa.

En el caso en que al menos una cara de la capa principal es rugosa, segun una realizacion
preferente comprende una capa lisa de acabado y refuerzo, de valor comprendido entre 1y

9 mm sobre la al menos una cara rugosa de la capa principal.

Segun otra realizacion preferida en el caso en que la capa principal esta formada por una
malla hueca, el panel reforzado comprende una capa lisa de acabado y refuerzo, de valor
comprendido entre 1 y 9 mm en una de las caras de la capa principal, con terminado

enrasado en la cara opuesta.

Asi mismo, de acuerdo con otra realizacion preferente del mismo caso, el panel reforzado
comprende una capa lisa de acabado y refuerzo, de valor comprendido entre 1 y 9 mm en
una de las caras de la capa principal, con ausencia de enrasado en la cara opuesta. Y,
segun otra realizacion preferente el panel reforzado comprende una capa lisa de acabado y

refuerzo, de valor comprendido entre 1 y 9 mm en ambas caras de la capa principal.

De acuerdo con otro aspecto, el panel reforzado comprende una capa interior de aislamiento

térmico y/o acustico.
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Segun una realizacion preferente, la capa de acabado y refuerzo esta formada por GRC u

otro conglomerante que puede ir reforzado con fibras de vidrio o de carbono.

De acuerdo con una realizacion preferida, el panel reforzado comprende anclajes para su

montaje en obra.

Segun otro aspecto, la capa principal esta formada por un material plastico como puede ser
PLA, ABS, PVA, nylon, TPE, PP, HDPE, laywood, laybrick, por un material cementicio,
ceramico, porcelanico, mortero o yeso, por un material metalico en general y grafeno o por

un material polimérico, resinas, ceras, fibra de carbono u otros composites.

De acuerdo con otro aspecto, en una realizacion preferida, el panel reforzado se utiliza como
patron para la reproduccion, repeticion o replicacion del mismo a su tamafio o a otro tamafio,

por cualquier método técnico.

Con el panel reforzado para cerramientos opacos en construcciones que aqui se propone se
obtiene una mejora significativa del estado de la técnica. Esto es asi pues se consigue una
técnica que supone un ahorro no solo en el uso del material, sino también en los tiempos de

ejecucion y mano de obra.

Esto es posible gracias a que este panel no requiere de molde para su realizacién, con lo
cual, ademas de las ventajas en cuanto a ahorros de tiempo y coste en materiales, se logra
un maximo ahorro energético y una baja huella de carbono, ya que genera una minima
cantidad de residuos en el proceso de fabricacién, entre ellos el molde que en la mayoria de

los casos no volveria a utilizarse.

Asi mismo, debido a las cualidades mecanicas de los materiales que incorpora, estos
paneles proporcionan un espesor estandar, pudiéndose construir elementos monocasco o

semimonocasco.

También se permite la fabricaciéon de los mismos para formatos de gran tamafio, permitiendo
la continuidad de la envolvente y eliminando gran cantidad de juntas. Y la aplicacién del
mismo es valida para todo tipo de cerramientos opacos, tanto en interiores como en

exteriores, asi como en mobiliario interior y urbano.
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Por tanto es un panel que resuelve el problema de los cerramientos de edificios de forma

libre o con doble curvatura y ello lo consigue de una forma eficiente, sencilla y econémica.

Breve descripcion de los dibujos

Con objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica del mismo, se aporta como parte
integrante de dicha descripcidn, una serie de dibujos donde, con caracter ilustrativo y no

limitativo, se ha representado lo siguiente:

La Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del panel reforzado para cerramientos

opacos en construcciones, para un primer modo de realizacién preferente de la invencion.

La Figura 2.- Muestra una vista en seccion de una porcion del panel reforzado para
cerramientos opacos en construcciones, para un primer modo de realizacion preferente de la

invencion.

La Figura 3.- Muestra una vista en seccion de una porcion del panel reforzado para
cerramientos opacos en construcciones, para un segundo modo de realizacion preferente de

la invencion.

La Figura 4.- Muestra una vista en seccion de una porcion del panel reforzado para
cerramientos opacos en construcciones, para un tercer modo de realizacion preferente de la

invencion.

La Figura 5.- Muestra una vista en seccion de una porcion del panel reforzado para
cerramientos opacos en construcciones, para un cuarto modo de realizacion preferente de la

invencion.
La Figura 6.- Muestra una vista en seccion de una porcion del panel reforzado para
cerramientos opacos en construcciones, para un quinto modo de realizacion preferente de la

invencion.

Descripcion detallada de un modo de realizacion preferente de la invencion
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A la vista de las figuras aportadas, puede observarse cémo en un primer modo de
realizacion preferente de la invencion, el panel 1 reforzado para cerramientos opacos en
construcciones que aqui se propone, comprende una capa principal 2 realizada por
fabricacion de filamento fundido. Esta capa principal 2 presenta un espesor de valor
comprendido entre 1 y 3 cm, siendo en este primer modo de realizacion de un valor de 2 cm

y, presenta dos curvaturas.

Como se muestra en la Figura 1, en este primer modo de realizacion preferente de la
invencion la capa principal 2 esta formada por una malla hueca y donde los huecos 4 de la

malla tienen forma poliédrica.

Asi mismo, este panel 1 reforzado comprende sendas capas lisas de acabado y refuerzo 5,
de valor comprendido entre 1 y 9mm, que en este primer modo de realizacion preferente de
la invencion es de 3mm. Cada capa de acabado y refuerzo 5, como se muestra en las

Figuras 1y 2, se aplica sobre la cara exterior 6 e interior 7 del panel 1 respectivamente.

Como puede observarse en la Figura 2, este panel 1 reforzado comprende a su vez una
capa interior de aislamiento 3 térmico, situada sobre la cara interior 7 del panel 1 y previa a

la capa lisa de acabado y refuerzo 5 sobre dicha cara interior 7.

En este primer modo de realizacion preferente de la invencion, la capa de acabado y
refuerzo 5 esta formada por GRC, es decir, hormigén reforzado con vidrio. Asi mismo, la
capa principal 2 esta formada por un material plastico que en este primer modo de

realizacion es PLA.

En esta memoria se presenta un segundo modo de realizacion preferente de la invencion,
en el que el panel 1 presenta una capa principal 2 que al igual que en el primer modo de
realizacion preferente de la invencion, es una malla hueca siendo los huecos 4 de la misma
de forma poliédrica. En este segundo modo de realizacion preferente, como se muestra en
la Figura 3, el panel 1 se diferencia del anteriormente expuesto en que presenta una capa
lisa de acabado y refuerzo 5, de valor igual a 3 mm en una de las caras de la capa principal
2, en concreto en la cara exterior 6 de la misma, con ausencia de enrasado en la cara

opuesta, es decir, en la cara interior 7.

En esta memoria se presenta un tercer modo de realizacion preferente de la invencién, en el

que el panel 1 presenta al igual que en los dos modos anteriores, una capa principal 2 que

7
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es una malla hueca, cuyos huecos 4 son de forma poliédrica. La diferencia del panel 1
expuesto en este tercer modo de realizacion preferente de la invencion, como puede
observarse en la Figura 4, es que la capa principal 2 comprende una capa lisa de acabado y
refuerzo 5, de un valor de 3 mm en la cara exterior 6 de la capa principal 2, con terminado

enrasado en la cara opuesta, es decir, la cara interior 7.

En esta memoria se presenta un cuarto modo de realizaciéon preferente de la invencion, en

el que la capa principal 2 del panel 1 reforzado es una capa maciza.

En este cuarto modo de realizacion preferente de la invencién, como se muestra en la
Figura 5, tanto la cara exterior 6 como la cara interior 7 de la capa principal 2 son lisas y

ninguna de las dos presenta ninguna otra capa de acabado y refuerzo.
Se presenta a su vez, un quinto modo de realizacion preferente de la invencion, en el que,
como se muestra en la Figura 6, la capa principal 2 es maciza y presenta ambas caras

interior 7 y exterior 6 rugosas.

Ambas capas rugosas presentan una capa lisa de acabado y refuerzo 5 respectivamente, de

3 mm de espesor.

En este quinto modo de realizaciéon preferente de la invencion, estas capas de acabado y

refuerzo 5 estan formadas por un conglomerante reforzado con fibras de vidrio.

Asi mismo, en este caso, la capa principal 2 esta formada por un material porcelanico.

Con el panel reforzado para cerramientos opacos en construcciones que aqui se presenta

se consiguen importantes mejoras respecto al estado de la técnica.

Asi pues, gracias a que no es necesaria la utilizacion de moldes para su ejecucion, se

consigue una reduccion tanto del coste como de los tiempos de construccién.

Asi mismo, se evita la produccion de multiples moldes para la realizacion de una envolvente,

con lo cual se logra ser respetuoso con el medio ambiente.
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Por tanto, se consigue un panel capaz de reproducir las formas con doble curvatura sin la
utilizacion de moldes, de una forma sencilla, econémica, y eficaz en la realizaciéon de

cerramientos opacos en construcciones.
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REIVINDICACIONES

Panel (1) reforzado para cerramientos opacos en construcciones, caracterizado por
que comprende una capa principal (2) realizada por fabricacion de filamento fundido,
que presenta un espesor de un valor comprendido entre 1 y 3 cm, con una 0 mas

curvaturas.

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,
segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la capa principal (2) esta formada por

una malla hueca.

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,
segun la reivindicacion 2, caracterizado por que los huecos (4) de la malla que forma

la capa principal (2) tienen forma poliédrica.

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,
segun la reivindicacion 2, caracterizado por que los huecos (4) de la malla que forma

la capa principal (2) tienen forma de cuerpo redondo.

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,

segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la capa principal (2) es maciza.

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,
segun la reivindicacion 6, caracterizado por que la capa principal (2) presenta ambas

caras interior (7) y exterior (6) lisas.

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,
segun la reivindicacion 6, caracterizado por que la capa principal (2) presenta al

menos una cara rugosa.

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,
segun la reivindicacion 8, caracterizado por que comprende una capa lisa de acabado
y refuerzo (5), de valor comprendido entre 1 y 9 mm sobre la al menos una cara rugosa

de la capa principal (2).

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,

segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado por que comprende una

10
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capa lisa de acabado y refuerzo (5), de valor comprendido entre 1 y 9 mm en una de las

caras de la capa principal (2), con terminado enrasado en la cara opuesta.

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,
segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado por que comprende una
capa lisa de acabado y refuerzo (5), de valor comprendido entre 1 y 9 mm en una de las

caras de la capa principal (2), con ausencia de enrasado en la cara opuesta.

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,
segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado por que comprende una
capa lisa de acabado y refuerzo (5), de valor comprendido entre 1 y 9 mm en ambas las

caras de la capa principal (5).

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,
segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende

una capa interior de aislamiento (3) térmico y/o acustico.

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,
segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la capa de
acabado y refuerzo (5) estd formada por GRC u otro conglomerante que puede ir

reforzado con fibras de vidrio o de carbono.

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,
segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende

anclajes para su montaje en obra.

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,
segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la capa
principal (2) esta formada por un material plastico como puede ser PLA, ABS, PVA,
nylon, TPE, PP, HDPE, laywood, laybrick, por un material cementicio, ceramico,
porcelanico, mortero o yeso, por un material metalico en general y grafeno o por un

material polimérico, resinas, ceras, fibra de carbono u otros composites.

Panel (1) reforzado de formas libres para cerramientos opacos en construcciones,
segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que se utiliza
como patron para la reproduccion, repeticién o replicacion del mismo a su tamafio o a

otro tamanio, por cualquier método técnico.
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Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

16
1-15

SI
NO

SI
NO

Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201530690

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinion.

, L L Fecha
Documento Numero Publicacion o Identificacion Publicacién
D01 WO 2015065936 A2 (BOYD IV R PLATT) 07.05.2015
D02 GB 2502116 A (DENHOLM TIMOTHY JAMES HENRY) 20.11.2013
D03 WO 2004065707 A2 (UNIV SOUTHERN CALIFORNIA et al.) 05.08.2004
D04 OBRAS WEB. EL 3D LLEGA AL CONCRETO. 07.01.2015
http://www.obrasweb.mx/soluciones/2014/12/07/el-3d-llega-al-concreto
D05 WO 2013145726 Al (UNIV OSAKA et al.) 03.10.2013
D06 DE 4407208 Al (HORST ARENS KUNSTSTOFFERZEUGNI) 14.09.1995
D07 Construdata. La construccién de casas por medio de una impresora 3D ya es una realidad. 25.04.2014
http://www.construdata.com/Bc/Construccion/Noticias/la_construccion_de_
casas_por_medio_de una_impresora_3d_ya_es_una_realidad.asp
D08 US 2015048209 Al (HOYT ROBERT et al.) 19.02.2015
D09 “La impresora 3D y el plastico”
https://web.archive.org/web/20141221041931/http://es.3dilla.com/materiales/plastico/

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Panel (1) reforzado para cerramientos opacos en construcciones, que comprende una capa principal (2) realizada por
fabricacion de filamento fundido, que presenta un espesor de un valor comprendido entre 1 y 3 cm, con una 0 mas curvaturas.
El panel (1) puede tener la capa principal (2) formada por una malla hueca teniendo los huecos (4) de la malla forma poliédrica
o de cuerpo redondo.

La capa principal (2) puede ser maciza y presentar ambas caras interior (7) y exterior (6) lisas. La capa principal (2) puede
también presentar al menos una cara rugosa.

El panel puede comprender una capa lisa de acabado y refuerzo (5), de valor comprendido entre 1 y 9 mm sobre al menos
una cara rugosa de la capa principal (2). El panel puede comprender una capa lisa de acabado y refuerzo (5), de valor
comprendido entre 1 y 9 mm en una o en ambas caras de la capa principal (2), con terminado enrasado en la cara opuesta o
con ausencia de enrasado en la cara opuesta.

El panel también puede comprender una capa interior de aislamiento (3) térmico y/o acustico.

La capa de acabado y refuerzo (5) puede estar formada por GRC u otro conglomerante que puede ir reforzado con fibras de
vidrio o de carbono.

El panel puede incorporar anclajes para su montaje en obra.

Los materiales de la capa principal (2) pueden ser plasticos como PLA, ABS, PVA, 30 nylon, TPE, PP, HDPE, laywood,
laybrick, o un material cementicio, cerdmico, porcelanico, mortero o yeso, un material metélico en general y grafeno o un
material polimérico, resinas, ceras, fibra de carbono u otros composites.

El panel se puede utilizar como patron para la reproduccion, repeticion o replicacion del mismo a su tamafio o a otro tamafio,
por cualquier método técnico.

El documento D01 describe un objeto tridimensional para edificios producidos por extrusién, que se unen a otros para crear
una estructura con intersticios. Puede ser de algun material termo-plastico y estar rellenada por algin elemento aislante.
Puede tener dos superficies y al menos una de ellas tener un material de acabado y diferentes tipos de acabado en las dos
superficies. Los materiales empleados pueden ser fibra de vidrio, de carbono, ceramica, o polimeros.

El documento D02 describe una impresora para la fabricacion de materiales mediante impresion aditiva. La impresora 3D esta
adaptada para dispensar mortero o polimeros por lo que se pueden fabricar paredes, suelos, techos y cubiertas de un edificio.
Por mortero se puede entender fluidos endurecibles tipo ceramica con aditivos propios, arenas o limas, también con inclusion
de polimeros. Con los morteros se pueden fabricar elementos estructurales como pilares, vigas, arcos y paredes. Los techos
seran preferiblemente curvos a fin de reducir el material requerido y aumentar la resistencia, y por las ventajas que aporta.
Ambos materiales se pueden utilizar para la fabricacion de elementos aislantes en los muros, suelos o techos.

Este método permite crear disefios que requieren menos material, por lo que hay una reduccién en peso y ademas elimina la
necesidad de prefabricados.

El documento D03 describe un aparato multi-boquilla para la extrusion de material con la finalidad de realizar paredes y
cubiertas. El material utilizado puede incluir cementos y plasticos en un estado liquido o viscoso con aditivos que favorezcan
el fraguado o solidificaciéon de los materiales aportados. Menciona en el parrafo 55 y también puede verse en la figura 6 y 7,
que permite la realizacion de paredes y cubiertas curvas. En el parrafo 44 menciona la posibilidad de realizar capas de
aislamiento utilizando otros materiales. En el parrafo 17 podemos leer que el mecanismo del dispositivo puede controlar la
orientacion de las boquillas en tres dimensiones. Las tres boquillas permiten la utilizacion de tres materiales diferentes.

Informe del Estado de la Técnica Pagina 4/5




OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201530690

El documento D04 explica como la Universidad de Loughborough, en Reino Unido, analizé las aplicaciones reales de la
impresora de hormigon 3D desarrollada por ellos. El proyecto del equipo de la Universidad de Loughborough comenzé6 en
2007 y ya cuenta con una segunda generacion de impresora instalada en un brazo robético. La maquina puede producir
incluso componentes de estructuras complejas, paneles de revestimientos curvos o elementos arquitectonicos. Por lo tanto
mediante este método se pueden realizar paneles con una o mas curvaturas siendo también conocido que estas impresoras
pueden realizar elementos de cualquier grosor dada la precision que tienen como pequefios detalles y laminas muy finas
hasta elementos de mucho mayor grosor.

El documento D05 describe una estructura de malla para suelos en plastico reforzado y se cita como ejemplo de lo conocido
gue es en el estado de la técnica este tipo de mallas para elemento estructurales en edificios, tanto en suelo como en
cubiertas

Este documento D06 se incluye como ejemplo de la utilizacién conocida de nucleos en forma de malla utilizada como cubierta
de suelos formando hexagonos

El documento DO7 también procedente de Internet, explica como la construccion de viviendas mediante impresora 3D es un
hecho. El articulo en una revista de construccioén, esta fechado el 25/04/2014. En Shangai la empresa “WinSun Decoration
Design” pudo ejecutar viviendas mediante la técnica de fabricacion aditiva tal como se aprecia en las fotografias

El documento D08 describe un componente estructural para naves espaciales. Se compone de microestructuras en una serie
de laminas paralelas y una serie de espaciadores conectados adyacentes a las laminas paralelas. La carcasa es producto de
un proceso de fabricacion aditiva gracias a una impresora en 3D. Este proceso utiliza filamento fundido. Describe una serie
de ventajas: rapida fabricacion, repeticion automatica y un coste razonable. Puede incorporar caracteristicas como sensores
externos o anclajes de montaje. Un ejemplo de realizacién comprende un panel plano que incorpora una multicapa aislante
térmica. La estructura puede ser cubierta con una superficie metalica.

Este documento D09 de Internet describe como las impresoras 3D pueden utilizar materiales plasticos, metalicos, ceramicos,
arenas, madera, ceras y hormigon. Comenta como la utilizacion de vidrio es un proceso que todavia estd en sus etapas de
exploracién, con varios intentos fracasados (en la fecha en que se incluyé esta informacion en Internet). Sin embargo
Ultimamente se ha conseguido ya utilizar este material en impresoras 3D. Por lo tanto los materiales enumerados por el
solicitante son materiales que se usan en las impresoras 3D.

En general las caracteristicas técnicas contenidas en las reivindicaciones 1-16 son conocidas en el estado de la técnica.

El hecho de que la capa de acabado del panel sea lisa o rugosa, que disponga de capa interior de aislamiento térmico y/o
acustico, que sea de GRC u otro conglomerante reforzado con fibras de vidrio o de carbono, que disponga de anclajes para
su montaje, son caracteristicas técnicas ampliamente conocidas en el estado de la técnica.

Los materiales utilizados para el nicleo son conocidos como materiales de construccidn para paneles y como materiales para
poder ser utilizados por una impresora 3D. Que el nlcleo adopte una forma de malla poliédrica o circular, que sea aligerado o
macizo o sus caras lisas o rugosas, son caracteristicas técnicas conocidas

El solicitante no explica cual es la novedad asociada a que el panel tenga una capa adherida de acabado 1 a 9 mm sobre la
capa principal o que esta tenga un espesor de 1 a 3 cm.

Se considera que la solicitud de patente tiene novedad para las reivindicaciones 4 y 6-16 y no tiene actividad inventiva para
todas sus reivindicaciones segin los Art. 6.1 y Art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/86.
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