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DESCRIPCION
Sistema de expulsion de tiras
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente invencion esta relacionada generalmente con dispositivos de expulsion de tiras. Mas particularmente, la
invencioén esta relacionada con sistemas portatiles de expulsién de tiras para aplicaciones de pruebas médicas.

Técnica relacionada

En dispositivos en los que se va a ubicar un elemento desechable en un elemento no desechable y el elemento
desechable se utiliza y luego se desecha, a menudo es deseable minimizar el contacto entre un operador y el
elemento desechable utilizado. Esto es particularmente asi para dispositivos en los que sangre u otros agentes
potencialmente infecciosos estan presentes en o sobre el elemento desechable. Un ejemplo de un dispositivo de
este tipo es un dispositivo basado en tira y medidor para uso médico. En este tipo de dispositivo, una tira desechable
u otro elemento con forma se rellenan con una muestra biolégica tal como sangre, ya sea cuando estan ubicados o
antes de ser ubicados en un medidor que lee el resultado de la prueba. Los documentos JP 2003/114213, EP 1 321
769, US 2005/0186162 y EP 0 885 591 describen, cada uno, ejemplos de un dispositivo de prueba de este tipo
basado en tira y medidor.

Breve compendio de la invencion

Segun la invencion, se proporciona un sistema de expulsion de tiras para contener y expulsar una tira desechable
rellena con una muestra biolégica (1; 10), el sistema comprende:

un medidor que comprende una carcasa (4; 30) de medidor;

una tira desechable rellena con una muestra biolégica (1; 10) dispuesta al menos en parte dentro de la carcasa (4;
30)y

una seccion (2; 20; 70) de movimiento de tira, la seccion de movimiento de tira comprende todos los elementos del
sistema que estan implicados con mover la tira (1; 10), la seccién de movimiento de tira comprende un elemento
presionante rotatorio (2; 20) para presionar contra la tira para mover la tira desde una primera posicion a una
segunda posicion diferente respecto a la carcasa,

en donde el elemento presionante rotatorio (2; 20) es el Unico elemento de la seccién de movimiento de tira que se
dispone de manera movible respecto a la carcasa (4; 30),

y en donde el elemento presionante rotatorio (2; 20) se configura para ser presionado contra una cara plana de la
tira.

La invencion es un sistema simple de implementar y robusto para la incorporacion en un elemento no desechable. El
sistema permite al operador transportar el elemento desechable (ya sea dentro o fuera del elemento no desechable)
sin tener contacto con el elemento desechable. En el caso de transportar el elemento desechable fuera del elemento
no desechable, la invencién funciona como un mecanismo de expulsiéon. En el caso de transportar el elemento
desechable dentro del elemento no desechable, la invencion funciona para transportar el elemento desechable a su
position para uso desde una posicion interna o externa de almacenamiento. Una o ambas de estas funciones se
pueden realizar con la invencién. La invencion se describira con referencia a un dispositivo sensor basado en tira
desechable y medidor en el que es deseable poder expulsar un elemento desechable desde un elemento no
desechable sin contacto directo del operador con el elemento desechable.

Se conocen sistemas de expulsion para tiras desechables en sistemas de sensor basados en tira y medidor. El
monitor de glucosa en sangre comercializado por Bayer Diagnostics bajo en nombre Glucometer ESPIRIT™ en
Australia y Ascensia™ DEX®2 en los EE. UU. transporta las tiras utilizadas por medio del movimiento de un grupo
de levas y resortes activados por el usuario que desliza una plaquita sobre la cara del medidor. EI mecanismo
transporta la tira desde un cartucho en el medidor a la posicion de prueba y luego expulsa la tira tras su utilizacion.
Este es un sistema relativamente complicado que requiere multiples piezas moviles y asi estd sometido a fallo
mecanico. También empuija la tira desde el extremo y por lo tanto tiene que estar disefiado para no interferir con los
pines de conexion eléctrica con la tira. Dispositivos segun la invenciéon buscan vencer las deficiencias en estos
dispositivos proporcionando un sistema simple que pueda tener Unicamente una sola pieza mévil, que sean robustos
y faciles de implementar, y puedan funcionar sobre una parte de la tira alejada del area de cualesquiera pines de
conexion eléctrica. La invencidn se describira con referencia a una tira sustancialmente plana en forma de elemento
desechable que se inserta en un acceso en el medidor.

En una realizacion, el sistema tiene un elemento presionante para expulsar una tira desde un cuerpo al transportar la
tira desde una primera posiciéon a una segunda posicién, en donde una fuerza de rozamiento entre una superficie del
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elemento presionante y al menos una superficie de la tira contra la que se presiona la superficie del elemento
presionante transporta la tira desde la primera posicién a la segunda posicion.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 muestra una ilustracion esquematica de una realizacion de cilindro de la invencion;

La figura 2 muestra una seccion transversal de la realizacion de cilindro de la invencién en la que la seccién se toma
paralela a la direccion de expulsion de la tira; y

La figura 3 muestra una seccion transversal de una realizacion de bola de la invencion en la que la seccién se toma
perpendicular a la direcciéon de expulsion de la tira.

Descripcion detallada de la invencién
Una realizacion ejemplar de la invencion se muestra en los dibujos y se describe en esta memoria.

La realizacion ejemplar tiene un elemento presionante tal como un cilindro o bola que se presiona contra una cara de
la tira y se mueve para transportar la tira a la posicion en el acceso de medidor para una prueba a realizar, fuera del
acceso de medidor después de que se ha realizado una prueba, o ambos. En esta descripcidn, se toma una cara de
tira para que sea un area de la tira que se extiende en una direccién paralela a la direccion en la que se va a
transportar la tira. Ejemplos de dichas areas son las caras de area grande de la tira que, con la tira acostada plana,
formarian las caras superior e inferior de la tira o las caras de area mas pequefa que, con la tira acostada plana,
formarian los cantos laterales de la tira. En funcionamiento, el operador presiona el elemento presionante contra una
cara de la tira para que haga contacto con la tira. El elemento presionante es movido luego por el operador, mientras
se mantiene el contacto con la tira, de manera que la tira se transporta adentro o afuera del acceso de medidor por
el movimiento del operador. El elemento presionante debe poder tener un amplio alcance de movimiento de manera
que la tira se pueda transportar a una posicién en la que se puede ubicar correctamente en el acceso de tira para
realizar una prueba (en el caso de transportar la tira al acceso de medidor) o retirar del medidor por gravedad (en el
caso de mover la tira afuera del acceso de tira). Después de que la tira se mueva a dicha posicién por el elemento
presionante, se retira la presion del operador sobre el elemento presionante, ya sea dejando la tira preparada para
realizar una prueba (en el caso de transporte al acceso de medidor) o liberando la tira y permitiéndole caer lejos del
medidor por la fuerza de la gravedad (en el caso de transportar la tira afuera del acceso de medidor). En el ultimo
caso, se puede instruir al operador, por ejemplo, para que sostenga el medidor y la tira sobre un receptaculo de
desecho cuando se expulsa la tira, de manera que cuando se cae la tira es recibida por el receptaculo de desecho.

En una realizacion de la invencion, el elemento presionante es un cilindro montado sobre un eje que se ubica en la
carcasa del medidor. El cilindro se monta de manera que se puede presionar contra una cara de la tira y rotar
respecto a la carcasa de medidor. La rotaciéon se puede lograr permitiendo al cilindro rotar respecto al eje, o mas
preferiblemente permitiendo al eje rotar respecto a la carcasa de medidor. En una realizacion particular, el eje tiene
suficiente movimiento dentro de los orificios o entrantes en los que se ubican los extremos de eje en la carcasa de
medidor para permitir que cilindro sea presionado y movido para contactar con la cara de tira. La tira puede ser
transportada por el operador que presiona sobre el cilindro y lo rota de modo que el cilindro contacta con la tira y
simultaneamente la transporta en el sentido de rotacion. Para poder hacer esto, cuando se presiona contra la cara
de la tira, la fuerza de contacto entre el cilindro y la cara de la tira debe ser bastante alta respecto a las fuerzas que
sostienen la tira en el acceso de medidor como para permitir que la tira sea movida al rotar el cilindro.

En una realizacion particular de la invencién, la superficie del elemento presionante que contacta con la tira se hace
de material con un coeficiente de rozamiento adecuado de manera que la tira es movida por el elemento presionante
cuando el ultimo es movido sin que sea necesaria excesiva fuerza de presion. Ejemplos de dicho material son
polimeros tales como los elastémeros. Elastémeros adecuados incluyen cauchos naturales, cauchos sintéticos,
cauchos de silicona y mezclas de los mismos. En una realizacién particular, el material es Thermoflex® (Plastic
Tecnologies Service, Adelshofen, Alemania).

Este sistema tiene varias ventajas sobre dispositivos conocidos. Es simple. Esencialmente se requiere una sola
pieza para implementar el dispositivo. Es robusto al fallo mecanico. No se requieren resortes o piezas fragiles que
puedan caer con el uso repetido y es posible hacer todas las piezas mediante operaciones econémicas de moldeo
de plastico.

La fuerza aplicada puede ser regulada faciimente por el operador. A diferencia de sistemas con resortes y palancas,
la naturaleza directa de este dispositivo permite al operador sentir y aplicar facilmente la fuerza correcta de apriete y
de rotacién para transportar con éxito la tira.

La invencion es robusta a fallo de transporte. Con mecanismos mas complicados no siempre es facil restablecer y
reaplicar el mecanismo de transporte si no ha funcionado apropiadamente en una primera instancia. Con la
invencion, sin embargo, es una simple cuestién de que el usuario lleve la rotacion del cilindro de transporte a
contactar de nuevo con la tira en un punto adicional y asegure un transporte apropiado.
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Dado que la invencién puede funcionar aplicando una fuerza de presién a una cara de la tira, no es necesario que el
mecanismo de transporte actle sobre el canto extremo de la tira ubicado en el acceso de medidor. En tiras en las
que se requiere la conexion eléctrica entre el medidor y la tira, es deseable tener la conexion adyacente al extremo
de la tira insertado en el medidor. Esto es deseable por motivos de costes ya que permite que una menor area de la
tira sea ubicada en el medidor y por lo tanto utilizar un menor tamanio total de tira. También es deseable por razones
ergondmicas y reconocimiento de usuario cuando el usuario puede identificar claramente el area de conexion en el
extremo de la tira en el caso en el que el usuario inserta la tira en el medidor.

Sistemas de transporte actuan empujando contra el canto extremo de la tira. Dado que, por las razones dadas
anteriormente, los pines de conexién eléctrica a menudo también estan en esta region, se presenta un problema de
disefio cuando los pines de conexién y un elemento de empuje de transporte tienen que encajar ambos en un area
pequefa. En particular, el elemento de empuje tendria que encajar debajo o penetrar a través del area de pin de
conexion, requiriendo tipicamente piezas pequefas que podrian ser fragiles y dificiles de manejar en el ensamblaje
durante la fabricacion. Un sistema de transporte segun la invencién obvia esta necesidad al permitir que el elemento
presionante sea presionado contra una cara plana de la tira. Esta area de contacto se puede ubicar lejos del area de
los pines de conexidn eléctrica. Puede estar adyacente o superponerse al area ocupada por los pines sin
interferencia ni la necesidad de utilizar piezas pequenas. Asi como se puede ubicar sobre una cara de la tira opuesta
a la cara en la que asientan los pines eléctricos o, en el caso de caras de canto puede asentar adyacente a los pines
con un eje de movimiento perpendicular al plano de los pines de conector. También puede asentarse justo delante
de los pines en cualquier cara de la tira.

En otra realizaciéon de la invencion, se utiliza una bola sobre un eje como el elemento presionante en lugar de un
cilindro. Este caso tiene ventajas para reducir la cantidad de espacio requerido por el dispositivo y también puede
permitir al operador aplicar mas facilmente una mayor presion a la tira ya que el area de la rueda que contacta con la
tira en la mayoria de los casos sera mas pequefa que para un cilindro de tamafio correspondiente. Con un area de
contacto mas pequefia, se puede aplicar una presiéon mas grande con la misma fuerza.

Realizaciones de la invencion se muestran en las figuras 1 a 3. En estas figuras, la tira se muestra en su posicion de
prueba, desde cuyo punto se puede expulsar. En el caso de transportar la tira al acceso de medidor, el elemento
presionante se ubica para contactar inicialmente con la tira cerca del extremo de la tira opuesto al extremo de
conexion eléctrica. El elemento presionante se utiliza para transportar la tira de manera que el extremo de conexién
eléctrica de la tira se alinee con el area de conexién de medidor en el extremo del proceso de transporte. En este
caso, puede ser necesario que la tira sea presentada al mecanismo de transporte desde su posicion de
almacenamiento por un dispositivo separado.

Ahora se trataran las figuras con cierto detalle. En la figura 1, una tira rectangular sustancialmente plana 1 se inserta
en un acceso en la carcasa 4 de medidor. Un cilindro 2 se coloca encima de la tira 1 de manera que puede ser
presionado contra una cara superior de la tira 1 por un operador. Ademas, el cilindro 2 se monta sobre un eje que se
extiende adentro de un collarin 3, de manera que el cilindro 2 puede ser rotado por un operador para expulsar la tira
1 del acceso.

La figura 2 muestra una seccion transversal del dispositivo mostrado en la figura 1. Los elementos numerados en la
figura 2 corresponden a los mimos elementos numerados en la figura 1. Adicionalmente, se puede ver el eje 5 sobre
el que se monta el cilindro 2. La flecha curvada etiquetada 6 muestra el sentido de rotacién que seria impartido por
un operador para expulsar la tira 1 desde el acceso de medidor. Un pin de conector 7 para que el medidor haga
conexioén eléctrica con la tira se muestra en una posicion tipica.

La figura 3 muestra un ejemplo de una seccion transversal de una realizacion de bola de la invencion vista desde la
parte delantera. Segun esta realizacion, una seccion elevada 20 de una bola 70 se puede presionar contra un
elemento desechable 10 (o tira). El area de contacto reducida entre el elemento presionante (bola 70) y el elemento
desechable 10 comparada con la realizacion de cilindro significa que se puede aplicar una mayor presion por parte
del operador para una fuerza dada.



10

15

20

25

30

35

ES 2 590 555 T3

REIVINDICACIONES

1. Un sistema de expulsion de tiras para contener y expulsar una tira desechable rellena con una muestra
bioldgica (1; 10), el sistema comprende:

un medidor que comprende una carcasa (4; 30) de medidor;

una tira desechable rellena con una muestra biolégica (1; 10) dispuesta al menos en parte dentro de la carcasa (4;
30)y

una seccion (2; 20; 70) de movimiento de tira, la seccion de movimiento de tira comprende todos los elementos del
sistema que estan implicados con mover la tira (1; 10), la seccién de movimiento de tira comprende un elemento
presionante (2; 20) para presionar contra la tira para mover la tira desde una primera posicion a una segunda
posicion diferente respecto a la carcasa,

en donde el elemento presionante (2; 20) es el Unico elemento de la seccidn de movimiento de tira que se dispone
de manera movible respecto a la carcasa (4; 30),

y en donde el elemento presionante (2; 20) se configura para ser presionado contra una cara plana de la tira,
caracterizado por que el elemento presionante es rotatorio.

2. El sistema de la reivindicacion 1, en donde la primera posicion es una posicion de prueba en la que la tira (1;
10) se coloca parcialmente dentro y parcialmente fuera de la carcasa (4; 30) y se utiliza en una prueba.

3. El sistema de la reivindicacion 2, en donde la segunda posicidon es una posiciéon de eliminacion en la que la
tira (1; 10;) se coloca fuera de la carcasa (4; 30) y se retira del sistema.

4. El sistema de la reivindicaciéon 1, en donde la primera posicién es una posicion de almacenamiento en la que
se almacena la tira (1; 10), y la segunda posicién es una posicion de prueba en la que la tira (1; 10) se utiliza en una
prueba.

5. El sistema de la reivindicacion 1, en donde el elemento presionante rotatorio es un cilindro (2) que tiene
salientes (5) a lo largo de un eje del cilindro.

6. El sistema de la reivindicacion 5, que comprende ademas partes receptoras conectadas a la carcasa (4), las
partes receptoras reciben los salientes para definir el movimiento del cilindro (2).

7. El sistema de la reivindicacién 6, en donde las partes receptoras son ranuras de extremos abiertos.

8. El sistema de la reivindicacion 1, en donde el elemento presionante rotatorio es una bola (70) que tiene
salientes (50) a lo largo de un eje de la bola.

9. El sistema de la reivindicacion 8, que comprende ademas partes receptoras conectadas a la carcasa (30), las
partes receptoras reciben los salientes (50) para definir el movimiento de la bola (70).

10. El sistema de la reivindicacion 9, en donde las partes receptoras son ranuras de extremos abiertos.

1. El sistema de la reivindicacion 1, en donde una fuerza de rozamiento entre una superficie del elemento
presionante rotatorio (2; 20) y la cara plana de la tira (1; 10) contra la que se presiona la superficie del elemento
presionante rotatorio transporta la tira (1; 10) desde la primera posicion a la segunda posicion.

12. El sistema de la reivindicacién 11, en donde la superficie de la tira (1; 10) contra la que se presiona la
superficie del elemento presionante rotatorio (2; 20) es una cara superior de la tira (1; 10).

13. El sistema de la reivindicacién 11, en donde la superficie de la tira (1; 10) contra la que se presiona la
superficie del elemento presionante rotatorio (2; 20) es una cara inferior de la tira (1; 10).
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