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DESCRIPCION
Indicador luminoso

Campo de aplicacién

La presente invencién se refiere a un indicador luminoso, de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion
independiente 1.

El presente indicador luminoso se inserta en el campo industrial de fabricacién de aparatos de sefalizacién de
instalaciones provistas de fuentes luminosas tipo LED, y estd concebido para ser ventajosamente empleado en
entornos con riesgo de grandes fuegos o explosiones (como por ejemplo plantas petroquimicas, plantas mineras,
depdsitos de lubricante, silos, etc.) en particular con el fin de indicar a las aeronaves la presencia de elevadas
estructuras, como por ejemplo chimeneas, puentes, etc.

Estado de la técnica

Como es sabido, existe un uso extendido de indicadores luminosos, montados, por ejemplo, sobre torres, o
chimeneas, en edificios de plantas y fabricas industriales, o en puentes, pilones, etc., con el fin de indicar la
presencia de obstaculos aéreos a vehiculos tales como aeroplanos y helicopteros. Véase, por ejemplo, el
documento EP 2 565 519 A1.

En particular, hay una creciente necesidad de utilizar indicadores luminosos sobre estructuras elevadas de plantas
industriales con areas de elevado riesgo de explosion, esto es, con areas en las que existen sustancias inflamables
en el aire durante las condiciones operativas normales de la planta, o incluso Unicamente en condiciones operativas
excepcionales como por ejemplo en el caso de falla o funcionamiento incorrecto de la planta. Dichas sustancias
inflamables pueden estar constituidas por gases inflamables o combustibles (existentes, por ejemplo en plantas
petroquimicas, en plantas de extraccion de gas natural, en refinerias, etc.), o por polvos combustibles (existentes,
por ejemplo, en las industrias para la fabricacion de materiales plasticos, en las industrias farmacéuticas, en las
plantas de mineria, etc.), o por fibras inflamables (existentes por ejemplo, en las industrias de fibras textiles).

Como es sabido, los indicadores concebidos para operar en entornos con elevado riesgo de explosion comprenden
un cuerpo de confinamiento herméticamente cerrado y a prueba de explosiones, en el que los componentes
eléctricos y electrénicos del indicador estan alojados. Dicho cuerpo de confinamiento impide que las sustancias
inflamables existentes en el entorno entren en contacto con los componentes eléctricos y electrénicos del indicador,
dado que estos ultimos son susceptibles de generar, durante su operacion, chispas o arcos eléctricos que podrian
desencadenar la explosién de las sustancias inflamables.

Asi mismo, el cuerpo de confinamiento impide la propagacion al entorno externo de posibles explosiones que, en
cualquier caso, se producen dentro del indicador luminoso, debido a la penetracién de sustancias inflamables en el
interior del cuerpo de confinamiento, por ejemplo en el curso de operaciones de mantenimiento del indicador que
requieren la apertura del propio cuerpo de confinamiento.

Mas detalladamente, el cuerpo de confinamiento de los indicadores luminosos del tipo conocido, en entornos de
riesgo de explosion, tipicamente comprende una base metalica de forma circular sobre la cual estan montadas unas
fuentes luminosas de tipo LED junto con los circuitos eléctricos y electronicos para la alimentacion y el control de los
propios LEDs. La referida base metalica esta cerrada sobre la parte superior por una tapa transparente, que esta
fijada de forma estanca sobre la propia base metdlica.

La tapa transparente esta fabricada en un material transparente y a prueba de explosiones y esta provista de un
borde periférico inferior fijado, por medio de, por ejemplo, adhesivos plasticos, a una placa tubular fijada de manera
estanca a y apoyada contra un borde periférico de un borde de soporte. Mas detalladamente, la placa tubular de la
tapa de cierre esta atornillada por medio de su pared roscada a una embocadura contrarroscada del borde periférico
de la base metalica.

El inconveniente principal de los indicadores luminosos de tipo conocido descritos de forma resumida en las lineas
anteriores estriba en el hecho de que el cuerpo de confinamiento para impedir la filtracion de los gases explosivos
convierte a dichos indicadores en estructuralmente complejos y de fabricacion costosa.

Un inconveniente adicional se debe al hecho de que el cuerpo de confinamiento de los indicadores de tipo conocido
presenta un tamafio y un volumen considerables, convirtiendo las operaciones de instalacién en particularmente
dificiles y engorrosas en cuanto dichas operaciones normalmente se llevan a cabo en zonas de dificil acceso como
por ejemplo las partes superiores de las torres, chimeneas, etc.

Otro inconveniente se debe al hecho de que el cuerpo de confinamiento debe también estar provisto de unos
agujeros para el paso de los cables eléctricos que alimentan los LEDs, lo que requiere el uso de casquillos
especificos para paso de cables insertados dentro de los referidos agujeros y apretados de forma estanca alrededor
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de los cables de alimentacion eléctrica correspondientes, con el consecuente incremento de los costes de
fabricacion.

Presentacién de la invenciéon

Dadas estas premisas, el objeto principal de la presente invencion consiste por tanto en superar los inconvenientes
mostrados por las soluciones de tipo conocido proveyendo un indicador luminoso para instalaciones con un elevado
riesgo de explosidon que sea estructuralmente sencillo y poco costoso de fabricar. Otro objeto de la presente
invencion es proporcionar un indicador luminoso que sea capaz de operar de una manera eficiente y fiable en
instalaciones con un elevado riesgo de explosion. Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un indicador
luminoso con unos tamario y peso limitados.

Un objeto adicional de la presente invencion es proporcionar un indicador luminoso que sea capaz de eliminar de
manera eficiente el calor generado por los LEDs.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas técnicas de la invencion, de acuerdo con los objetos expresados, pueden percibirse sin dificultad
con el contenido de las reivindicaciones incorporadas infra y sus ventajas resultaran mas evidentes a partir de la
descripcion detallada subsecuente, efectuada con referencia a los dibujos adjuntos, que representan una forma de
realizacion simplemente ejemplificadora y no limitativa de la invencion, en los cuales:

- la figura 1 muestra una vista en perspectiva del indicador luminoso, objeto de a presente invencion;

- la figura 2 muestra el indicador luminoso ilustrado en la figura 1 con algunas partes suprimidas con el fin de
ilustrar mejor otras;

- la figura 3 muestra una vista en perspectiva de un detalle del indicador, objeto de la presente, con respecto a
los asientos en los cuales estan montados los LEDs y las lentes;

- la figura 4 muestra una vista lateral del detalle del indicador ilustrado en la figura 3, en la que algunas partes
han sido suprimidas con el fin de ilustrar mejor otras;

- las figuras 5 y 6 muestran respectivamente, una vista frontal en perspectiva y una vista desde atras en
perspectiva, de un detalle del indicador luminoso de acuerdo con la presente invencion, con respecto a una
fila de LEDs con la correspondiente lente de colimacién luminosa asociada con él;

- la figura 7 muestra una vista trasera en perspectiva desde atras de una lente de colimacioén, de acuerdo con
el presente invencion;

- la figura 8 muestra una vista en planta y desde atras de la lente ilustrada en la figura 7;

- la figura 9 muestra una vista en seccion de la lente ilustrada en la figura 8 a lo largo de la linea IX - IX de la
propia figura 8;

- la figura 10 muestra un detalle del indicador luminoso, objeto de la presente invencidon con respecto a una
bandeja que define, en su interior, el asiento en el que estan alojados los LEDs y las lentes del propio
indicador.

Descripcion detalla de una forma de realizacién preferente

Con referencia al conjunto de dibujos, la referencia numeral 1 indica globalmente el indicador luminoso que
constituye el objeto de la presente invencion.

El presente indicador luminoso 1 esta concebid para ser ventajosamente empleado en instalaciones con elevado
riesgo de explosion como por ejemplo plantas petroquimicas, plantas de extraccién de gas natural, refinerias,
industrias de productos textiles, industrias de materiales plasticos, industrias farmacéuticas, minas.

En particular, el indicador luminoso 1 estd concebido para ser montado sobre elevadas estructuras (como por
ejemplo torres, chimeneas, etc.) de las plantas industriales, con el fin de indicar la presencia de obstaculos aéreos a
vehiculos tales como aeroplanos y helicopteros.

Con referencia a las figuras adjuntas, el indicador luminoso 1 comprende una estructura 2 de soporte provista de al
menos un asiento 3 concavo delimitado sobre el fondo por una superficie 4 de base que, al menos parcialmente, es
plana, y al menos una fila de LEDs 5 montados sobre dicha superficie 4 de base.

Mas detalladamente, los LEDs 5 de la fila correspondiente estan dispuestos sustancialmente alineados entre si a lo
largo de una direccién X de alineacién paralela a la superficie 4 de la base, estando cada LED provisto de su eje
geométrico Y de emision luminosa ortogonal con respecto a la propia superficie 4 de base.
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De acuerdo con la forma de realizacion ilustrada en las figuras 1 - 3, el indicador luminoso 1 comprende muiltiples
filas de LEDs 5 (por ejemplo, dos) dispuestas dentro de cada asiento 3 de la estructura 2 de soporte. Por supuesto,
sin apartarse del alcance de proteccién de la actual patente, el indicador luminoso 1 puede también comprender solo
una fila de LEDs 5 dispuesta en cada asiento 3 o mas de dos filas de LEDs 5 dispuestas en cada asiento 3.

De modo ventajoso, de acuerdo con la forma de realizacion ilustrada en las figuras adjuntas, la estructura 2 de
soporte del indicador luminoso 1 comprende un cuerpo 6 de soporte y una o mas bandejas 7, delimitando cada una
de ellas en su interior el correspondiente asiento 3 en el que estan alojados los LEDs 5. Mas detalladamente, con
referencia a la forma de realizacion ilustrada en las figuras 3, 4 y 10, cada bandeja 7 comprende una pared 8 de
fondo provista de una cara 9 interna fijada al cuerpo 6 de soporte y con una cara 10 externa sobre la que estan
fijados los LEDs 5. Asi mismo, cada bandeja 7 comprende también, de modo preferente, multiples paredes 11
laterales que se extienden formando angulo desde la pared 8 de fondo y que definen sobre la parte frontal una
abertura frontal del correspondiente asiento 3 con el fin de posibilitar el paso de la luz emitida por los LEDs 5 hacia el
indicador 1 exterior.

De modo ventajoso, con referencia a la forma de realizacion concreta ilustrada en las figuras 1y 2, el cuerpo 6 de
soporte tiene una forma sustancialmente tubular (en particular con una seccion poligonal, esto es una seccion
hexagonal) y esta provista de una superficie 12 externa sobre las cuales son fijadas las bandejas 7. En particular, el
cuerpo 6 de soporte, de modo preferente, esta fabricado de material metalico (por ejemplo aluminio) se extiende
longitudinalmente con, de modo preferente, el eje geométrico vertical entre un borde 13 superior del mismo y un
borde 14 inferior del mismo, entre los cuales se extiende la referida superficie 12 externa, y también esta provisto de
una superficie 15 interna que define un canal 16 interno del propio cuerpo 6 de soporte.

Con referencia también a la forma de realizacion ilustrada en las figuras 1 y 2, el indicador luminoso 1 comprende
solo una fila de bandejas 7 dispuestas alrededor de la superficie 12 externa del cuerpo 6 de soporte. Por supuesto,
el presente indicador luminoso 1 puede también comprender dos o mas filas de bandejas 7 dispuestas una sobre
otras a lo largo del cuerpo longitudinal del cuerpo 6 de soporte, sin apartarse del alcance de proteccion de la actual
patente. De modo ventajoso, cada bandeja 7 esta provista de multiples suplementos 17 que se proyectan por fuera
de las paredes laterales en paralelo con la pared de fondo, provistos cada uno de al menos una abertura 18 pasante
en la cual se inserta un correspondiente primer tornillo 19 de fijaciéon que es atornillado con su fuste en un
correspondiente agujero roscado practicado sobre la superficie 12 externa del cuerpo 6 de soporte.

De modo preferente, cada suplemento 17 de fijacion de cada bandeja 7 presenta una forma sustancialmente en U,
con dos brazos 17' paralelos que delimitan entre ellos una correspondiente abertura 18 pasante dentro de la cual se
inserta el fuste del correspondiente primer tornillo 19 de fijacion. De modo preferente, de acuerdo con la forma de
realizacion ilustrada en la figura 1, la estructura 2 de soporte del indicador luminoso 1 comprende una pestafa 20
anular superior y una pestafia 21 anular inferior, que estan, respectivamente, fijadas al borde 13 superior y al borde
14 inferior del cuerpo 6 de soporte, en particular mediante unos tornillos 22 de retencion, y estan provistas cada una
de una correspondiente abertura central alineada con el canal 16 interno del propio cuerpo 6 de soporte.

El indicador luminoso 1 comprende también una lamina 23 cilindrica fabricada en un material permeable a la luz que
esta situada alrededor de la superficie 12 externa del cuerpo 6 de soporte y esta cerrada, respectivamente, sobre las
partes superior e inferior de las pestafas superior 20 e inferior 21 de la estructura 2 de soporte.

De acuerdo con la presente invencion, el indicador luminoso 1 comprende al menos un circuito 24 de alimentacion
situado en el correspondiente asiento 3 y conectado eléctricamente a los correspondientes LEDs 5 con el fin de
proveer alimentacion eléctrica a estos ultimos. De modo ventajoso, cada circuito 24 de alimentacién esta conectado,
de modo preferente, por medio de uno o0 mas cables 25 de conexién eléctrica, a una unidad de control electrénico
(no mostrada) para que el indicador luminoso 1 se adapte al control de la operacion de los LEDs 5, de modo
preferente de acuerdo con modos operativos programados.

La unidad de control esta, de modo ventajoso, conectada a una fuente de energia eléctrica (no mostrada) de la que
recibe la corriente eléctrica para alimentar a los LEDs 5 del indicador luminoso 1.

De modo ventajoso, cada circuito 24 de alimentacion del indicador luminoso 1 comprende un cuadro 26 de circuito
eléctrico situado dentro del correspondiente asiento 3 provisto de una cara 27 trasera fijada al cuerpo 6 de soporte, y
con una cara 28 frontal en la que estan fijados los correspondientes LEDs 5.

De modo preferente, de acuerdo con la forma de realizacion ilustrada en las figuras adjuntas, la cara 27 trasera de
cada cuadro 26 de circuito eléctrico esta fijada a la cara 9 interna de la pared 8 de fondo de la correspondiente
bandeja 7, por medio, de modo preferente, de unos segundos tornillos 29 de fijacion.

De acuerdo con la forma de realizacion ilustrada en las figuras 2 y 3, cada bandeja 7 aloja en su interior multiples
cuadros 26 de circuito impreso, sobre cada uno de los cuales esta montada la correspondiente fila de LEDs 5. De no
ser asi, de acuerdo con una forma de realizacion diferente (no mostrada), un Unico cuadro 26 de circuito eléctrico
esta dispuesto en cada bandeja 7, sobre la cual estan montadas multiples filas de LEDs 5 dispuestas en dicha
bandeja 7.
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De modo ventajoso, la cara 28 frontal de cada cuadro 26 de circuito eléctrico al menos parcialmente define la
superficie 4 de base del correspondiente asiento 3, y sobre dicha superficie 4 estan montados los correspondientes
LEDs 5. En particular, de acuerdo con la forma de realizacion ilustrada en las figuras 2 y 3, la superficie 4 de base
referida de cada asiento 3 se define en parte por la cara 28 frontal de los cuadros 26 de circuito eléctrico dispuestos
en dicho asiento 3, y en parte (no cubierta por dichos cuadros 26 de circuito) de la cara 9 interna de la pared 8 de
fondo de la correspondiente bandeja 7 que delimita el propio asiento 3.

De modo ventajoso, cada cuadro 26 de circuito eléctrico comprende un circuito impreso, en particular del tipo de
nucleo metalico, sobre los cuales estan montadas, de modo preferente, unas pistas metalicas (no mostradas)
obtenidas que estan adaptadas para conectar los LEDs 5 montados sobre el cuadro 26 de circuito eléctrico con los
cables 25 de conexion eléctrica con el fin de posibilitar la alimentacion a los propios LEDs 5. De modo ventajoso,
cada bandeja 7 esta fabricada en material metalico, en particular aluminio, con el fin de eliminar de manera eficiente
el calor generado por los correspondientes LEDs 5 durante su operacion. En particular, los LEDS 5 transfieren el
calor generado de esta manera al circuito impreso del correspondiente cuadro 26 de circuito eléctrico, el cual, a su
vez, transfiere dicho calor a la bandeja 7 que transfiere el calor por conduccion hasta el cuerpo 6 de soporte. Este
ultimo transmite el calor al aire existente en el canal 16 interno del propio cuerpo 6 de soporte. El aire asi calentado
genera un flujo de aire ascendente que transporta, por conveccion el calor recibido por el cuerpo 6 de soporte hasta
el exterior del indicador luminoso 1. De acuerdo con la presente invencién, el indicador luminoso 1 comprende una
lente 30 de colimacion dispuesta en el correspondiente asiento 3 y situada delante de la correspondiente fila de
LEDs 5 para interceptar los ejes geométricos Y de emision luminosa de los propios LEDs 5 con el fin de colimar la
luz emitida por estos ultimos.

De modo preferente, como se describe con detalle infra, cada lente 30 esta fijada sobre la cara 28 delantera del
cuadro 26 de circuito eléctrico, sobre el cual estda montada la correspondiente fila de LEDs 5. Asi mismo, el indicador
luminoso 1 comprende al menos una capa 51 de material aislante depositada en cada asiento 3 para cubrir el
correspondiente circuito 24 de alimentacion con el fin de aislar este ultimo contra los gases inflamables de la
atmosfera externa.

En particular, dicha capa 51 de material aislante que comprende, de modo preferente, un gel de silicona, es
depositada dentro de cada bandeja 7, cubriendo los componentes eléctricos y electrénicos de los correspondientes
cuadros 26 de circuito, de una manera que dichos componentes no generen chispas que puedan desencadenar los
gases inflamables existente en la atmosfera del area en la que esta instalado el indicador luminoso 1.

De modo ventajoso, el indicador luminoso 1, comprende, en cada asiento 3, al menos dos capas de material 51
aislante dispuestas una encima de otra, incluyendo al menos una capa inferior mas viscosa capaz de adherirse al
circuito 24 de alimentacion y una capa superior mas rigida para proteger la capa inferior.

De acuerdo con la presente invencion, cada lente 30 comprende un cuerpo 31 alargado, que se extiende
longitudinalmente entre dos extremos 32 opuestos del mismo de acuerdo con una direccidon Z de extension paralela
a la direccion X de alineacion de la correspondiente fila de LEDs 5. Asi mismo, el cuerpo 31 alargado de cada lente
30 dispuesto sobre la parte trasera esta provisto de una porcion 33 de apoyo fijada sobre la superficie 4 de base del
correspondiente asiento 3 y provisto de una ranura 34 trasera paralela a la direccion Z de extension y que aloja la
correspondiente fila de LEDs 5 en su interior.

La porcién 33 de apoyo mencionada del cuerpo 31 alargado de cada lente 30 comprende dos paredes 35
longitudinales paralelas entre si, que se extienden en paralelo con la direccién Z de extension y delimitan
transversalmente entre ellas la correspondiente ranura 34 trasera, y dos paredes 36 transversales situadas para
cerrar longitudinalmente la propia ranura 34 trasera y, de modo preferente, dispuestas ortogonales con las paredes
35 longitudinales.

Las paredes 35 longitudinales referidas y las paredes 36 transversales de la porcion 33 de apoyo definen un borde
37 trasero, que delimita una abertura de la correspondiente ranura 34 trasera y se adhiere sobre la superficie 4 de
base del correspondiente asiento 3, cerrando la referida abertura de la ranura 34 trasera, con el fin de impedir que el
material 51 aislante penetre en el interior de la propia ranura 34 trasera.

La porcion 33 de apoyo de cada lente 30 del indicador luminoso 1 de acuerdo con la presente invencion posibilita la
proteccioén de la entera fila de LEDs 5 dispuestos en la ranura 34 trasera contra el material 51 aislante dispuesto en
el asiento 3 para cubrir el circuito 24 de alimentacion. En particular, durante la deposicién del material 51 aislante,
cuando este Ultimo es vertido en estado liquido dentro del asiento 3 con el fin de cubrir el circuito 24 de alimentacioén,
las paredes 35, 36 de la porciéon 33 de apoyo del cuerpo 31 alargado de cada lente 30 impiden que el material 51
aislante penetre en la ranura 34 trasera de la lente 30 en la que la fila de LEDs 5 esta alojada y, por tanto, impide la
deposicion sobre la parte superior de los mismos LEDs 5, distorsionando los rayos luminosos emitidos por estos
ultimos.

De modo ventajoso, con referencia a la forma de realizacion ilustrada a las figuras 1 - 6, el borde 37 trasero de la
porcién 33 de apoyo del cuerpo 31 alargado de cada lente 30 esta fijado de forma adhesiva sobre la cara 28 frontal
del cuadro 26 de circuito eléctrico, sobre el cual estda montada la correspondiente fila de LEDs 5.
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En otro caso, de acuerdo con una forma de realizacion preferente no mostrada en las figuras adjuntas, el borde
trasero de cada lente se adhiere a la cara interna de la pared de fondo de la correspondiente bandeja, con la ranura
trasera de la lente que, de modo preferente, aloja en su interior el entero cuadro de circuito eléctrico de la
correspondiente fila de LEDs.

De modo ventajoso, con referencia a la forma de realizacion ilustrada en las figuras 7- 9, las paredes 36
transversales de la porcion 36 de apoyo estan cada una situadas en el respectivo extremo 32 del cuerpo 31 alargado
de la correspondiente lente 30.

En particular, cada pared 36 transversal esta situada separada del respectivo extremo 32 del cuerpo 31 alargado de
la lente 30, en una posicion ligeramente retranqueada con respecto a dicho extremo 32. En otro caso, de acuerdo
con una forma de realizacion preferente no mostrada en las figuras adjuntas, las paredes transversales estan
dispuestas al mismo nivel que los correspondientes extremos del cuerpo alargado de la lente.

De modo ventajoso, cada lente 30 esta fabricada en material plastico, en particular PMMA y, de modo preferente,
fabricadas por medio de moldeo.

Todavia con referencia a la forma de realizacion ilustrada en las figuras 7 - 9, el cuerpo 31 alargado de cada lente 30
esta provista de una superficie 38 trasera dirigida hacia la correspondiente fila de LEDs 5, a través de la cual la lente
30 recibe en entrada la luz emitida por los LEDs 5, y con una superficie 39 frontal, dirigida en sentido opuesto al de
la superficie 38 trasera y a través de la cual la lente 30 emite haces de rayos luminosos colimados. De modo
ventajoso, la superficie 38 trasera del cuerpo 31 alargado de cada lente 30 delimita el fondo de la correspondiente
ranura 34 trasera en la que se aloja la correspondiente fila de LEDs 5.

De modo preferente, el cuerpo alargado de cada lente comprende dos superficies 40 longitudinales, situadas para la
conexion entre la superficie 39 frontal y la superficie 38 trasera, y en particular con una forma sustancialmente
curvada.

Los dos extremos 32 de cada extremo 31 alargado de cada lente 30 estan cerrados por dos respectivas superficies
41 laterales, de modo preferente planas, y dispuestas en sentido ortogonal con respecto a la direccion Z de
extension del propio cuerpo 31 alargado.

De modo ventajoso, el cuerpo 31 alargado de cada lente 30 esta dispuesto sobre su superficie 39 frontal con al
menos una ranura 42 frontal extendida entre los dos extremos 32 del propio cuerpo 31 alargado paralelo a la
direccion Z de extension y, de modo preferente, situado en posicion central con respecto a la propia superficie 39
frontal. En particular, la referida ranura 42 frontal esta cerrada sobre el fondo por una porcion curvada y convexa de
la superficie 39 frontal, y las porciones restantes de la superficie 39 frontal del cuerpo 31 alargado de la lente 30,
dispuestas a lo largo de dos lados longitudinales de la ranura 42 frontal, tienen forma plana.

De modo preferente, la porcion 33 de apoyo del cuerpo 31 alargado de cada lente 30 se extiende proyectandose
desde las superficies 40 longitudinales del cuerpo 31 alargado y, de modo ventajoso, se extiende ahusandose hacia
el correspondiente borde 37 trasero.

En particular, cada pared 35 longitudinal y cada pared 36 transversal de la porciéon 33 de apoyo esta dispuesta con
un correspondiente lado externo inclinado hacia el centro de la lente 30.

La forma ahusada de la porcién 34 de apoyo del cuerpo 31 alargado de cada lente 30 permite limitar de forma
considerable el niumero de entradas en angulo recto de los moldes para la fabricacion de la propia lente 30: en
dichas entradas, como es sabido por parte del experto en la materia, son susceptibles de que permanezcan burbujas
durante el proceso de moldeo. Por tanto, esto conlleva una mayor eficiencia del proceso de fabricacion de la lente
30.

De modo ventajoso, el indicador luminoso 1 comprende al menos dos cuerpos 43 de acoplamiento, dispuestos cada
uno en el extremo 32 respectivo del cuerpo 31 alargado de cada lente 30 con el fin de retener este ultimo integrado
con el cuadro 26 de circuito eléctrico sobre el cual esta montado.

De forma mas detallada, con referencia a la forma de realizacion ilustrada en las figuras 5 y 6, cada cuerpo 43 de
acoplamiento se extiende entre dos extremos 44', 44" del mismo en el que esta provisto de unas respectivas
porciones 45, 46 dobladas de las que una primera porcion 45 doblada esta encajada con la superficie 39 frontal de la
correspondiente lente 30, y una segunda porcion 46 doblada esta encajada con la cara 27 trasera del
correspondiente cuadro 26 de circuito eléctrico.

De modo preferente, la primera porcion 45 doblada de cada cuerpo 43 de acoplamiento esta insertada en la ranura
42 frontal del cuerpo 31 alargado de la respectiva lente 30 en el respectivo extremo 32 del propio cuerpo 31
alargado. La ranura 42 frontal esta, de modo ventajoso, abierto por los extremos 32 del cuerpo 31 alargado con el fin
de posibilitar la insercion de las primeras porciones 45 dobladas de los cuerpos 43 de acoplamiento.
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En particular, la primera porcién 45 doblada de cada cuerpo 43 de acoplamiento esta insertada en la ranura 42
frontal del cuerpo 31 alargado desde el correspondiente extremo 32 de este ultimo, estando anclada a la porcion de
la superficie 39 frontal del cuerpo 31 alargado que delimita el fondo de la propia ranura 42 frontal.

De modo ventajoso, con referencia a la forma de realizacion ilustrada en las figuras 5 y 6, cada cuerpo 43 de
acoplamiento esta provisto de una porcidon 47 central situada para su conexion entre sus dos porciones 45, 46
dobladas. Dicha porcidn 47 central esta provista de un lado interno dirigido hacia el correspondiente extremo 32 del
cuerpo 31 alargado de la lente 30, desde el cual las dos porciones 45, 46 dobladas se extienden proyectandose, y
con un lado externo dirigido en sentido opuesto al del lado interno.

De modo ventajoso, cada cuerpo 43 de acoplamiento esta fabricado en material elasticamente flexible y se obtiene
en concreto mediante una placa metalica doblada por sus extremos 44', 44". De modo preferente, cada porcién 45,
46 doblada del cuerpo 43 de acoplamiento, delimita, con el lado interno de porcién 47 central un angulo inferior o
igual a 90° con el fin de posibilitar que las primera y segunda porciones 45, 46 dobladas se acoplen,
respectivamente, a la lente 30 y al cuadro 26 de circuito eléctrico.

De modo preferente, las primera y segunda porciones 45, 46 dobladas de cada cuerpo 43 de acoplamiento son
elasticamente deformadas al separarse entre si, respectivamente de la superficie 39 frontal del cuerpo 31 alargado
de la lente 30 y de la cara 27 trasera del cuadro 26 de circuito eléctrico.

De esta manera, de modo ventajoso, las primera y segunda porciones 45, 46 dobladas del cuerpo 43 de
acoplamiento, cuando quedan encajadas con la correspondiente lente 30, son cada una sometidas a una fuerza de
reaccion elastica que tiende a empujarlas contra la superficie 39 frontal del cuerpo 31 alargado y de la cara 27
trasera del cuadro 26 de circuito eléctrico, reteniendo de esta manera, la lente 30 integrada con el propio cuadro 26
de circuito eléctrico.

De modo ventajoso, cada porcion 45, 46 doblada de cada cuerpo 43 de acoplamiento comprende dos
correspondientes apéndices que son paralelos y estan separados entre si y que se extienden a lo largo de los dos
perfiles longitudinales opuestos del propio cuerpo 43 de acoplamiento.

De modo ventajoso de acuerdo con la forma de realizacion ilustrada en la figura 10, la cara 9 interna de la pared 8
de fondo de cada bandeja 7 del indicador luminoso 1, esta provista de mudltiples cavidades 48 de alojamiento
dispuestas en el borde de cada cuadro 26 de circuito eléctrico, al menos parcialmente extendidas por detras de la
cara 27 trasera del propio cuadro 26 de circuito eléctrico, con el fin de alojar las segundas porciones 46 dobladas de
los cuerpos 43 de acoplamiento.

De modo ventajoso, cada una de dichas cavidades 48 de alojamiento se extiende hasta el exterior del borde del
cuadro 26 de circuito eléctrico con el fin de posibilitar la porcion de la segunda porcion 46 doblada del
correspondiente cuerpo 43 de acoplamiento de la propia cavidad 48.

Dichas cavidades 48 de alojamiento permiten ventajosamente encajar las segundas porciones 46 dobladas de los
cuerpos 43 de acoplamiento con la cara 27 trasera del cuadro 26 de circuito eléctrico, permitiendo al mismo tiempo
la adhesion de dicha cara 27 trasera a la cara 9 interna de la pared 8 de fondo de la correspondiente bandeja 7, de
una manera que facilite la transmision térmica del calor (producido por los LEDs 5) entre el cuadro 26 de circuito
eléctrico y la bandeja 7 con una consiguiente supresion eficiente de calor.

En operacion, con el fin de montar los LEDs 5 y las lentes 30 sobre el indicador luminoso 1, el operador, de modo
preferente, fija cada cuadro 26 de circuito eléctrico (con los correspondientes LEDs 5 montados sobre aquél) a la
cara 9 interna de la pared 8 de fondo de la correspondiente bandeja 7 por medio de los primeros tornillos 19 de
fijaciéon y, a continuacion, inserta los segundos extremos 32 de los cuerpos 43 de acoplamiento dentro de las
correspondientes cavidades 48 de alojamiento.

A continuacion, el operario dobla la porcion 47 central de cada cuerpo 43 de acoplamiento hacia su lado externo y
dispone la lente 30 sobre el cuadro 26 de circuito eléctrico delante de la correspondiente fila de LEDs 5. A
continuacion, el operario libera la porcién 47 central de los cuerpos 43 de acoplamiento la cual, mediante retorno
elastico, se apoya en la correspondiente primera porcién 45 doblada de apoyo contra la superficie frontal 39 del
cuerpo 31 alargado de la lente 30, insertando dicha primera porcién 45 doblada dentro de la ranura 42 frontal del
cuerpo 31 alargado de la lente 30, con el fin de retenerla de manera integrada con el cuadro 26 de circuito eléctrico.
De modo ventajoso la porcion 33 de apoyo del cuerpo 31 alargado de cada lente 30 esta provista de unas espigas
salientes insertadas en unos correspondientes agujeros 50 del cuadro 26 de circuito eléctrico con el fin de situar la
lente 30 con su eje geométrico de extension Z paralelo a la direccion X de alineacion de la correspondiente filas de
LEDs 5.

La invencion asi concebida consigue por tanto los objetos expuestos.
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REIVINDICACIONES
1.- Indicador luminoso (1), que comprende:

- una estructura (2) de soporte provista de al menos un asiento (3) concavo delimitado sobre el fondo de la
superficie (4) de base que al menos es parcialmente plana;

- al menos una fila de LEDs (5) montados sobre dicha superficie (4) de base, dispuestos sustancialmente
alineados entre si a lo largo de una direccion (X) de alineacion sustancialmente paralela a dicha superficie
(4) de base, estando cada LED provisto de su eje geométrico (Y) de emision luminosa sustancialmente
ortogonal con respecto a dicha superficie (4) de base;

- al menos un circuito (24) de alimentacion situado en dicho asiento (3) y eléctricamente conectado a dichos
LEDs (5) para proporcionar alimentacion eléctrica a estos ultimos;

- al menos una lente (30) de colimacion al menos parcialmente dispuesta en dicho asiento (3) y situada
delante de dicha fila de LEDs (5) para interceptar los ejes geométricos (Y) de emisiéon luminosa de dichos
LEDs (5) con el fin de colimar la luz emitida por estos ultimos; caracterizado porque también comprende:

- al menos una capa (51) de material aislante depositada dentro de dicho asiento (3) para cubrir dicho
circuito (24) de alimentacion

comprendiendo dicha lente (30) un cuerpo (31) alargado que se extiende longitudinalmente entre sus dos extremos
(32) opuestos de acuerdo con una direccion (Z) de extension paralela a dicha extension (X) de alineacién de la fila
de dichos LEDs (5), y estando, sobre dicha parte trasera, provista de una porcioén (33) de apoyo fijada sobre dicha
superficie (4) de base y provista de una ranura (34) trasera paralela a dicha direccion (Z) de extension y que aloja en
su interior dicha fila de LEDs (5);

comprendiendo dicha porcién (33) de apoyo dos paredes (35) longitudinales sustancialmente paralelas entre si, que
estan extendidas en paralelo con dicha direccion (Z) de extension y delimitan entre ellas dicha ranura (34) trasera, y
dos paredes (36) transversales situadas para cerrar longitudinalmente dicha ranura (34) trasera;

definiendo dichas paredes (35) longitudinales y dichas paredes (36) transversales un borde (37) trasero, que delimita
una abertura de dicha ranura (34) trasera y se adhiere a dicha superficie (4) de base, cerrando la abertura de dicha
ranura (34) trasera con el fin de impedir que dicho material (51) aislante penetre en dicha ranura (34) trasera.

2.- Indicador luminoso (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque las paredes (36) transversales
de dicha porcion (33) de apoyo estan cada una situadas en el respectivo extremo (32) de dicho cuerpo (31)
alargado.

3.- Indicador luminoso (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque dicha porcion (33) de apoyo
se extiende ahusandose hacia dicho borde (37) trasero.

4.- Indicador luminoso (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque dicha estructura (2) de soporte comprende un cuerpo (6) de soporte y al menos una bandeja (7), que
delimita dicho asiento (3) en su interior y comprende una pared (8) de fondo provista de una cara (10) externa fijada
a dicho cuerpo (6) de soporte y con una cara (9) interna sobre la cual estan fijados los LEDs (5).

5.- Indicador luminoso (1) de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque dicho cuerpo (6) de soporte
tiene forma sustancialmente tubular y esta provisto de una superficie (12) externa sobre la cual estan fijadas dichas
multiples bandejas (7).

6.- Indicador luminoso (1) de acuerdo con la reivindicacion 4 o 5, caracterizado porque dicha bandeja (7)
comprende multiples paredes (11) laterales extendidas en angulo desde dicha pared (8) de fondo, y también
comprende unos apéndices (17) de fijacion que se proyectan hacia fuera desde al menos una de dichas paredes
(11) laterales en paralelo con dicha pared (8) de fondo y cada una de las cuales esta provista de al menos una
abertura (18) pasante en la que un primer tornillo (19) de fijacion es insertado que es atornillado con su fuste en un
correspondiente agujero roscado practicado sobre dicho cuerpo (6) de soporte.

7.- Indicador luminoso (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 4 a 6, caracterizado
porque dicha bandeja (7) esta fabricada en un material metalico, en particular aluminio.

8.- Indicador luminoso (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque dicho circuito (24) de corriente comprende un cuadro (26) de circuito eléctrico, provisto de una cara (27)
trasera fijada a dicho cuerpo (6) de soporte dentro de dicho asiento (3), y de una cara (28) frontal sobre la cual estan
fijados dichos LEDs (5); definiendo dicha cara (28) frontal al menos una parte de dicha superficie (4) de base.
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9.- Indicador luminoso (1) de acuerdo con la reivindicacion 8 y de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 4 a 7, caracterizado porque la cara (27) trasera de dicho cuadro (26) de circuito eléctrico esta fijada a
la cara (9) interna de la pared (8) de fondo de dicha bandeja (7).

10.- Indicador luminoso (1) de acuerdo con la reivindicacion 8 o 9, caracterizado porque el borde (37) trasero de
la porcion (33) de apoyo del cuerpo (31) alargado de dicha lente (30) esta fijado de forma adhesiva sobre la cara
(28) frontal de dicho cuadro (26) de circuito eléctrico.

11.- Indicador luminoso (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 8 a 10,
caracterizado porque dicho cuadro (26) de circuito eléctrico comprende al menos un circuito impreso.

12.- Indicador luminoso (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 8 a 11,
caracterizado porque el cuerpo (31) alargado de dicha lente (30) esta provisto de una superficie (38) trasera
dirigida hacia dichos LEDs (5) y de una superficie (39) frontal dirigida en sentido opuesto a dicha superficie (38)
trasera;

comprendiendo dicho indicador luminoso (1) al menos cuerpos (43) de acoplamiento dispuestos cada uno en el
respectivo extremo (32) del cuerpo (31) alargado de dicha lente (30), con el fin de retener este Ultimo integrado con
dicho cuadro (26) de circuito eléctrico;

extendiéndose en cada cuerpo (43) de acoplamiento entre dos extremos (44'. 44") del mismo en los que se dispone
de unas porciones (45, 46) dobladas, de las cuales una primera porcion (45) doblada esta encajada con la superficie
(39) frontal de dicha lente (30) y una segunda porcion (46) doblada esta encajada con la cara (27) trasera de dicho
cuadro (26) de circuito eléctrico.

13.- Indicador luminoso (1) de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado porque el cuerpo (31) alargado de
dicha lente (30) esta provisto, sobre dicha superficie (39) frontal de al menos una ranura (42) frontal extendida entre
los dos extremos (32) de dicho cuerpo (31) alargado en paralelo con dicha direccion (Z) de extension;

estando la primera porcion (45) doblada de cada dicho cuerpo (43) de acoplamiento insertada en dicha ranura (42)
frontal dispuesta en el extremo (32) respectivo de dicho cuerpo (31) alargado.

14.- Indicador luminoso (1) de acuerdo con la reivindicacion 12 o 13, caracterizado porque dicho cuerpo (43) de
acoplamiento esta provisto de una porcion (47) central que esta situada para su conexion entre dichas porciones
(45, 46) dobladas, y esta provisto de un lado interno dirigido hacia el respectivo extremo (32) del cuerpo (31)
alargado de dicha lente (30), desde la cual se extienden proyectandose dichas porciones (45, 46) dobladas.

15.- Indicador luminoso (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 9 a 11 y de acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 12 a 14, caracterizado porque la cara (9) interna de la
pared (8) de fondo de dicha bandeja (7) esta provista de al menos dos cavidades (48) de alojamiento dispuestas en
el borde de dicho cuadro (26) de circuito eléctrico y al menos parcialmente extendidas por debajo de la cara (27)
trasera de dicho cuadro (26) de circuito eléctrico; estando la segunda porcién correspondiente doblada (46) de dicho
cuerpo (43) de acoplamiento insertada dentro de cada una de dichas cavidades (48) de alojamiento.
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