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DESCRIPCION
Método, equipo de usuario y punto de acceso para el control de potencia del enlace ascendente
Campo de la invencion

Los modos de realizacion de la presente invencion estan relacionados con las tecnologias de comunicacion, en
particular con un método, un equipo de usuario y un punto de acceso para el control de potencia del enlace
ascendente.

Antecedentes de la invencion

El Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3rd Generation Partnership Project, 3GPP) define cuatro escenarios
de transmisién multipunto coordinada (Coordinated Multi-Point, CoMP), en donde el cuarto escenario muestra
que una Ubicacion Macro (Macro Site) y una Cabecera de Radio Remota (Radio Remote Head, RRH) en el rango
de control de los mismos comparten la misma Identidad de Celda (Cell Identity), y esta arquitectura también
recibe el nombre de Sistema Distribuido de Antenas (Distributed Antenna System, DAS).

En el sistema DAS, el control de potencia del enlace ascendente se utiliza generalmente para un equipo de
usuario (User Equipment, UE) con el fin de que las potencias de recepcion de las sefiales transmitidas por
diferentes UE se encuentren aproximadamente al mismo nivel cuando lleguen las sefales a una estaciéon base
para evitar la interferencia entre usuarios ocasionada por un efecto cerca-lejos. En el estandar R10 de la
Evolucion a Largo Plazo (Long Term Evolution, LTE), cuando se controla la potencia del enlace ascendente, las
potencias de transmision de un Canal Fisico Compartido del enlace ascendente (Physical Uplink Shared
Channel, PUSCH), un Canal Fisico de Control del enlace ascendente (Physical Uplink Control Channel, PUCCH)
y de las Sefiales de Referencia para Sondeo (Sounding Reference Signal, SRS) se determina mediante la
atenuacion por trayecto (PL, Path Loss) estimada en la parte del UE, es decir, la potencia de transmision de las
sefiales del enlace ascendente se compensa utilizando la atenuacion por trayecto estimada en la parte del UE.

Para el control de potencia del enlace ascendente para las SRS se da el siguiente escenario: la Ubicacion Macro
se utiliza para la transmision del enlace descendente para el UE, en tanto que la RRH2 se utiliza para recibir la
transmision del enlace ascendente del UE, y la atenuacion por trayecto correspondiente medida en la parte del
UE es PL2. En la técnica anterior, el UE realiza la compensacion de la atenuacién por trayecto sobre la potencia
de transmision de los datos PUSCH en el enlace ascendente de acuerdo con la PL2, y realiza la compensacion
de la atenuacion por trayecto sobre la potencia de transmision de una SRS del enlace ascendente también de
acuerdo con la PL2, esto es, la compensacion de la atenuacion por trayecto de la SRS es la misma que la del
PUSCH.

El documento de patente (WO 2010/129610 A2) divulga técnicas de control de potencia en bucle cerrado y en
bucle abierto para cada una de las antenas de un equipo de usuario (UE). En este documento, el punto de
acceso calcula los valores de ajuste de potencia para todas las antenas del UE, y le transmite los valores de
ajuste de potencia al UE. El UE calcula la potencia de transmisiéon para las diferentes antenas y le transmite
sefiales a un punto de acceso (AP) desde las antenas con las potencias correspondientes. Por ejemplo, el UE
transmite una sefal desde una antena con baja potencia y transmite otra sefial desde otra antena con una alta
potencia. El UE ajusta su potencia de transmision para la antena en funcion del valor del parametro &1 de ajuste
de potencia para cada antena.

El documento del 3GPP (3GPP TSG RAN WG1 REUNION #66bis, R1-113281) divulga el control de potencia del
enlace ascendente para CoMP. Uno de los asuntos debatidos es como tratar la diferencia de potencia entre las
diferentes sefiales del UL dirigidas a diferentes puntos de recepcién. Por ejemplo, en caso de que en un sistema
TDD un punto de transmision del DL sea distinto de un punto de recepcion del UL, y el punto de transmision del
DL obtiene informacion CSI del DL a través de las SRS transmitidas desde el UE, las SRS dirigidas a puntos de
transmisién del DL requeriran niveles de potencia distintos de la potencia de transmision del PUSCH. En caso de
que las SRS dirigidas a puntos de transmision del DL y al PUSCH se transmitan en una subtrama del UL, el
parametro de diferencia de potencia en la féormula de control de potencia de las SRS se puede utilizar como
método para configurar una potencia de las SRS dirigidas a los puntos de transmision del DL distinta de la
potencia de transmision del PUSCH. Sin embargo, este método no es suficiente para resolver por completo esta
cuestion. Otra forma de resolver el problema consiste en separar el control de potencia para cada senal del UL
mediante un nuevo mensaje de configuracion definido, incluyendo la utilizacion de diferentes RS para medir la
atenuacion por trayecto en las férmulas de control de potencia para diferentes sefales del UL.

El documento del 3GPP (3GPP TSG RAN WG1 REUNION # 66bis, R1-113111) divulga una mejora del control de
potencia del enlace ascendente en nuevos escenarios de despliegue. En particular, este documento analiza la
necesidad de un cambio en la medicién de la atenuacion por trayecto en las CoMP de una red heterogénea.
Asimismo, este documento trata sobre la utilidad de sefales de referencia tales como CSI-RS y CRS para medir
la atenuacion por trayecto con sus puntos de consideracion.
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Sin embargo, para un sistema que soporte el modo duplex por division de tiempo (TDD), la Ubicacion Macro
también tiene que medir informacién de la calidad de un canal del enlace ascendente utilizando las SRS del
enlace ascendente, y obtener informacion de la calidad de un canal del enlace descendente de acuerdo con la
reciprocidad de los canales; y si el control de potencia del enlace ascendente para una SRS se lleva a cabo
exclusivamente en funcion de la distancia entre un UE y una RRH, la calidad de la sefial de la SRS recibida por la
estacion base sera baja, y por consiguiente es dificil detectar la SRS con exactitud, lo que da lugar a una escasa
precision en la medicion del canal.

Resumen de la invencion

En los modos de realizacion de la presente invencion se proporcionan un método, un equipo de usuario y un
punto de acceso para el control de potencia del enlace ascendente, que pueden mejorar la precision de la
informacion de medicion del canal.

En un aspecto, se proporciona un método para el control de potencia del enlace ascendente, que incluye:
realizar, por parte de un equipo de usuario, un control de potencia sobre diferentes sefiales del enlace
ascendente utilizando diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente, respectivamente,
para determinar las potencias de transmisién respectivas de las diferentes sefiales del enlace ascendente, en
donde diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente significa que en cada una de las
férmulas de control de potencia del enlace ascendente se configura al menos un parametro de forma
independiente; y transmitir, por parte del equipo de usuario, las diferentes sefiales del enlace ascendente
utilizando las potencias de transmision determinadas, respectivamente, en donde las formulas de control de
potencia de los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente son las mismas, y al menos
un parametro de las férmulas de control de potencia de los diferentes mecanismos de control de potencia del
enlace ascendente se ha configurado de forma independiente, con el fin de aplicar la correspondiente
compensacion de potencia a las diferentes sefiales del enlace ascendente, el al menos un parametro de las
férmulas de control de potencia comprende un valor de ajuste de potencia en bucle cerrado, la potencia de
recepcion objetivo de un Canal Fisico Compartido del Enlace Ascendente, o un factor de compensacion de la
atenuacion por trayecto, y el valor del ajuste de potencia en bucle cerrado, la potencia de recepcion objetivo de
un Canal Fisico Compartido del Enlace Ascendente, o el factor de compensacion de la atenuacién por trayecto
son configurados de forma independiente por un punto de acceso.

En otro aspecto, se proporciona un método para el control de potencia del enlace ascendente, que incluye:
generar, por parte de un punto de acceso, una configuraciéon de al menos una sefial piloto del enlace
descendente; y transmitir, por parte del punto de acceso, la configuracion de la al menos una sefial piloto del
enlace descendente al equipo de usuario, con el fin de que el equipo de usuario realice el control de potencia
sobre diferentes sefiales del enlace ascendente utilizando diferentes mecanismos de control de potencia del
enlace ascendente, respectivamente, en donde diferentes mecanismos de control de potencia del enlace
ascendente significa que en cada una de las férmulas de control de potencia del enlace ascendente se configura
al menos un parametro de forma independiente, en donde las féormulas de control de potencia de los diferentes
mecanismos de control de potencia del enlace ascendente son las mismas, y en las formulas de control de
potencia de los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente se ha configurado al menos
un parametro de forma independiente, con el fin de aplicar la correspondiente compensacién de potencia a las
diferentes sefiales del enlace ascendente, el al menos un parametro de las férmulas de control de potencia
comprende un valor de ajuste de potencia en bucle cerrado, la potencia de recepcion objetivo de un Canal Fisico
Compartido del Enlace Ascendente, o un factor de compensacion de la atenuacion por trayecto, y el valor de
ajuste de potencia en bucle cerrado, la potencia de recepcion objetivo de un Canal Fisico Compartido del Enlace
Ascendente, o el factor de compensacion de la atenuacion por trayecto son configurados de forma independiente
por el punto de acceso.

En aun otro aspecto, se proporciona un equipo de usuario, que incluye: un modulo de control de potencia, que se
utiliza para realizar el control de potencia sobre diferentes sefiales del enlace ascendente utilizando diferentes
mecanismos de control de potencia del enlace ascendente, respectivamente, con el fin de determinar las
potencias de transmisidon respectivas de las diferentes sefiales del enlace ascendente, en donde diferentes
mecanismos de control de potencia del enlace ascendente significa que en cada una de las formulas de control
de potencia del enlace ascendente se configura al menos un parametro de forma independiente; y un médulo de
transmisién, que se utiliza para la transmision de las diferentes sefales del enlace ascendente utilizando las
potencias de transmisiéon determinadas, respectivamente, en donde las férmulas de control de potencia de los
diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente son las mismas, y en las formulas de
control de potencia de los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente se ha
configurado al menos un parametro de forma independiente, con el fin de aplicar la correspondiente
compensacion de potencia a las diferentes sefiales del enlace ascendente, el al menos un parametro de las
férmulas de control de potencia comprende un valor de ajuste de potencia en bucle cerrado, la potencia de
recepcion objetivo de un Canal Fisico Compartido del Enlace Ascendente, o un factor de compensacion de la
atenuacion por trayecto, y el valor de ajuste de potencia en bucle cerrado, la potencia de recepcién objetivo de un
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Canal Fisico Compartido del Enlace Ascendente, o el factor de compensacion de la atenuacion por trayecto son
configurados de forma independiente por un punto de acceso.

En aun otro aspecto mas, se proporciona un punto de acceso, que incluye: un moédulo de configuracion, que se
utiliza para generar una configuracion de al menos una sefal piloto del enlace descendente; y un moédulo de
transmision, que se utiliza para transmitirle a un equipo de usuario la configuraciéon de la al menos una sefal
piloto del enlace descendente, con el fin de que el equipo de usuario realice el control de potencia sobre
diferentes sefiales del enlace ascendente utilizando diferentes mecanismos de control de potencia del enlace
ascendente, respectivamente, en donde diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente
significa que en cada una de las formulas de control de potencia del enlace ascendente se ha configurado al
menos un parametro de forma independiente; un médulo (830) de asignacion, que se utiliza para configurar de
forma independiente un valor de ajuste de potencia en bucle cerrado, la potencia de recepcion objetivo de un
Canal Fisico Compartido del Enlace Ascendente, o un factor de compensacion de la atenuacion por trayecto para
al menos uno de los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente, para al menos una de
las diferentes sefales del enlace ascendente, en donde las férmulas de control de potencia de los diferentes
mecanismos de control de potencia del enlace ascendente son las mismas, y en las formulas de control de
potencia de los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente se ha configurado al menos
un parametro de forma independiente, con el fin de aplicar la compensacién de potencia correspondiente a las
diferentes sefiales del enlace ascendente, el al menos un parametro de las férmulas de control de potencia
comprende el valor de ajuste de potencia en bucle cerrado, la potencia de recepcion objetivo de un Canal Fisico
Compartido del Enlace Ascendente, o el factor de compensacion de la atenuacion por trayecto.

De acuerdo con los modos de realizacién de la presente invencién se pueden utilizar los mecanismos de control
de potencia del enlace ascendente correspondientes para las distintas sefiales del enlace ascendente, con el fin
de transmitir las diferentes sefales del enlace ascendente con las potencias de transmision apropiadas,
mejorando de este modo la precision de la medicion del canal realizada por diferentes puntos de acceso
mediante las sefiales del enlace ascendente correspondientes.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de ilustrar de forma mas clara la solucién técnica descrita en los modos de realizacién de la presente
invencion, a continuacion se hara una breve descripcion de los dibujos requeridos en los modos de realizacion o
en la técnica anterior, y, evidentemente, los dibujos que se describen a continuacion son solo algunos modos de
realizacion de la presente invencion y, a partir de estos dibujos, aquellos con un conocimiento normal de la
técnica pueden obtener otros dibujos sin esfuerzos creativos.

La Fig. 1 muestra un diagrama de la arquitectura de un sistema de transmisién CoMP de acuerdo con un modo
de realizacién de la presente invencion.

La Fig. 2 muestra un diagrama de flujo esquematico de un método para el control de potencia del enlace
ascendente de acuerdo con un modo de realizacién de la presente invencion.

La Fig. 3 muestra un diagrama de flujo esquematico de un método para el control de potencia del enlace
ascendente de acuerdo con otro modo de realizacién de la presente invencion.

La Fig. 4 muestra un diagrama de flujo esquematico de un proceso de control de potencia del enlace ascendente
de acuerdo con un modo de realizacion de la presente invencion.

La Fig. 5 muestra una vista esquematica de una configuracion de sefales piloto del enlace ascendente de
acuerdo con un modo de realizacion de la presente invencion.

La Fig. 6 muestra una vista esquematica de una configuracion de sefales piloto del enlace ascendente de
acuerdo con otro modo de realizacion de la presente invencion.

La Fig. 7 es una vista esquematica de la estructura de un equipo de usuario en un modo de realizacion de la
presente invencion.

La Fig. 8 es una vista esquematica de la estructura de un punto de acceso en otro modo de realizacion de la
presente invencion.

Descripcion detallada de los modos de realizacién

A continuacion se describira de forma clara y completa la solucion técnica contenida en los modos de realizacion
de la presente invencion, conjuntamente con los dibujos que se muestran en los modos de realizacion de la
presente invencion y, evidentemente, los modos de realizacion descritos son solamente una parte de los modos
de realizacion de la presente invencion, en lugar de todos ellos. Cualesquiera otros modos de realizacion
obtenidos sin esfuerzos creativos por aquellos con un conocimiento normal de la técnica a partir de los modos de

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2591204 T3

realizacion de la presente invencion, se consideraran dentro del alcance de proteccién de la presente invencion.

La solucién técnica de la presente invencion se puede aplicar a diversos sistemas de comunicacién, como por
ejemplo el Sistema Global de Comunicaciones Moviles (GSM), el sistema de Acceso Mlltiple por Divisién de
Cddigo (CDMA, Code Division Multiple Access), el sistema Inalambrico de Acceso Mdltiple por Division de Codigo
de Banda Ancha (WCDMA, Wideband Code Division Multiple Access Wireless), el Servicio General de
Radiocomunicaciones por Paquetes (GPRS, General Packet Radio Service), los sistemas de Evoluciéon a Largo
Plazo (LTE, Long Term Evolution) y similares.

Un equipo de usuario (UE, User Equipment) también se puede denominar terminal movil, equipo de usuario
movil, etc., y se puede comunicar con una o mas redes troncales a través de una Red de Acceso Radio (RAN,
Radio Access Network); y el equipo de usuario puede ser un terminal movil, como por ejemplo un teléfono movil
(también llamado teléfono "celular") o un ordenador con un terminal movil, que, por ejemplo, puede ser un
dispositivo portatil, de bolsillo, de mano, integrado en un ordenador o un dispositivo mévil montado en un
vehiculo, que intercambia lenguajes y/o datos con la Red de Acceso Radio.

Una estacion base puede ser una estacion base transceptora (BTS, Base Transceiver Station) en GSM o CDMA,
un NodoB en WCDMA o un Nodo B evolucionado (eNB o e-NodeB, evolutional Node B) en LTE, y no se limita en
la presente invencion; por ejemplo, la estacion base puede ser también una RRH en un sistema distribuido de
antenas (DAS), una estacion de retransmision en una red de retransmision o una estacion base micro en una red
heterogénea. Para una descripcién adecuada, se toman a modo de ejemplo el eNodo B y la RRH para ilustrar los
modos de realizacion siguientes.

En un DAS se puede medir la atenuacion por trayecto mediante la utilizacion de una Sefial Comun de Referencia
(CRS, Common Reference Signal), y la férmula para la atenuacién por trayecto puede ser PL =
ReferenceSignalPower - RSRP, en donde ReferenceSignalPower es la potencia de la sefial de referencia
definida por una estacion base y obtenida por un UE mediante una sefalizacion de capa alta especifica de la
celda (cell specific), y la RSRP es una Potencia de Recepciéon de la Sefal de Referencia (Reference Signal
Receiving Power) medida por el UE en un puerto PortO de la CRS o medida conjuntamente en unos puertos
Port0 y Port1.

Ademas, la atenuacion por trayecto también se puede medir mediante una Sefial de Referencia de Indicacion de
Estado del Canal (CSI-RS, Channel State Indication Reference Signal), y a diferencia de la CRS, la CSI-RS se
puede utilizar para una estacion base especifica y, por consiguiente, se puede medir la atenuacién por trayecto
para una estacion base destinataria de una transmision del enlace ascendente. Por ejemplo, el UE puede recibir
informacion de configuracion de la CSI-RS desde la estacion base, y puede medir la atenuacion por trayecto para
el control de potencia del enlace ascendente basandose en la informacién de configuracién de la CSI-RS. Como
la CSI-RS se puede utilizar para la estacion base especifica, la informacion de configuracion de la CSI-RS
transmitida por la estacién base puede incluir informacién del puerto de antena correspondiente de un punto de
acceso destinatario correspondiente (como por ejemplo una RRH) de una transmisiéon del enlace ascendente
para indicar un puerto de antena a medir. Las diferentes RRH pueden configurar las CSI-RS de diferentes
puertos de antena, por ejemplo, la RRH1 puede configurar las CSI-RS de dos puertos de antena, y la RRH2
puede configurar las CSI-RS de ocho puertos de antena. El UE puede determinar un puerto de antena para la
medicién basandose en la informacién de puerto de la sefial de referencia, medir la RSRP de las CSI-RS en el
puerto de antena determinado, y determinar la atenuacion por trayecto de acuerdo con la RSRP medida y la
informacion de potencia de la sefal de referencia. Por ejemplo, las CSI-RS de los dos puertos de antena tienen
unas potencias de la sefial de referencia Pd1 y Pd2, y las férmulas de atenuacion por trayecto pueden ser PL1=
Pd1-RSRP1 y PL,=Pd2-RSRP2.

Cuando se realiza el control de potencia del enlace ascendente sobre una sefial piloto del enlace ascendente, se
puede calcular una potencia de transmision de la sefal piloto del enlace ascendente utilizando una férmula de
calculo para el control de potencia del enlace ascendente; por ejemplo, la formula de calculo para el control de
potencia del enlace ascendente de una SRS es:

Fygs, o (i) = min{PCMAX,c (1), Fsrs orrset,c(m) +1010g,o (Mggs o)+ Fo pusch,c (/) + @ () PL. + [, (i)} (1)

en donde, m representa el tipo de la SRS; por ejemplo, si mes 0, la SRS es una SRS ciclica, y si mes 1, la SRS
es una SRS aciclica; i representa el nimero de una subtrama de una portadora c. Psrs,c(/) representa la potencia
de transmision de la SRS en la subtrama i. Pcuax,c(i) representa la potencia maxima de transmision permitida de
un UE. Psrs_orrser,o(m) representa la diferencia de potencia de la SRS respecto a los datos PUSCH. Msgsc
representa el ancho de banda de transmision de la SRS en la subtrama i. Po_puscH,c(j) €s la potencia de recepcién
objetivo de un PUSCH. a.(j) es un factor de compensacién de la pérdida de trayecto. PL. es la atenuacion por
trayecto de la transmision del enlace descendente medida por el UE, y f(i) es el valor de ajuste de potencia en
bucle cerrado del PUSCH.
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En el DAS, la PL; de la férmula (1) es igual a la atenuacion por trayecto en la férmula de calculo del control de
potencia del PUSCH. En otras palabras, si como punto de acceso del enlace ascendente se selecciona una RRH
concreta, el control de potencia se realiza sobre la potencia de transmisién del enlace ascendente del PUSCH de
forma que un punto de acceso destinatario es la RRH, y por lo tanto el control de potencia del enlace ascendente
también se realiza sobre la SRS de forma que el punto de acceso destinatario es la RRH. Como la distancia entre
el UE y el eNodo B es generalmente mayor que la distancia entre el UE y la RRH, es posible que la precision con
la que la estacion base mide la SRS sea baja.

Se puede observar que, en el DAS, la forma en la que se realiza el control de potencia del enlace ascendente
sobre una SRS es un problema para asegurar al mismo tiempo la precision de la medicion de un canal del enlace
ascendente y de un canal del enlace descendente.

La Fig. 1 muestra un diagrama de la arquitectura de un sistema de transmisién CoMP de acuerdo con un modo
de realizacién de la presente invencion.

Tal como se ilustra en la Fig. 1, se utiliza una estacion base macro para la transmision del enlace descendente de
un UE; por ejemplo, la atenuacién por trayecto correspondiente medida en la parte del UE es PLO, RRH2 se
utiliza para recibir la transmision del enlace ascendente del UE, y la atenuacion por trayecto correspondiente
medida en la parte del UE es PL2. La sefal piloto del enlace descendente utilizada al medir en la parte del UE la
atenuacion por trayecto PL2 de la transmision del enlace ascendente para la RRH2 es CSI-RS.

Se debe observar que el modo de realizacién de acuerdo con la presente invencién también se puede aplicar a
otras arquitecturas de sistema, por ejemplo, una red de retransmisién constituida por una estacién base macro y
una estacion repetidora, o una red heterogénea constituida por una estacion base macro y una estacién base
micro.

La Fig. 2 muestra un diagrama de flujo esquematico de un método para el control de potencia del enlace
ascendente en un modo de realizacion de acuerdo con la presente invencion. El método de la Fig. 2 puede ser
utilizado por el UE de la Fig. 1.

210, realizar el control de potencia sobre diferentes sefiales del enlace ascendente utilizando diferentes
mecanismos de control de potencia del enlace ascendente respectivamente, con el fin de determinar las
potencias de transmision respectivas de las diferentes sefiales del enlace ascendente.

Las diferentes sefales del enlace ascendente pueden ser sefiales piloto del enlace ascendente, por ejemplo,
sefales piloto del enlace ascendente para diferentes puntos de acceso o sefiales piloto del enlace ascendente
para diferentes puntos de acceso destinatarios, por ejemplo, una SRS aciclica con un eNodo B como punto de
acceso destinatario y una SRS ciclica con una RRH como punto de acceso destinatario, pero los modos de
realizacion de la presente invencion no se limitan a estos, y todas las diferentes sefiales piloto del enlace
ascendente pueden ser SRS ciclicas o SRS aciclicas. Ademas, las sefiales del enlace ascendente pueden ser
PUSCH.

Por ejemplo, los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente pueden ser aquellos que
emplean formulas diferentes de control de potencia del enlace ascendente, o que configuran al menos un
parametro de forma independiente en cada una de las férmulas de control de potencia del enlace ascendente, de
modo que las potencias de transmisién de las sefiales del enlace ascendente correspondientes se pueden
compensadas; o diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente pueden significar que la
compensacion de la atenuacion por trayecto en la potencia de transmision de las sefiales del enlace ascendente
se realice en funcién de las configuraciones de diferentes sefiales piloto del enlace descendente. Configurar de
forma independiente del parametro en la féormula de control de potencia de una cierta sefial del enlace
ascendente significa en particular configurar el parametro para la sefal del enlace ascendente con el fin de
compensar la potencia de transmision de la sefial del enlace ascendente.

Por ejemplo, el UE puede utilizar diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente cuando
realiza el control de potencia sobre diferentes sefales del enlace ascendente después de haber recibido una
sefial de indicacién desde un punto de acceso. Alternativamente, el UE también puede utilizar diferentes
mecanismos de control de potencia para diferentes sefiales del enlace ascendente cuando se satisfacen las
condiciones preestablecidas que se han configurado con el punto de acceso. Por ejemplo, al recibir una solicitud
desde un eNodo B en un sistema TDD para transmitir una SRS aciclica, el UE puede utilizar un mecanismo de
control de potencia diferente del mecanismo de control de potencia requerido por una RRH para una SRS ciclica
al transmitir la SRS aciclica.

220, transmitir las diferentes sefiales del enlace ascendente utilizando las potencias de transmisién determinadas
respectivamente.

Por ejemplo, la potencia de transmision utilizada cuando el UE transmite la SRS aciclica con el eNodo B como
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punto de acceso destinatario es diferente de la potencia de transmision utilizada cuando el UE transmite la SRS
ciclica con la RRH como punto de acceso destinatario, con el fin de conseguir la precision requerida por el eNodo
para realizar la medicién del canal utilizando las sefiales del enlace ascendente.

En el modo de realizacién de acuerdo con la presente invencion, se pueden utilizar los mecanismos de control de
potencia del enlace ascendente correspondientes para diferentes sefiales del enlace ascendente con el fin de
transmitir las diferentes sefiales del enlace ascendente con potencias de transmision apropiadas, mejorando de
este modo la precisién de la medicién del canal realizada por los diferentes puntos de acceso a través de las
sefales del enlace ascendente correspondientes.

En el modo de realizacion de acuerdo con la presente invencion, en 210, se recibe la configuraciéon de al menos
una sefal piloto del enlace descendente, y se miden las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales del
enlace ascendente basandose en la configuracion de la al menos una sefial piloto del enlace descendente
respectivamente, y las potencias de transmision de las diferentes sefiales del enlace ascendente se compensan
en funcién de las pérdidas por trayecto medidas.

Alternativamente, como otro modo de realizacion, en 210, las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales del
enlace ascendente se miden basandose en una configuracion de una CRS y una configuracion de una CSI-RS,
respectivamente.

Por ejemplo, el UE puede recibir la informacién de configuracion de las sefiales piloto del enlace descendente,
configurada por un punto de acceso, desde el punto de acceso (como un eNodo B o una RRH), por ejemplo,
recibir la informacién de configuracién de una CRS y una CSI-RS desde el eNodo B, en donde la CRS se utiliza
para medir la atenuacion por trayecto de la SRS aciclica con el eNodo B como punto de acceso destinatario para
compensar la potencia de transmisiéon de la SRS aciclica mientras que la CSI-RS se utiliza para medir la
atenuacion por trayecto de la SRS ciclica con la RRH como punto de acceso destinatario para compensar la
potencia de transmision de la SRS ciclica.

Alternativamente, como otro modo de realizacién, en 210, se miden las pérdidas por trayecto de las diferentes
sefiales del enlace ascendente basandose en un primer conjunto de configuraciones de CSI-RS y un segundo
conjunto de configuraciones de CSI-RS, respectivamente, y el primer conjunto de configuraciones de CSI-RS y el
segundo conjunto de configuraciones de CSI-RS incluyen, cada uno de ellos, al menos un patrén de CSI-RS.

Por ejemplo, el primer conjunto de configuraciones de CSI-RS y el segundo conjunto de configuraciones de CSI-
RS se utilizan para medir las pérdidas por trayecto de las SRS aciclicas con el eNodo B como punto de acceso
destinatario y las SRS ciclicas con la RRH como punto de acceso destinatario, respectivamente, y estos
conjuntos de configuraciones se pueden recibir desde el eNodo B o la RRH.

Alternativamente, como otro modo de realizacion, en 210, las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales del
enlace ascendente se miden basandose en el mismo conjunto de configuraciones de CSI-RS utilizando diferentes
funciones, respectivamente, y las funciones son las de potencia de transmisién y RSRP de una CSI-RS en el
conjunto de configuraciones de las CSI-RS.

Por ejemplo, de acuerdo con las funciones, el UE puede obtener mdltiples pérdidas por trayecto basandose en la
configuracion de cada una de las CSI-RS en el conjunto de configuraciones de CSI-RS, utilizando el valor
maximo de las multiples pérdidas por trayecto para realizar la compensacion de la atenuacion por trayecto en el
primer mecanismo de control de potencia, y tomando el valor minimo de las multiples pérdidas por trayecto para
realizar la compensacion de la atenuacion por trayecto en el segundo mecanismo de control de potencia. Los
modos de realizacidon de acuerdo con la presente invencion no se limitan a éstas, y también pueden utilizar otras
funciones similares.

En el modo de realizaciéon de acuerdo con la presente invencion, en 210, las férmulas de control de potencia de
los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente son diferentes con el fin de aplicar la
compensacion de potencia correspondiente a las diferentes sefiales del enlace ascendente.

Por ejemplo, las férmulas de control de potencia son las utilizadas para el calculo de las potencias de transmision
de las sefales del enlace ascendente, y en general incluyen los siguientes parametros: potencia maxima de
transmision permitida del UE, diferencia de potencia, ancho de banda de transmisién de las sefiales del enlace
ascendente en una subtrama, potencia de recepcion objetivo, factor de compensacion de la atenuaciéon por
trayecto, valor de ajuste de potencia en bucle cerrado, atenuacion por trayecto, etc.; y las diferentes férmulas de
control de potencia pueden utilizar parametros diferentes, por ejemplo, en una férmula de control de potencia se
utiliza un cierto parametro, aunque ese parametro no se utilice en otras férmulas de control de potencia.

Alternativamente, como otro modo de realizacion, las féormulas de control de potencia de los diferentes
mecanismos de control de potencia del enlace ascendente son las mismas, y en las formulas de control de
potencia de los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente se configura al menos un
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parametro de forma independiente, con el fin de aplicar la compensacién de potencia correspondiente a las
diferentes sefales del enlace ascendente.

En el modo de realizaciéon de acuerdo con la presente invencion, el al menos un parametro en la formula de
control de potencia incluye un valor de ajuste de potencia en bucle cerrado o un factor de compensacion de la
atenuacion por trayecto, en donde el valor de ajuste de potencia en bucle cerrado o el factor de compensacion de
la atenuacion por trayecto son configurados de forma independiente por el punto de acceso.

Por ejemplo, el al menos un parametro puede ser el factor de compensacion de la atenuacion por trayecto, el
valor de ajuste de potencia en bucle cerrado, etc., y puede ser configurado de forma independiente por el punto
de acceso. Por ejemplo, el eNodo B puede configurar de forma independiente el factor de compensacion de la
atenuacion por trayecto o el valor de ajuste de potencia en bucle cerrado para la SRS aciclica que debe utilizar el
propio eNodo B y transmitirle al UE el factor de compensacion de la atenuacién por trayecto o el valor de ajuste
de potencia en bucle cerrado mediante una sefalizacién especifica para compensar adecuadamente la potencia
de transmision de la SRS aciclica.

Por ejemplo, el punto de acceso puede configurar de forma independiente al menos uno de los siguientes: el
factor de compensacion de la atenuacioén por trayecto y el valor de ajuste de potencia en bucle cerrado para una
cierta sefial del enlace ascendente con el fin de compensar la potencia del enlace ascendente de la sefal del
enlace ascendente.

Alternativamente, como otro modo de realizacion, el método de la Fig. 2 incluye, ademas: recibir informacion del
enlace de referencia de atenuacion por trayecto, en donde la informacion del enlace de referencia de atenuacion
por trayecto se utiliza para indicar un subconjunto de sefales piloto del enlace descendente para medir las
pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales del enlace ascendente en la configuracion de la al menos una
sefal piloto del enlace descendente, o se utiliza para indicar conjuntamente el subconjunto de sefales piloto del
enlace descendente para medir las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales del enlace ascendente en la
configuracion de la al menos una sefial piloto del enlace descendente y una portadora en la que se encuentra.

Por ejemplo, la informacién del enlace de referencia de atenuacion por trayecto puede indicar, mediante al menos
un bit, que una determinada sefial del enlace ascendente puede seleccionar qué sefial(es) piloto del enlace
descendente utilizar para medir la atenuacién por trayecto de la sefial del enlace ascendente. Por ejemplo, la
informacion del enlace de referencia de atenuacion por trayecto para un PUSCH puede indicar qué sefiales piloto
del enlace descendente en el conjunto de configuraciones de las sefiales piloto del enlace descendente se deben
utilizar para medir la atenuacion por trayecto del PUSCH, y la informacion del enlace de referencia de atenuacion
por trayecto para una SRS puede indicar qué sefiales piloto del enlace descendente en el conjunto de
configuraciones de las sefiales piloto del enlace descendente se deben utilizar para medir la atenuacion por
trayecto de la SRS.

Por ejemplo, en el caso de que haya dos portadoras y dos sefiales piloto del enlace descendente, la informacion
del enlace de referencia de atenuacion por trayecto puede indicar, mediante dos bits, qué sefial piloto del enlace
descendente sobre y qué portadora se seleccionan para medir la atenuacion por trayecto.

De acuerdo con el modo de realizacion de la presente invencion, cuando las pérdidas por trayecto de las
diferentes sefales del enlace ascendente se miden utilizando la configuracion de la al menos una sefial piloto del
enlace descendente, el filtrado de la RSRP de la configuracion de la al menos una sefial piloto del enlace
descendente es independiente.

De acuerdo con el modo de realizacion de la presente invencion, las diferentes sefiales del enlace ascendente se
configuran y se transmiten estando configuradas en subtramas de grupos diferentes, bandas de grupos diferentes
o secuencias de grupos diferentes, o se transmiten a través de diferentes puertos de antenas de transmision.

Por ejemplo, las sefiales del enlace ascendente en las subtramas de grupos diferentes, bandas de grupos
diferentes o secuencias de grupos diferentes o las sefiales del enlace ascendente transmitidas por los diferentes
puertos de antenas de transmision utilizan diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente.

De acuerdo con el modo de realizaciéon de la presente invencion, las diferentes sefiales del enlace ascendente
incluyen diferentes SRS ciclicas, o diferentes SRS aciclicas, o SRS ciclicas y SRS aciclicas.

De acuerdo con el modo de realizacion de la presente invencion, un punto de acceso configura de manera
independiente una diferencia de potencia en una férmula de control de potencia de al menos una de las
diferentes sefales del enlace ascendente, en donde las diferencias de potencia de una SRS ciclica y una SRS
aciclica que utilizan un primer mecanismo de control de potencia son una primera diferencia de potencia y una
segunda diferencia de potencia respectivamente, y las diferencias de potencia de una SRS ciclica y una SRS
aciclica que utilizan un segundo mecanismo de control de potencia son una tercera diferencia de potencia y una
cuarta diferencia de potencia respectivamente. La tercera diferencia de potencia y la cuarta diferencia de potencia
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pueden ser iguales o diferentes, y los rangos de valores de la tercera diferencia de potencia y la cuarta diferencia
potencia son diferentes de los rangos de valores de la primera diferencia de potencia y la segunda diferencia de
potencia.

De acuerdo con el modo de realizaciéon de la presente invencion, las diferentes sefiales del enlace ascendente
incluyen una sefial de referencia de demodulacion (DMRS) y una SRS.

Por ejemplo, las diferentes sefiales del enlace ascendente pueden incluir una primera SRS y una segunda SRS,
en donde la DMRS se puede utilizar como primera SRS.

De acuerdo con el modo de realizacion de la presente invencion, la DMRS y la SRS se transmiten por separado
en diferentes subtramas, en donde las diferentes subtramas pueden o no contener datos.

Alternativamente, como otro modo de realizacion, la DMRS y la SRS se transmiten en la misma subtrama, en
donde la misma subtrama puede o no contener datos.

De acuerdo con el modo de realizaciéon de la presente invencion, las diferentes sefiales del enlace ascendente
incluyen una SRS aciclica y una SRS ciclica, en donde la SRS aciclica se utiliza para un punto de acceso, y la
SRS ciclica se utiliza para otro punto de acceso.

Por ejemplo, la SRS aciclica se utiliza para un eNodo B con el fin de realizar la medicién del canal, y la SRS
ciclica se utiliza para una RRH bajo el control del eNodo B.

De acuerdo con el modo de realizaciéon de la presente invencion, las diferentes sefiales del enlace ascendente
incluyen una SRS determinada por un formato de informaciéon del canal del enlace descendente (DCI) para
planificacion del enlace ascendente y una SRS determinada por un formato DCI para planificacion del enlace
descendente.

Por ejemplo, cuando el UE detecta que el formato de la DCI es un primer formato, se utiliza el primer mecanismo
de control de potencia para una SRS determinada por este formato, y cuando el UE detecta que el formato de la
DCI es un segundo formato, se utiliza el segundo mecanismo de control de potencia para una SRS determinada
por este formato.

De acuerdo con el modo de realizacion de la presente invencion, el método de la Fig. 2 incluye, ademas: recibir
desde el punto de acceso una sefial de indicacién, en donde la sefial de indicacion se utiliza para indicar que,
cuando se transmiten las diferentes sefiales del enlace ascendente, se utilizan diferentes mecanismos de control
de potencia, y las diferentes sefiales del enlace ascendente se utilizan para diferentes puntos de acceso.

Por ejemplo, la sefal de indicacion puede ser un mensaje de sefalizacion especifico, y también se puede
transportar en un mensaje de sefalizacion existente.

De acuerdo con el modo de realizacion de la presente invencion, la sefial de indicacién es una sefial que
inhabilita el indicador de la matriz de precodificacion (PMI).

Por ejemplo, se puede utilizar un bit indicador de la sefial de inhabilitacion del PMI para indicar si al realizar el
control de potencia sobre diferentes sefiales del enlace ascendente se utilizan diferentes mecanismos de control
de potencia.

Alternativamente, como otro modo de realizacién, la sefial de indicacién también se utiliza para indicar los
parametros empleados por las férmulas de control de potencia de los diferentes mecanismos de control de
potencia.

Por ejemplo, la sefial de indicacién puede indicar que en el primer mecanismo de control de potencia se utiliza un
primer factor de atenuacion por trayecto, e indica que en el segundo mecanismo de control de potencia se utiliza
un segundo factor de atenuacioén por trayecto. Por ejemplo, la sefial de indicacion puede indicar que en el primer
mecanismo de control de potencia se utiliza una primera diferencia de potencia, e indicar que en el segundo
mecanismo de control de potencia se utiliza una segunda diferencia de potencia.

Alternativamente, como otro modo de realizacion, la sefial de indicacién es una sefalizacion de control del enlace
descendente, y en la sefalizacion de control del enlace descendente se utiliza un Campo Indicador de Portadora
(CIF) para indicar que cuando se transmiten las diferentes sefiales del enlace ascendente se utilizan diferentes
mecanismos de control de potencia.

Alternativamente, como otro modo de realizacion, la sefial de indicacién es una sefalizacion de control del enlace
descendente, y en la sefalizacion de control del enlace descendente el CIF se utiliza para indicar que cuando se
transmiten las diferentes sefales del enlace ascendente se utilizan mecanismos de control de potencia diferente
e indicar que para medir las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales del enlace ascendente se utilizan
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sefales piloto del enlace descendente.

Alternativamente, como otro modo de realizacion, la sefial de indicacion también incluye informacion del enlace
de referencia de atenuacién por trayecto, la cual se utiliza para indicar un subconjunto de sefiales piloto del
enlace descendente para medir las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales del enlace ascendente en la
configuracion de la al menos una sefial piloto del enlace descendente.

Alternativamente, la informacion del enlace de referencia de atenuacion por trayecto también se utiliza para
indicar conjuntamente el subconjunto de sefiales piloto del enlace descendente para medir las pérdidas por
trayecto de las diferentes sefiales del enlace ascendente en la configuracion de la al menos una sefial piloto del
enlace descendente y una portadora en la que se encuentra.

La Fig. 3 muestra un diagrama de flujo esquematico de un método de control de potencia del enlace ascendente
de acuerdo con otro modo de realizacion de la presente invencion. EI método de la Fig. 3 puede ser utilizado por
la estacion base macro o la RRH de la Fig. 1 y corresponde al método de la Fig. 2, por lo que resulta apropiado
omitir la repeticion de su descripcion.

310, generar una configuracion de al menos una sefial piloto del enlace descendente.

320, transmitirle la configuracion de la al menos una sefial piloto del enlace descendente a un equipo de usuario,
con el fin de que el equipo de usuario realice el control de potencia sobre diferentes sefiales del enlace
ascendente utilizando diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente respectivamente.

De acuerdo con el modo de realizacion de la presente invencion, para diferentes sefiales del enlace ascendente
se pueden utilizar mecanismos de control de potencia del enlace ascendente correspondientes, con el fin de
transmitir las diferentes sefales del enlace ascendente utilizando potencias de transmision apropiadas,
mejorando de este modo la precision de la medicién del canal realizada por los diferentes puntos de acceso
mediante las correspondientes sefales del enlace ascendente.

De acuerdo con el modo de realizacién de la presente invencion, la configuracion de la al menos una sefal piloto
del enlace descendente incluye una configuracion de CRS y una configuracion de CSI-RS.

Alternativamente, como otro modo de realizacion de la presente invencion, la configuracion de la al menos una
sefial piloto del enlace descendente incluye un primer conjunto de configuraciones de CSI-RS y un segundo
conjunto de configuraciones de CSI-RS, y tanto el primer conjunto de configuraciones de CSI-RSS como el
segundo conjunto de configuraciones de CSI-RS incluyen al menos un patron de CSI-RS.

Alternativamente, como otro modo de realizacion de la presente invencion, la configuracion de la al menos una
sefial piloto del enlace descendente es un mismo conjunto de configuraciones de CSI-RS.

De acuerdo con el modo de realizacion de la presente invencion, se configura de forma independiente un valor de
ajuste de potencia en bucle cerrado o un factor de compensacion de la atenuacién por trayecto para al menos
uno de los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente para al menos una de las
diferentes sefales del enlace ascendente.

De acuerdo con el modo de realizacion de la presente invencion, un punto de acceso configura de forma
independiente una diferencia de potencia en una férmula de control de potencia de al menos una de las
diferentes sefiales del enlace ascendente, y el método incluye, ademas: transmitirle al equipo de usuario al
menos tres diferencias de potencia.

De acuerdo con el modo de realizacion de la presente invencion, el método de la Fig. 3 incluye, ademas:
transmitir un formato de DCI para la planificacion del enlace ascendente con el fin de que el equipo de usuario
active una SRS, o transmitir un formato de DCI para la planificacion del enlace descendente con el fin de que el
equipo de usuario active una SRS.

Alternativamente, como otro modo de realizacién, el método de la Fig. 3 también incluye: generar una sefial de
indicacion para indicar que cuando se transmiten las diferentes sefiales del enlace ascendente el equipo de
usuario utiliza diferentes mecanismos de control de potencia; y transmitirle la indicacion al equipo de usuario.

Alternativamente, como otro modo de realizacién, de acuerdo con el modo de realizaciéon de la presente
invencion, la sefial de indicacion es una sefal de inhabilitacion del indicador de la matriz de precodificacion PMI.

Alternativamente, como otro modo de realizacién, la sefial de indicacion se utiliza, ademas, para indicar los
parametros empleados por las férmulas de control de potencia de los diferentes mecanismos de control de
potencia.

Alternativamente, como otro modo de realizacion, la sefial de indicacién es una sefalizacion de control del enlace
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descendente, y en la sefalizacion de control del enlace descendente se utiliza un CIF para indicar que cuando se
transmiten las diferentes sefiales del enlace ascendente se utilizan diferentes mecanismos de control de
potencia.

Alternativamente, como otro modo de realizacion, la sefial de indicacién es una sefalizacion de control del enlace
descendente, y en la sefalizacion de control del enlace descendente se utiliza un CIF para indicar que cuando se
transmiten las diferentes sefiales del enlace ascendente se utilizan diferentes mecanismos de control de
potencia, e indicar sefales piloto del enlace descendente para medir la atenuacion por trayecto de las diferentes
sefales del enlace ascendente.

Alternativamente, como otro modo de realizacion, la sefial de indicacién incluye, ademas, informacion del enlace
de referencia de atenuacion por trayecto, y la informacion del enlace de referencia de atenuacion por trayecto se
utiliza para indicar un subconjunto de sefiales piloto del enlace descendente para medir las pérdidas por trayecto
en la configuracion de la al menos una sefal piloto del enlace descendente, o se utiliza para indicar de forma
conjunta el subconjunto de sefales piloto del enlace descendente para medir las pérdidas por trayecto en la
configuracion de la al menos una sefial piloto del enlace descendente y una portadora en la que se encuentra.

A continuacion se describen de forma detallada los modos de realizacion de la presente invencién junto con
ejemplos especificos.

Modo de realizacion |

La Fig. 4 muestra un diagrama de flujo esquematico de un proceso de control de potencia del enlace ascendente
de acuerdo con un modo de realizacion de la presente invencion.

410, un punto de acceso le transmite una senal de indicacion a un UE.

Por ejemplo, el punto de acceso puede ser un eNodo B o una RRH, el modo de realizacion de la presente
invencion no se limita a ellos; por ejemplo, el punto de acceso también puede ser una estacion de retransmision o
una estacion base micro. En particular, en un sistema que soporte un modo TDD, en el caso de que se encuentre
una RRH en el radio de cobertura del eNodo B, el eNodo B puede transmitirle la sefial de indicacion al UE, de
modo que el UE puede utilizar diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente cuando se
transmiten una SRS aciclica con el eNodo B como punto de acceso destinatario y una SRS ciclica con la RRH
como punto de acceso destinatario.

Por ejemplo, la sefial de indicacion se utiliza para indicar que cuando se transmiten sefiales piloto del enlace
ascendente (como por ejemplo una SRS ciclica y una SRS aciclica) el UE utiliza diferentes mecanismos de
control de potencia del enlace ascendente; por ejemplo, para la SRS ciclica se utiliza el primer mecanismo de
control de potencia, y para la SRS aciclica se utiliza el segundo mecanismo de control de potencia. Con el fin de
ilustrarlo convenientemente, en el modo de realizacién | la SRS aciclica es una SRS con el eNodo B como punto
de acceso destinatario, la SRS ciclica es una SRS con la RRH como punto de acceso destinatario y viceversa. La
sefial de indicaciéon puede ser una sefal de inhabilitacién del Indicador de Matriz de Precodificacion (PMI), por
ejemplo, se pueden utilizar algunos bits indicadores en la sefial de inhabilitaciéon del PMI para indicar si el UE
utiliza diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente para transmitir una SRS ciclica con el
eNodo B como punto de acceso destinatario y una SRS aciclica con la RRH como punto de acceso destinatario.
Alternativamente, la sefial de indicacion también puede ser una sefalizacion de control del enlace descendente, y
en la sefializacion de control del enlace descendente se puede utilizar un Campo Indicador de Portadora (CIF)
para indicar si el UE utiliza diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente para transmitir
diferentes sefiales piloto del enlace ascendente; por ejemplo, el CIF se puede expresar mediante 3 bits, y cuando
el valor del CIF es 5 (esto es, en binario 101), la sefial de indicacion indica que, cuando se transmiten las
diferentes sefales piloto del enlace ascendente, el UE utiliza diferentes mecanismos de control de potencia del
enlace ascendente, respectivamente, para realizar el control de potencia del enlace ascendente. Ademas, el CIF
también se puede utilizar para indicar sefales piloto del enlace descendente para medir la atenuacién por
trayecto de las diferentes sefales piloto del enlace ascendente; por ejemplo, cuando el valor del CIF es 5, el CIF
indica que la atenuacion por trayecto se mide utilizando una primera sefial piloto del enlace descendente para
realizar un primer control de potencia del enlace ascendente, y cuando el valor del CIF es 6, el CIF indica que la
atenuacion por trayecto se mide utilizando una segunda sefial piloto del enlace descendente para realizar un
segundo control de potencia del enlace ascendente. Por supuesto, se pueden utilizar conjuntamente el PMI y el
CIF; por ejemplo, el PMI indica que, cuando se transmiten las diferentes sefiales piloto del enlace ascendente, el
UE utiliza diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente para realizar el control de
potencia respectivamente, y el CIF se utiliza para indicar que el UE utiliza configuraciones diferentes para
transmitir las sefiales piloto del enlace ascendente. Los modos de realizacién de la presente invenciéon no se
limitan a estos casos, y la sefal de indicacion también puede adoptar la forma de un mensaje de sefializacion
especifico.

420, el punto de acceso le transmite al UE las configuraciones de diferentes sefales piloto del enlace
11
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descendente.

Por ejemplo, las diferentes sefiales piloto del enlace descendente pueden ser una CRS y una CSI-RS. Por
ejemplo, la CRS y la CSI-RS pueden ser configuradas por el eNodo B. Por ejemplo, el eNodo B puede configurar
una CRS para el eNodo B y configurar una CSI-RS especial para una RRH determinada. Los modos de
realizacion de la presente invencion no se limitan a este caso; por ejemplo, la CSI-RS también puede ser
configurada por la RRH.

Alternativamente, las diferentes sefiales piloto del enlace descendente se pueden configurar en un conjunto A de
configuraciones de CSI-RS y un conjunto B de configuraciones de CSI-RS, y el conjunto A de configuraciones de
CSI-RS y el conjunto B de configuraciones de CSI-RS incluyen, cada uno de ellos, al menos un patrén de CSI-
RS. El conjunto A de configuraciones de CSI-RS se puede configurar especialmente para el eNodo B, y el
conjunto B de configuraciones de CSI-RS se puede configurar especialmente para la RRH.

Alternativamente, las diferentes sefiales piloto del enlace descendente se pueden configurar en el mismo
conjunto de configuraciones de las CSI-RS. Por ejemplo, una CSI-RS se configura para el eNodo B en un patréon
de CSI-RS del conjunto de configuraciones de CSI-RS, y otra de CSI-RS se configura para la RRH en otro patron
de CSI-RS del conjunto de configuraciones de CSI -RS.

430, cuando se realiza el control de potencia en las diferentes sefiales piloto del enlace ascendente de acuerdo
con la sefial de indicacion, el UE utiliza diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente para
determinar las potencias de transmision de las diferentes sefiales piloto del enlace ascendente respectivas.

Por ejemplo, en caso de que se reciba la sefal de indicacién, cuando se transmiten las diferentes sefiales piloto
del enlace ascendente, el UE puede realizar una compensacion de la atenuacion por trayecto sobre las potencias
de transmision de las diferentes sefales piloto del enlace ascendente basandose en los diferentes mecanismos
de control de potencia del enlace ascendente.

Por ejemplo, cuando una sefal piloto del enlace ascendente es una SRS, la formula de calculo de la potencia de
transmision de la SRS es la siguiente:

Fygs, o (1) = min{PCMAX,c (1), Bsrs orrset,c (M) +1010g,0 (M sps o) + Fo puscu,c (/) + () PLe y + fe (i)} (2)

en donde, m representa el tipo de SRS; por ejemplo, cuando m es 0, la SRS es una SRS ciclica (el tipo de
activador de la SRS es un activador de tipo 0), y cuando m es 1, la SRS es una SRS aciclica (el tipo de activador
de la SRS es un activador de tipo 1); i representa el nimero de una subtrama de la portadora c, Psrs (/)
representa la potencia de transmision de la SRS en la subtrama i, Pcuaxc(/) representa la potencia maxima de
transmision permitida del UE, Psrs_orrsetc(m) representa la diferencia de potencia de la SRS respecto a los
datos PUSCH, Msrs representa el ancho de banda de transmision de la SRS en la subtrama i, Po_puschc(j) es la
potencia de recepcion objetivo de un PUSCH, ac(j) es un factor de compensacion de la atenuacion por
trayecto, fo(/) es un valor de ajuste de potencia en bucle cerrado del PUSCH, y PL. es la atenuacién por
trayecto de la transmision del enlace descendente para diferentes SRS, medida por el UE; por ejemplo, se puede
utilizar un primer mecanismo de control de potencia del enlace ascendente para realizar la compensacion de
potencia sobre la potencia de transmisién de una SRS ciclica de acuerdo con la compensacién de la atenuacion
por trayecto PL. de la potencia de transmision de la SRS ciclica, y se puede utilizar un segundo mecanismo de
control de potencia del enlace ascendente para realizar la compensacién de potencia sobre la potencia de
transmisién de una SRS aciclica de acuerdo con la compensacion de la atenuacion por trayecto PL; 1 de la
potencia de transmision de la SRS aciclica, en donde PLcoy PL: 1 pueden ser pérdidas por trayecto medidas a
partir de sefales piloto del enlace descendente con diferentes configuraciones.

Por ejemplo, las pérdidas por trayecto medidas a partir de sefales piloto del enlace descendente de
configuraciones diferentes pueden responder a los siguientes casos:

1) PL¢o es una atenuacion por trayecto medida de acuerdo con la configuracion de una CSI-RS, y PL; 1 es una
atenuacion por trayecto medida de acuerdo con la configuracion de una CRS. Por ejemplo, el UE mide, utilizando
una CRS configurada para un eNodo B, la RSRP de la CRS, y la atenuacion por trayecto obtenida a partir de la
RSRP es PL. 1,y el UE mide, utilizando una CSI-RS configurada para una RRH, la RSRP de la CSI-RS, y la
atenuacion por trayecto obtenida a partir de la RSRP es PL.

2) PL¢, es una atenuacion por trayecto medida de acuerdo con un conjunto A de configuraciones de CSI-RS, y el
conjunto A de configuraciones de CSI-RS incluye la informacion correspondiente de al menos un patrén de CSI-
RS, o la PL. 1 es una atenuacion por trayecto medida de acuerdo con conjunto B de configuraciones de CSI-RS, y
el conjunto B de configuraciones de CSI-RS incluye la informacion correspondiente de al menos un patrén de
CSI-RS, y el conjunto A de configuraciones de CSI-RS y el conjunto B de configuraciones de CSI-RS pueden
incluir el mismo patrén de CSI-RS o patrones de CSI-RS completamente diferentes. Por ejemplo, el UE puede
medir la RSRP de una CSI-RS determinada de acuerdo con un conjunto A de configuraciones de CSI-RS
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configuradas para una RRH, y obtener la PL. ¢ a partir de la RSRP; y el UE puede medir la RSRP de una CSI-RS
determinada de acuerdo con un conjunto B de configuraciones de CSI-RS configuradas para un eNodo B, y
obtener la PL. 1 a partir de la RSRP.

3) el eNodo B o la RRH pueden informar al UE de un solo conjunto piloto configurado (como por ejemplo el
conjunto A de configuraciones de CSI-RS) para diferentes sefiales piloto del enlace ascendente, y las funciones
para el calculo de las pérdidas por trayecto basado en el conjunto piloto son diferentes para las diferentes
sefiales piloto del enlace ascendente; en otras palabras, los métodos para medir las pérdidas por trayecto
basados en el conjunto piloto son diferentes. Tomando de nuevo a modo de ejemplo una SRS ciclica y una SRS
aciclica, por simplicidad, suponiendo aqui que el conjunto piloto puede incluir las sefiales piloto RS_ay RS b, la
atenuacion por trayecto de la SRS ciclica es PL.o = fo(RS_a, RS_b), la atenuacién por trayecto de la SRS
aciclica es PL¢1 = f1(RS_a, RS_b), la RS_a es una CSI-RS a configurada para un enlace descendente y la RS_b
es CSI-RS b configurada para un enlace ascendente. De una forma simple, la atenuacion por trayecto se puede
determinar mediante el siguiente método de medicion: la atenuacion por trayecto medida a través de la CSI-RS a
es PL_a, la atenuacion por trayecto medida a través de la CSI-RS b es PL_b, PL;o = min(PL_a, PL_b) y PL;1 =
max(PL_a, PL_b). Como, para compensar la potencia de transmisioén de la SRS aciclica con el eNodo B como
punto de acceso destinatario, el UE selecciona la mayor atenuacion por trayecto en lugar de la menor atenuacion
por trayecto entre las pérdidas por trayecto medidas, se mejora la precision de la medicién del canal por parte del
eNodo B. Los modos de realizacion de la presente invencion no se limitan a este caso; por ejemplo, en caso de
que el UE se encuentre mas proximo al eNodo B que a la RRH, también se pueden utilizar PL; 1= min(PL_a,
PL _b) y PL;o = max(PL_a, PL_b) con el fin de evitar la utilizaciéon innecesaria de una potencia de transmision
mas alta para transmitir la SRS aciclica.

Se debe observar que, en los modos que utiliza el UE para seleccionar las sefiales piloto del enlace descendente
correspondientes para medir las pérdidas por trayecto para las diferentes sefiales piloto del enlace ascendente
pueden ser elegidos por el UE y la estacion base o informados a través de un modo de sefializacion explicito
mediante sefializacion, por ejemplo, mediante la informacion del enlace de referencia de atenuacioén por trayecto
descrita mas adelante en el modo de realizacién VI, por lo que los detalles no se describen aqui

440, el UE transmite las sefales piloto del enlace ascendente utilizando las potencias de transmision
determinadas. Por ejemplo, el UE transmite la SRS ciclica y la SRS aciclica utilizando la potencia de
transmision Psrs (/) de la SRS ciclica y la potencia de transmision Psgrs ¢(/) de la SRS aciclica, respectivamente.

450, el punto de acceso realiza la medicién del canal a partir de las sefales piloto del enlace ascendente
recibidas.

Por ejemplo, al recibir la SRS aciclica, el eNodo B mide la SRS aciclica para obtener informacion de calidad del
canal del enlace ascendente, y obtener informacién de calidad del canal del enlace descendente de acuerdo con
la reciprocidad de los canales en un sistema TDD.

El UE puede compensar la potencia de transmision de la SRS aciclica con el eNodo B como punto de acceso
destinatario utilizando PL. 1 con el fin de evitar la compensacion de la potencia de transmision de la SRS aciclica
con el eNodo B como punto de acceso destinatario utilizando la PL, mejorando de este modo la precision de la
medicion del canal por parte del eNodo B en caso de que el UE se encuentre mas alejado del eNodo B que de la
RRH. Ademas, cuando el UE se encuentra mas préximo al eNodo B que a la RRH, se puede reducir el consumo
de potencia para la transmisién de las sefales piloto del enlace ascendente.

Modo de realizacion Il

Al igual que en el modo de realizacion |, en el modo de realizacion 1l un punto de acceso emite una sefal de
indicacion, y el UE utiliza diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente en funcién de la
sefal de indicacién al realizar el control de potencia sobre diferentes sefiales piloto del enlace ascendente para
determinar las potencias de transmision de las diferentes sefiales piloto del enlace ascendente respectivas. A
diferencia del modo de realizacion |, en el que la compensacién de potencia se realiza midiendo las pérdidas por
trayecto de las diferentes sefales piloto del enlace ascendente utilizadas respectivamente por los diferentes
puntos de acceso, en el modo de realizacion Il, en una férmula de calculo de la potencia de transmisién de al
menos una de las diferentes sefiales piloto del enlace ascendente se pueden configurar de forma independiente
algunos parametros, como por ejemplo, la diferencia de potencia Psrs_orrseT,c(m), €l factor ac(j) de compensacion
de la atenuacion por trayecto, o el valor f4)) de ajuste de potencia en bucle cerrado, los valores de los
parametros pueden ser diferentes, y el control de potencia se puede realizar de la misma forma sobre las
potencias de transmision de las diferentes sefiales piloto del enlace ascendente, configurando de forma
independiente dichos parametros para realizar la compensacion de potencia correspondiente, mejorando de este
modo la precision de la medicion del canal. Los parametros se pueden transmitir mediante sefializacion a través
de un mensaje especifico, o transportarse mediante sefializacion a través de un mensaje convencional; por
ejemplo, pueden ser transportados por una sefializacién de control del enlace descendente. Los parametros
pueden ser configurados de forma independiente por el punto de acceso.
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A modo de ejemplo, en caso de que para realizar la compensacion de potencia se configure de forma
independiente la Psrs_orrseT,c(m), se puede ampliar la definicion de la Psrs_orrseT,c(m): cuando m es 2, el valor de
la Psrs_orrseTc(m) es Psrs orrseTc(2), en donde el rango de valores de la Psrs orFseTc(2) es [-A, B]dB. Por
ejemplo, cuando se utiliza un primer mecanismo de control de potencia, el valor de la Psrs_orrseTc(m) para la
SRS ciclica puede ser Psrs_orrset,c(0) (m = 0); y, para la SRS aciclica, el valor de la Psrs_orrseT,c(m) puede ser
PSRS_OFFSET,C(1) (ITI = 1), en donde el rango de valores de la PSRS_OFFSET,C(O) y de la PSRS_OFFSET,C(1) es [-C, D]dB.
Cuando se utiliza un segundo mecanismo de control de potencia, independientemente de si es para la SRS
ciclica o la SRS aciclica, el valor de la Psrs_orrseT,c(m) es Psrs_orrseT,c(2) (m = 2), y en este caso, la formula de
calculo de la potencia de transmision es la siguiente:

Fygs,o (1) = min{PCMAX,c (1), Fsrs oFrset,c(2) +1010g0(Mggs o) + Fo pusci,e (/) + @ (/) PLe , + fo (i)}

En otro ejemplo, el factor ac(j) de compensacion de la atenuacion por trayecto puede ser configurado en general
por el eNodo B y ser transmitido a cada uno de los UE mediante difusion, y de acuerdo con el modo de
realizacion de la presente invencion, el a.(j) se puede configurar independientemente y de forma especial para
una senal piloto del enlace ascendente utilizada por un determinado punto de acceso para realizar la
compensacion de potencia correspondiente. En caso de que ac2(j) 0 ac,1(j) se configuren de forma independiente,
el eNodo B puede configurar de forma independiente un a.2(j) apropiado para una SRS aciclica utilizada por el
eNodo B en el sistema DAS; por ejemplo, en caso de que el UE se encuentre mas alejado del eNodo B que de la
RRH, el ac2(j) se puede configurar de forma independiente de tal modo que ac2(j) > ac1(j), y a la inversa, en
donde ac1(j) es el factor de compensacion de la atenuacion por trayecto de la SRS ciclica, y ac2(j) es el factor de
compensacion de la atenuacion por trayecto de la SRS aciclica. Cuando se utiliza el primer mecanismo de control
de potencia, la formula de calculo de la potencia de transmision de la SRS ciclica es la siguiente:

Fygs,o (i) = min{PCMAX,c (1), Fsrs_oFrset,c (M) +1010g,0(Mggs o) + Fo puscn,c (/) + &1 () - PL. + /. (i)}

y cuando se utiliza el segundo mecanismo de control de potencia, la formula de calculo de la potencia de
transmision de la SRS aciclica es la siguiente:

Fygs, o (i) = min{PCMAX,c (1), Fsrs orrset,c(m) +1010g o (Mggs o)+ Fo pusch,c (/) + @ () PLo5 + f. (i)}

Alternativamente, en el caso en el que f.(i) se ha configurado de forma independiente, por ejemplo, f(i) se
puede configurar de forma independiente de acuerdo con un principio similar al de la configuracién de ac(j), y en
el caso de que el UE se encuentre mas alejado del eNodo B que de la RRH, fc2(i) se puede configurar de forma
independiente de tal modo que f¢2(i) > fc1(i), en donde f.1(i) es el valor de ajuste de potencia en bucle cerrado
de la SRS ciclica y f¢2(/) es el valor de ajuste de potencia en bucle cerrado de la SRS aciclica. Cuando se utiliza
el primer mecanismo de control de potencia, la férmula de calculo de la potencia de transmisién de la SRS ciclica
es la siguiente:

Fygs,o (1) = min{PCMAX,c (1), Fsrs_oFrset,c (M) +1010g,0(Mggs o) + Fo puscn,c (/) + & (J) - PL. + [ (i)}

y cuando se utiliza el segundo mecanismo de control de potencia, la formula de calculo de la potencia de
transmision de la SRS aciclica es el siguiente:

Fygs,o (1) = min{PCMAX,c (1), Fsrs_oFrset,c (M) +1010g,0(Mggs o) + Fo puscn,e (V) + @ (J) - PL. + fo 5 (i)}

Se debe tener en cuenta que se pueden configurar de forma conjunta mas de dos parametros; por ejemplo, el
punto de acceso configura simultaneamente y de forma independiente los ac(j) y f<(/) de una sefial piloto del
enlace ascendente determinada para compensar la potencia de la sefal piloto del enlace ascendente.

Adicionalmente, los parametros utilizados por las férmulas de control de potencia de los diferentes mecanismos
de control de potencia se pueden comunicar mediante la sefial de indicacion. Por ejemplo, la sefial de indicacion
puede indicar que el primer mecanismo de control de potencia utilice un primer factor de atenuacién por trayecto,
e indicar que el segundo mecanismo de control de potencia utilice un segundo factor de atenuacion por trayecto.
Asimismo, la sefal de indicacién puede indicarle al primer mecanismo de control de potencia que utilice la
diferencia de potencia cuyo rango de valores es [-A, B] dB, e indicarle al segundo mecanismo de control de
potencia que utilice la diferencia de potencia cuyo rango de valores es [- C, D] dB.

Modo de realizacion lll

La Fig. 5 muestra una vista esquematica de una configuracion de sefales piloto del enlace ascendente de
acuerdo con un modo de realizaciéon de la presente invencion.

Al igual que en el modo de realizacion |, en el modo de realizacion lll, un punto de acceso le transmite una sefial
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de indicacion a un UE, y el UE utiliza diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente en
funcion de la sefal de indicaciéon al realizar el control de potencia sobre diferentes sefiales piloto del enlace
ascendente para determinar las potencias de transmision respectivas de las diferentes sefales piloto del enlace
ascendente. Por otro lado, como ejemplo de sefiales piloto del enlace ascendente se siguen utilizando las SRS.
Haciendo referencia a la Fig. 5, cuando el UE configura el salto en frecuencias (hopping) se puede realizar el
control de potencia sobre las SRS utilizando diferentes mecanismos de control de potencia para diferentes
subtramas, diferentes bandas, diferentes secuencias o diferentes antenas.

Por ejemplo, en caso de que las diferentes sefiales piloto del enlace ascendente sean SRS ciclicas, las SRS
ciclicas que utilizan el primer mecanismo de control de potencia pueden ser transmitidas configurandolas en una
primera subtrama, una primera banda o una primera secuencia, o ser transmitidas por un primer puerto de antena
de transmisién, y las SRS ciclicas que utilizan el segundo mecanismo de control de potencia pueden ser
transmitidas configurandolas en una segunda subtrama, una segunda banda o una segunda secuencia, o ser
transmitidas por un segundo puerto de antena de transmision.

Alternativamente, en caso de que las diferentes sefales piloto del enlace ascendente sean SRS aciclicas, las
SRS aciclicas que utilizan el primer mecanismo de control de potencia pueden ser transmitidas configurandolas
en una primera subtrama, una primera banda o una primera secuencia, o ser transmitidas por un primer puerto de
antena de transmision, y las SRS aciclicas que utilizan el segundo mecanismo de control de potencia pueden ser
transmitidas configurandolas en una segunda subtrama, una segunda banda o una segunda secuencia, o ser
transmitidas por un segundo puerto de antena de transmision.

Alternativamente, en caso de que las sefales piloto del enlace ascendente sean SRS ciclicas y SRS aciclicas,
respectivamente, las SRS ciclicas que utilizan el primer mecanismo de control de potencia pueden ser
transmitidas configurandolas en una primera subtrama, una primera banda o una primera secuencia, o ser
transmitidas por un primer puerto de antena de transmision, y las SRS aciclicas que utilizan el segundo
mecanismo de control de potencia pueden ser transmitidas configurandolas en una segunda subtrama, una
segunda banda o una segunda secuencia, o ser transmitidas por un segundo puerto de antena de transmision.

El primer mecanismo de control de potencia y el segundo mecanismo de control de potencia pueden ser los del
modo de realizacion Il o los del modo de realizacion |, respectivamente.

Modo de realizacion IV

La Fig. 6 muestra una vista esquematica de una configuracion de sefales piloto del enlace ascendente de
acuerdo con otro modo de realizacion de la presente invencion.

Al igual que en el modo de realizacion |, en el modo de realizacién 1V, un punto de acceso le transmite una sefal
de indicacion a un UE, y el UE utiliza diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente en
funcion de la sefal de indicacién al realizar el control de potencia sobre diferentes sefiales piloto del enlace
ascendente con el fin de determinar las potencias de transmisién respectivas de las diferentes sefiales piloto del
enlace ascendente. El primer mecanismo de control de potencia y el segundo mecanismo de control de potencia
pueden ser métodos del modo de realizacion |, del modo de realizacion Il y del modo de realizacion lll, y pueden
utilizar formulas de control de potencia diferentes, o utilizar la misma férmula de control de potencia, aunque
ciertos parametros de la formula de control de potencia se configuren de forma independiente. Por otro lado, se
siguen utilizando las SRS a modo de ejemplo. Haciendo referencia a la Fig.6, cuando el UE transmite la primera
SRS y la segunda SRS se pueden utilizar diferentes formas: la primera SRS se sigue transmitiendo sobre el
ultimo simbolo de cada subtrama, pero la segunda SRS puede ser una Sefial de Referencia de Demodulacion
(DMRS), por ejemplo, como segunda SRS se utiliza y se transmite la DMRS, esto es, el punto de acceso utiliza la
DMRS como SRS para realizar mediciéon del canal.

A modo de ejemplo, a continuacion se ilustra la modificacion del factor a.(j) de compensacion de la atenuacion
por trayecto o el valor f(i) de ajuste de potencia en bucle cerrado, y cuando se realiza el control de potencia, el
fe2(i) de la sefalizacion de control de potencia de transmision (TPC) en bucle cerrado de la DMRS que utiliza el
segundo mecanismo de control de potencia es independiente del f. (i) de la primera SRS que utiliza el primer
mecanismo de control de potencia. Para la DMRS, la formula de control de potencia puede ser del siguiente
modo:

Fygs,o (1) = min{PCMAX,c (1), Fsrs_oFrset,c (M) +1010g,0(Mggs o) + Fo puscn,c (V) + @ (J) - PL. + fo 5 (i)}
y para la primera SRS, la férmula de control de potencia puede ser del siguiente modo:
Fygs, o (1) = min{PCMAX,c (1), Bsrs orrset,c (M) +101logo (M sgs o) + Fo puscr,e (/) + @ () PL. + fo) (i)}

Alternativamente, cuando se realiza el control de potencia, a.2(j) de la DMRS que utiliza el segundo mecanismo
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de control de potencia es independiente de ac1(j) de la primera SRS que utiliza el primer mecanismo de control
de potencia, y en este caso, la formula de control de potencia para la DMRS, puede ser del siguiente modo:

Fygs, o (i) = min{PCMAX,c (1), Fsrs orrset,c(m) +1010go(Mggs o)+ Fo pusc,c (/) + @2 () PL. + f. (i)}
y para la primera SRS, la férmula de control de potencia es del siguiente modo:
Fygs,o (i) = min{PCMAX,c (1), Fsrs_oFrset,c (M) +1010g,0(Mggs o) + Fo puscn,c (J) + &1 () - PL. + /. (i)}

Ademas, cuando se transmiten la primera SRS y la DMRS que sirve como segunda SRS, se pueden dar los
siguientes casos:

1) la primera SRS y la segunda SRS se transmiten por separado en diferentes subtramas, y en las subtramas no
hay datos del enlace ascendente (como por ejemplo datos PUSCH);

2) la primera SRS y la segunda SRS se transmiten por separado en diferentes subtramas, y en las subtramas hay
datos del enlace ascendente;

3) la primera SRS y la segunda SRS se transmiten simultaneamente en la misma subtrama, y en la subtrama hay
datos del enlace ascendente;

4) la primera SRS y la segunda SRS se transmiten simultaneamente en la misma subtrama, y en la subtrama no
hay datos del enlace ascendente.

En los diferentes casos antes mencionados, los mecanismos de control de potencia del enlace ascendente de la
primera SRS y la DMRS que sirve de segunda SRS pueden ser diferentes. Por ejemplo, cuando la DMRS vy los
datos PUSCH se transmiten conjuntamente, el valor de ajuste de potencia en bucle cerrado en la férmula de
control de potencia de la DMRS puede ser consistente con el de la férmula de control de potencia de los datos
PUSCH, aunque otros parametros de la férmula pueden ser relativamente independientes de los parametros
correspondientes en la formula de control de potencia de los datos PUSCH, o tener valores diferentes.

Algunos parametros de la formula de control de potencia de la DMRS pueden ser independientes y pueden no
ser consistentes con los parametros correspondientes de la formula de control de potencia de los datos PUSCH,
y por consiguiente, estos parametros se pueden configurar de forma independiente para el punto de acceso que
utiliza la DMRS para realizar la compensaciéon de potencia sobre la potencia de transmisiéon de la DMRS,
mejorando de este modo la precision de la medicién del canal por parte del punto de acceso.

Modo de realizacion V

Al igual que en el modo de realizacion |, en el modo de realizacién V, un punto de acceso le envia una sefial de
indicacion a un UE, y el UE utiliza diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente al realizar
el control de potencia sobre diferentes sefiales piloto del enlace ascendente con el fin de determinar las potencias
de transmisiéon respectivas de las diferentes sefales piloto del enlace ascendente en funcién de la sefial de
indicacion. Por otro lado, en el modo de realizaciéon V, las diferentes sefales piloto del enlace ascendente pueden
incluir una SRS aciclica activada por una indicaciéon de recursos del enlace descendente (DL grant) y una SRS
aciclica activada por una indicacion de recursos del enlace ascendente (UL grant). Por ejemplo, la SRS activada
por el formato 0 de la Informacion de Canal del Enlace descendente (DCI) o el formato DCT 4 pueden utilizar el
primer mecanismo de control de potencia del enlace ascendente, y la SRS activada por los formatos DCI 1A, 2B
6 2C puede utilizar el segundo mecanismo de control de potencia del enlace ascendente. El UE detecta el
formato de DCI en un canal de control del enlace descendente; por ejemplo, el UE determina el formato de DCI
especifico en funcion del contenido o la longitud del formato de DCI con el fin de determinar si se utiliza el primer
mecanismo de control de potencia del enlace ascendente o el segundo mecanismo de control del enlace
ascendente para detectar la atenuacion por trayecto. Mediante el esquema mencionado anteriormente se puede
seleccionar de forma flexible una modalidad del mecanismo de control del enlace ascendente.

Modo de realizacion VI

Al igual que en el modo de realizacion |, en el modo de realizacién VI, un punto de acceso le transmite una senfal
de indicacion a un UE, y el UE utiliza diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente en
funcion de la sefal de indicacién al realizar el control de potencia sobre diferentes sefiales piloto del enlace
ascendente con el fin de determinar las potencias de transmision respectivas de las diferentes sefiales piloto del
enlace ascendente. Adicionalmente, el punto de acceso puede transmitirle al UE informacién del enlace de
referencia de atenuacion por trayecto para indicar cual de las configuraciones de sefales piloto del enlace
descendente se utiliza respectivamente para medir las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales piloto del
enlace ascendente. La informacion del enlace de referencia de atenuacion por trayecto se puede transmitir en la
sefial de indicacion, o puede ser el Enlace de referencia de atenuacion por trayecto (pathlossReferenceLinking)
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en una sefializacion de control del enlace descendente o en un mensaje de sefalizacion especifico.

A modo de ejemplo, las diferentes sefiales piloto del enlace ascendente son una primera SRS y una segunda
SRS para puntos de acceso diferentes, en donde el piloto del enlace de referencia de atenuacion por trayecto de
la primera SRS es el mismo que el piloto del enlace de referencia de atenuaciéon por trayecto de un canal
compartido del enlace ascendente, esto es, la primera SRS y el canal compartido del enlace ascendente utilizan
el mismo punto de acceso (como por ejemplo una RRH) como punto de acceso destinatario, y la segunda SRS
utiliza una estacion base de control (como por ejemplo una estacion base macro) de una RRH como punto de
acceso destinatario. El enlace de referencia de atenuacion por trayecto puede indicar un conjunto de
configuraciones de CSI-RS para medir las pérdidas por trayecto de las sefiales piloto del enlace ascendente (la
segunda SRS) y el canal compartido del enlace ascendente; por ejemplo, en caso de que el conjunto de
configuraciones de CSI-RS sea {CSI-RS1, CSI-RS2, CSI-RS3,...CSI-RSN}, si el enlace de referencia de
atenuacion por trayecto del canal compartido del enlace ascendente es 10100 y el enlace de referencia de
atenuacion por trayecto de la segunda SRS es 01000, las sefales piloto del enlace descendente del enlace de
referencia de atenuacion por trayecto del canal compartido del enlace ascendente son CSI-RS1 y CSI-RS3, y la
sefial piloto del enlace descendente del enlace de referencia de atenuacion por trayecto de la primera SRS es la
misma que la del canal compartido del enlace ascendente; y la sefial piloto del enlace descendente del enlace de
referencia de atenuacion por trayecto de la segunda SRS es CSI-RS2. Por consiguiente, al medir la atenuacion
por trayecto el UE puede seleccionar de forma flexible una sefial piloto del enlace descendente en funcién del
enlace de referencia de atenuacion por trayecto.

A modo de ejemplo adicional, el punto de acceso puede generar una configuracion de dos CSI-RS, en donde la
informacion de configuracion de la primera CSI-RS incluye la potencia de transmisidon correspondiente a la
primera CSI-RS o la diferencia entre la potencia de transmision y la potencia de la CRS; y la informacion de
configuracion de la segunda CSI-RS incluye la potencia de transmisién correspondiente a la segunda CSI-RS o la
diferencia entre la potencia de transmisiéon y la potencia de la CRS. En este caso, el parametro enlace de
referencia de atenuacion por trayecto se puede utilizar para designar que la atenuacion por trayecto se mida de
acuerdo con la informaciéon de configuracion de la primera CSI-RS o la informacion de configuracion de la
segunda CSI-RS. Por ejemplo, los valores 0 y 1 de 1 bit del parametro enlace de referencia de atenuacion por
trayecto se pueden utilizar para indicar que se mida a partir de la primera CSI-RS cuando el valor es 0, y se mida
a partir de la segunda CSI cuando el valor es 1.

En el caso de multiples portadoras, el parametro enlace de referencia de atenuacion por trayecto se puede utilizar
para indicar en cual de las portadoras se codifica de forma conjunta la segunda CSI-RS o la primera CSI-RS;
aqui se toma como ejemplo para la ilustracion la presencia de una PCell y una SCell, y cuando el parametro
enlace de referencia de atenuacion por trayecto es de 2 bits, los significados representados por las cuatro
combinaciones se muestran en la tabla 1:

Tabla 1
00 Pcell + primera CSI-RS
01 Pcell + segunda CSI-RS
10 Scell + primera CSI-RS
11 Scell + segunda CSI-RS

Por ejemplo, 00 indica que la medicion de la atenuacion por trayecto se realiza basandose en la primera CSI-RS
de la Pcell, 11 indica que la medicion de la atenuacion por trayecto se realiza basandose en la segunda CSI-RS
de la Scell, etc.

A modo de otro ejemplo, las diferentes sefales piloto del enlace ascendente son una primera SRS y una segunda
SRS para puntos de acceso diferentes. El punto de acceso puede configurar dos conjuntos de CSI-RS, en donde
las CSI-RS incluidas en el primer conjunto de configuraciones de CSI-RS son {CSI-RS1, CSI-RS2,...CSI-RSn},
las CSI-RS incluidas en el segundo conjunto de configuraciones de CSI-RS son {CSI-RSn+1, CSI-RSn+2,...CSI-
RSm}, pathlossReferencelinking_a indica que la atenuacion por trayecto del canal compartido del enlace
ascendente se mide basandose en la informacion de configuracion de las CSI-RS en el primer conjunto de
configuraciones de CSI-RS, y las pérdidas por trayecto de las primeras SRS y del canal compartido del enlace
ascendente se miden basandose en la informacion de configuracion de las mismas CSI-RS; y
pathlossReferenceLinking_b indica que la atenuacion por trayecto de las segundas SRS se mide basandose en la
informacioén de configuraciones de CSI-RS en el segundo conjunto de configuraciones de CSI-RS.

Modo de realizacion VI

Al igual que en el modo de realizacion |, en el modo de realizacién VII, un punto de acceso emite una sefial de
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indicacion, y el UE utiliza diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente en funcién de la
sefal de indicacion al realizar el control de potencia sobre diferentes sefiales piloto del enlace ascendente con el
fin de determinar las potencias de transmision respectivas de las diferentes sefales piloto del enlace ascendente.
Adicionalmente, cuando las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales piloto del enlace ascendente se miden
utilizando las configuraciones de diferentes sefiales piloto del enlace descendente, el filtrado de las RSRP de la
configuracion de las diferentes sefiales piloto del enlace descendente es independiente.

Las pérdidas por trayecto se pueden medir basandose en las configuraciones de las diferentes sefiales piloto del
enlace descendente (como por ejemplo, una CRS o una CSI-RS); por ejemplo, suponiendo que las pérdidas por
trayecto se miden basandose en la sefial piloto a y en la sefial piloto b respectivamente, la RSRP medida a través
de la sefal piloto a en el instante T es RSRPa (T), y la RSRP de la sefial piloto a medida en el instante anterior es
RSRPa (T-n), en donde n es un entero positivo mayor que 1. La RSRPa (T) y la RSRPa (T-n) se pueden filtrar
para obtener RSRPa filtrada en el instante T. De este modo, la atenuacioén por trayecto medida basandose en la
sefial piloto a es PL_a=Tx_power(CSI-RSa)-filtered RSRPa, en donde Tx_power(CSI-RSa) es la potencia de
transmision de la CSI-RSa. Del mismo modo se puede obtener la atenuacion por trayecto PL_b=Tx_power(CSI-
RSb)-filtered RSRPb medida basandose en la sefal piloto b, en donde Tx_power(CSI-RSb) es la potencia de
transmisién de la CSI-RSb. No obstante, el filtrado de la RSRP de la seial piloto b es independiente del filtrado
de la RSRP de la sefal piloto a, con el fin de evitar que se produzcan efectos adversos sobre la medicion de las
pérdidas por trayecto de las dos sefales piloto, por lo que se pueden proporcionar sefiales del enlace ascendente
en el nivel de potencia apropiado.

Los modos de realizacion descritos mas arriba no son completamente independientes, y se pueden utilizar
conjuntamente cuando sea necesario. Estas variaciones se consideran dentro del alcance de los modos de
realizaciéon de la presente invencion.

La Fig. 7 es una vista esquematica de la estructura de un equipo de usuario de un modo de realizacion de la
presente invencion. El equipo 700 de usuario de la Fig. 7 incluye un modulo 710 de control de potencia y un
modulo 720 de transmision.

El médulo 710 de control de potencia realiza el control de potencia sobre diferentes sefales del enlace
ascendente utilizando diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente respectivamente con
el fin de determinar las potencias de transmisién respectivas de las diferentes sefiales del enlace ascendente. El
modulo 720 de transmision transmite las diferentes sefiales del enlace ascendente utilizando las potencias de
transmisién determinadas respectivamente.

De acuerdo con el modo de realizacién de la presente invencion, para las diferentes sefiales del enlace
ascendente se pueden utilizar los mecanismos de control de potencia del enlace ascendente correspondientes
con el fin de transmitir las diferentes sefales del enlace ascendente con las potencias de transmisién apropiadas,
mejorando de este modo la precisiéon de la medicion del canal realizada por los diferentes puntos de acceso a
través de las sefales del enlace ascendente correspondientes.

De acuerdo con el modo de realizacién de la presente invencion, el médulo 710 de control de potencia recibe una
configuracion de al menos una sefial piloto del enlace descendente desde un punto de acceso, mide las pérdidas
por trayecto de las diferentes sefales del enlace ascendente basandose en la configuracion de la al menos una
sefial piloto del enlace descendente respectivamente, y compensa las potencias de transmision de las diferentes
sefiales del enlace ascendente en funcion de las pérdidas por trayecto medidas.

De acuerdo con el modo de realizacién de la presente invencion, las férmulas de control de potencia de los
diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente son diferentes con el fin de realizar la
compensacion de potencia, o las formulas de control de potencia de los diferentes mecanismos de control de
potencia del enlace ascendente son las mismas, y al menos un parametro de las férmulas de control de potencia
de los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente se configuran de forma
independiente con el fin de realizar la compensacion de potencia correspondiente sobre las diferentes sefiales del
enlace ascendente.

Alternativamente, como otro modo de realizacion de la presente invencion, el equipo 700 de usuario incluye,
ademas, un médulo 730 de recepcion. El médulo 730 de recepcion recibe la informacién del enlace de referencia
de atenuacion por trayecto desde un punto de acceso, con el fin de indicar un subconjunto de sefales piloto del
enlace descendente para medir las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales del enlace ascendente en la
configuracion de la al menos una sefial piloto del enlace descendente, o con el fin de indicar conjuntamente el
subconjunto de sefales piloto del enlace descendente para medir las pérdidas por trayecto de las diferentes
sefiales del enlace ascendente en la configuracion de la al menos una sefial piloto del enlace descendente y una
portadora en la que se encuentra.

De acuerdo con el modo de realizacién de la presente invencién, cuando el médulo 710 de control de potencia
mide las pérdidas por trayecto de las diferentes sefales del enlace ascendente utilizando la configuracion de la al
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menos una sefal piloto del enlace descendente, el filtrado de una RSRP de la configuracién de la al menos una
sefal piloto del enlace descendente es independiente.

El médulo 720 de transmision transmite las diferentes sefiales del enlace ascendente configurando las diferentes
sefiales del enlace ascendente en subtramas de grupos diferentes, bandas de grupos diferentes o secuencias de
grupos diferentes, o ser transmitidas a través de diferentes puertos de antena de transmision.

Las diferentes sefiales del enlace ascendente incluyen una SRS aciclica y una SRS ciclica, en donde la SRS
aciclica se utiliza para un punto de acceso, y la SRS ciclica se utiliza para otro punto de acceso.

Las diferentes sefiales del enlace ascendente incluyen una DMRS y una SRS.

Las diferentes sefiales del enlace ascendente incluyen una SRS activada por un formato DCI de informacion del
canal del enlace descendente para la planificacion del enlace ascendente, y una SRS activada por un formato
DCI para la planificacién del enlace descendente.

Opcionalmente, como otro modo de realizacion, el equipo 700 de usuario incluye, ademas, un médulo 730 de
recepcion. El médulo 730 de recepcion recibe una sefial de indicacion desde el punto de acceso, y la sefial de
indicacion se utiliza para indicar que, al transmitir las diferentes sefales del enlace ascendente, se utilicen
diferentes mecanismos de control de potencia, en donde las diferentes sefales del enlace ascendente se utilizan
para puntos de acceso diferentes.

El equipo 700 de usuario puede realizar cada uno de los procesos del método que se ilustra en la Fig. 2, y puede
realizar el control de potencia del enlace ascendente sobre las sefiales del enlace ascendente segun los modos
de realizacion | a VII. Por lo tanto, con el fin de evitar la repeticion, resulta apropiado omitir la descripcion
detallada.

La Fig. 8 es una vista esquematica de la estructura de un punto de acceso 800 de otro modo de realizacién de la
presente invencion. El punto de acceso 800 incluye un médulo 810 de configuracion y un moédulo 820 de
transmision.

El médulo 810 de configuracion genera una configuracion de al menos una sefal piloto del enlace descendente.
El médulo 820 de transmision le transmite la configuracion de la al menos una sefial piloto del enlace
descendente a un equipo de usuario, con el fin de que el equipo de usuario realice el control de potencia sobre
diferentes sefiales del enlace ascendente utilizando diferentes mecanismos de control de potencia del enlace
ascendente, respectivamente.

De acuerdo con el modo de realizacién de la presente invencion, para las diferentes sefiales del enlace
ascendente se utilizan los mecanismos de control de potencia del enlace ascendente correspondientes con el fin
de transmitir las diferentes sefales del enlace ascendente con la potencia de transmision apropiada, mejorando
de este modo la precisién de la medicién del canal realizada por los diferentes puntos de acceso a través de las
sefales del enlace ascendente correspondientes.

Alternativamente, como otro modo de realizacion, el punto de acceso 800 incluye, ademas, un médulo 830 de
asignacion de valor. Para al menos una de las diferentes sefiales del enlace ascendente, el médulo 830 de
asignacion de valor asigna de forma independiente un valor de ajuste de potencia en bucle cerrado o un factor de
compensaciéon de ruta para al menos uno de los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace
ascendente.

Alternativamente, como otro modo de realizacion, el punto de acceso 800 incluye, ademas, un médulo 840 de
generacion. El modulo 840 de generacion genera una sefial de indicacion, y la sefial de indicacion se utiliza para
indicar que, al transmitir las diferentes sefiales del enlace ascendente, el UE utilice diferentes mecanismos de
control de potencia, en donde el médulo 820 de transmision también le transmite la sefial de indicacién al UE.

De acuerdo con el modo de realizacion de la presente invencion, el punto de acceso 800 es una estacién base
macro, una cabecera de radio remota, una estacion de retransmisién o una estacion base micro en un sistema de
transmisién CoMP.

El punto de acceso 800 puede realizar cada uno de los procesos del método que se ilustra en la Fig. 3, y puede
realizar el control de potencia del enlace ascendente sobre las sefiales del enlace ascendente segun los modos
de realizacion | a VII. Por lo tanto, con el fin de evitar la repeticion, resulta apropiado omitir la descripcion
detallada.

Un sistema de comunicacién de acuerdo con los modos de realizacién de la presente invencion puede incluir el
equipo de usuario 700 o el punto de acceso 800.

La presente invencion resuelve el problema consistente en que, en un sistema LTE-A, el control de potencia del
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enlace ascendente sobre una SRS necesita asegurar la precision de la medicion del enlace ascendente y
también necesita asegurar la precision de medicién del enlace descendente de acuerdo con la reciprocidad de los
canales.

Aquellos con un conocimiento normal de la técnica pueden reconocer que las unidades y pasos algoritmicos de
los ejemplos descritos en combinacién con los modos de realizacién de la presente invencion se pueden
implementar mediante un hardware electrénico o la combinacion de un software para ordenador y un hardware
electrénico. El que estas funciones se ejecuten mediante un hardware o un software depende de las aplicaciones
concretas y las condiciones de limitacion del disefio de la solucién técnica. Para cada aplicacion especifica, los
profesionales pueden implementar las funciones descritas a través de diferentes métodos, pero dicha
implementacion no se considerara fuera del alcance de la presente invencion.

Aquellos experimentados en la técnica pueden entender claramente que, con el propdsito de una mayor
comodidad y brevedad de la descripcion, en relacion con los procesos operativos especificos de los sistemas,
dispositivos y unidades descritos mas arriba, se podria hacer referencia a los procesos correspondientes en los
modos de realizaciéon de los métodos antes mencionados, los cuales no se describen aqui en detalle.

En los diversos modos de realizacién proporcionados en la solicitud, se debe entender que los sistemas,
dispositivos y métodos divulgados se pueden implementar de otras formas. Por ejemplo, los modos de realizacion
de los dispositivos descritos anteriormente son solamente a modo de ejemplo, por ejemplo, la division de las
unidades es solamente una division funcional Idgica, en la implementacion real se pueden utilizar otros modos de
division, por ejemplo, en otro sistema se pueden combinar o integrar multiples unidades o componentes, o se
pueden omitir o no ejecutarse algunas caracteristicas. Desde otro punto de vista, el acoplamiento mutuo
mostrado o explicado o el acoplamiento directo o la conexidon de comunicacién pueden ser un acoplamiento
indirecto o una conexion de comunicacion a través de algunas interfaces, dispositivos o unidades, y también
pueden ser en forma eléctrica, mecanica u otras formas.

Las unidades ilustradas como componentes independientes pueden estar o pueden no estar fisicamente
separadas, y los componentes que se muestran como unidades pueden ser o pueden no ser unidades fisicas, es
decir, los componentes pueden estar situados en un solo lugar o también pueden estar distribuidos sobre
multiples unidades de red. El objetivo de la solucion de los modos de realizacion se puede conseguir
seleccionando una parte o todas las unidades en funcién de las necesidades reales.

Por otro lado, en varios modos de realizaciéon de la presente invencion, las unidades funcionales pueden estar
integradas en una unidad de procesamiento, o las unidades funcionales pueden existir fisicamente y de forma
independiente, o dos o mas unidades pueden estar integradas en una unidad.

Cuando las funciones se implementan en forma de unidades funcionales de software y se comercializan o se
utilizan como productos independientes, las funciones se pueden almacenar en un medio de almacenamiento
legible por ordenador. De acuerdo con ello, la solucidn técnica de la presente invencion sustancialmente, o la
parte de la presente invenciéon que hace aportaciones a la técnica anterior, o una parte de la solucion técnica se
pueden materializar en forma de un producto de software, y el producto de software de ordenador se almacena
en un medio de almacenamiento, que contiene multiples instrucciones que permiten a un equipo informatico (que
puede ser un ordenador personal, un servidor, un equipo de red o similar) ejecutar todos o una parte de los pasos
de los métodos de los modos de realizacion de la presente invencion. El medio de almacenamiento antes
mencionado incluye: varios medios capaces de almacenar cédigos de programa, como por ejemplo un disco
USB, un disco duro externo, una memoria de soélo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un
disco, un disco éptico o similares.

Mas arriba se han descrito Unicamente los modos de realizaciéon especificos de la presente invencion, pero el
alcance de la presente invencion no se limita a ellos; aquellos experimentados en la técnica podrian idear
facilmente variaciones o sustituciones dentro del alcance técnico divulgado de la presente invencion, y dichas
variaciones o sustituciones se consideraran dentro del alcance de la presente invencién. Asi pues, el alcance de
proteccion de las reivindicaciones debe ser definido por el de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para el control de potencia del enlace ascendente, que comprende:

realizar (210), por parte de un equipo de usuario, un control de potencia sobre diferentes sefiales del enlace
ascendente utilizando diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente, respectivamente,
con el fin de determinar las potencias de transmision respectivas de las diferentes sefales del enlace
ascendente, en donde diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente significa que en cada
una de las formulas de control de potencia del enlace ascendente se ha configurado al menos un parametro de
forma independiente;

transmitir (220), por parte del equipo de usuario, las diferentes sefiales del enlace ascendente utilizando las
potencias de transmisién determinadas, respectivamente,

en donde las formulas de control de potencia de los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace
ascendente son las mismas, y al menos un parametro de las férmulas de control de potencia de los diferentes
mecanismos de control de potencia del enlace ascendente se ha configurado de forma independiente, de tal
modo que la compensacion de potencia correspondiente se realiza sobre las diferentes sefiales del enlace
ascendente, el al menos un parametro de las férmulas de control de potencia comprende un valor de ajuste de
potencia en bucle cerrado, la potencia de recepcion objetivo de un Canal Fisico Compartido del Enlace
Ascendente, o un factor de compensacion de la atenuacion por trayecto, y el valor de ajuste de potencia en bucle
cerrado, la potencia de recepcion objetivo de un Canal Fisico Compartido del Enlace Ascendente, o el factor de
compensacion de la atenuacion por trayecto son configurados de forma independiente por un punto de acceso.

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la realizacién del control de potencia sobre diferentes
sefales del enlace ascendente utilizando diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente
comprende respectivamente:

recibir una configuracion de al menos una sefal piloto del enlace descendente;

medir las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales del enlace ascendente basandose en la configuracion
de la al menos una sefal piloto del enlace descendente, respectivamente;

compensar las potencias de transmisién de las diferentes sefales del enlace ascendente de acuerdo con las
pérdidas por trayecto medidas.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que la medicion de las pérdidas por trayecto de las
diferentes sefiales del enlace ascendente basada en la configuracion de la al menos una sefial piloto del enlace
descendente, respectivamente, comprende:

medir las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales del enlace ascendente basandose en una configuracion
de una Sefial de Referencia Comun CRS y una configuracion de la sefial de referencia-informacion de estado del
canal CSI-RS, respectivamente.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que la medicion de las pérdidas por trayecto de las
diferentes sefiales del enlace ascendente basada en la configuracion de la al menos una sefial piloto del enlace
descendente, respectivamente, comprende:

medir las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales del enlace ascendente basandose en un primer conjunto
de configuraciones de CSI-RS y un segundo conjunto de configuraciones de CSI-RS, respectivamente, en donde
tanto el primer conjunto de configuraciones de CSI-RS como el segundo conjunto de configuraciones de CSI-RS
comprende al menos un patrén de CSI-RS.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que la medicion de las pérdidas por trayecto de las
diferentes sefiales del enlace ascendente basada en la configuracion de la al menos una sefial piloto del enlace
descendente, respectivamente, comprende:

medir las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales del enlace ascendente basandose en un mismo
conjunto de configuraciones de CSI-RS utilizando funciones diferentes, respectivamente, en donde las funciones
son las de una potencia de transmision y una Potencia de Recepcion de la Sefial de Referencia RSRP de una
CSI-RS en el conjunto de configuraciones de CSI-RS.

6. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que las diferentes sefales del
enlace ascendente se transmiten siendo configuradas en subtramas de grupos diferentes.

7. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que las diferentes sefales del
enlace ascendente se transmiten siendo configurada en bandas de grupos diferentes.
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8. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que las diferentes sefales del
enlace ascendente se transmiten siendo configuradas en secuencias de grupos diferentes.

9. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que las diferentes sefales del
enlace ascendente se transmiten a través de puertos de antena de transmision diferentes.

10. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6-9, en el que las diferentes sefiales del enlace
ascendente comprenden sefiales ciclicas diferentes de referencia para sondeo (SRS).

11. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6-9, en el que las diferentes sefiales del enlace
ascendente comprenden diferentes SRS aciclicas.

12. El método de acuerdo con las reivindicaciones 6-9, en el que las diferentes sefiales del enlace ascendente
comprenden una SRS ciclica y una SRS aciclica.

13. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que, por parte de un punto de
acceso, se configura de manera independiente una diferencia de potencia en una férmula de control de potencia
de al menos una de las diferentes sefales del enlace ascendente, en donde las diferencias de potencia de una
SRS ciclica y una SRS aciclica que utilizan un primer mecanismo de control de potencia son un primera
diferencia de potencia y un segunda diferencia de potencia, respectivamente, y las diferencias de potencia de una
SRS ciclica y una SRS aciclica que utilizan un segundo mecanismo de control de potencia son una tercera
diferencia de potencia y una cuarta diferencia de potencia, respectivamente, en donde, la tercera diferencia de
potencia y la cuarta diferencia de potencia son iguales o diferentes, y los rangos de los valores de la tercera
diferencia de potencia y la cuarta diferencia de potencia son diferentes de los rangos de valores de la primera
diferencia de potencia y la segunda diferencia de potencia.

14. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que las diferentes sefales del
enlace ascendente comprenden una sefial de referencia de demodulacion DMRS y una SRS.

15. El método de acuerdo con la reivindicacion 14, en el que la DMRS y la SRS se transmiten por separado en
subtramas diferentes, en donde las diferentes subtramas incluyen o no incluyen datos.

16. El método de acuerdo con la reivindicacion 14, en el que la DMRS y las SRS se transmiten en la misma
subtrama, en donde la misma subtrama incluye o no incluye datos.

17. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que las diferentes sefales del
enlace ascendente comprenden una SRS aciclica y una SRS ciclica, en donde la SRS aciclica se utiliza para un
punto de acceso, y la SRS ciclica se utiliza para otro punto de acceso.

18. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que las diferentes sefales del
enlace ascendente comprenden una SRS activada por un formato DCI de informacién del canal del enlace
descendente para la planificacion del enlace ascendente y una SRS activada por un formato DCI para la
planificacion del enlace descendente.

19. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, que comprende, ademas:

recibir una sefial de indicaciéon desde el punto de acceso, en donde la sefial de indicacion se utiliza para indicar
que al transmitir las diferentes sefiales del enlace ascendente se utilizan diferentes mecanismos de control de
potencia, y las diferentes sefales del enlace ascendente se utilizan para diferentes puntos de acceso.

20. El método de acuerdo con la reivindicacion 19, en el que
la sefial de indicacion es una sefial de inhabilitacion del indicador de matriz de precodificacion PMI.
21. El método de acuerdo con la reivindicacion 19, en el que

la sefal de indicaciéon se utiliza, ademas, para indicar los parametros utilizados por las férmulas de control de
potencia de los diferentes mecanismos de control de potencia.

22. El método de acuerdo con la reivindicacion 19, en el que

la sefial de indicacion es una sefalizacion de control del enlace descendente, y en la sefializacion de control del
enlace descendente se utiliza un Campo Indicador de Portadora (CIF) para indicar que al transmitir las diferentes
sefales del enlace ascendente se utilizan diferentes mecanismos de control de potencia.

23. El método de acuerdo con la reivindicacion 19, en el que

la sefial de indicacion es una sefalizacion de control del enlace descendente, y en la sefializaciéon de control del
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enlace descendente el CIF se utiliza para indicar que al transmitir las diferentes sefiales del enlace ascendente se
utilizan diferentes mecanismos de control de potencia, y el CIF se utiliza para indicar las sefiales piloto del enlace
descendente para medir la atenuacion por trayecto de las diferentes sefales del enlace ascendente.

24. El método de acuerdo con la reivindicacion 19, en el que

la sefial de indicacion comprende, ademas, una informacién del enlace de referencia de atenuacion por trayecto,
que se utiliza para indicar un subconjunto de sefiales piloto del enlace descendente para medir las pérdidas por
trayecto de las diferentes sefiales del enlace ascendente en la configuracion de la al menos una sefial piloto del
enlace descendente, o se utiliza para indicar conjuntamente el subconjunto de sefales piloto del enlace
descendente para medir las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales del enlace ascendente en la
configuracion de la al menos una sefial piloto del enlace descendente y una portadora en la que se encuentra.

25. Un método para el control de potencia del enlace ascendente, que comprende:

generar (310), por parte de un punto de acceso, una configuracion de al menos una sefial piloto del enlace
descendente;

transmitir (320), por parte del punto de acceso, la configuracién de la al menos una sefial piloto del enlace
descendente a un equipo de usuario, con el fin de que el equipo de usuario realice el control de potencia sobre
diferentes sefiales del enlace ascendente utilizando diferentes mecanismos de control de potencia del enlace
ascendente, respectivamente, en donde diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente
significa que en cada una de las férmulas de control de potencia del enlace ascendente se ha configurado al
menos un parametro de forma independiente,

en donde las formulas de control de potencia de los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace
ascendente son las mismas, y se ha configurado de forma independiente al menos un parametro de las formulas
de control de potencia de los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente, de tal modo
que la compensacion de potencia correspondiente se realiza sobre las diferentes sefiales del enlace ascendente,
el al menos un parametro de las formulas de control de potencia comprende un valor de ajuste de potencia en
bucle cerrado, la potencia de recepcion objetivo de un Canal Fisico Compartido del Enlace Ascendente, o un
factor de compensacion de la atenuacién por trayecto, y el valor de ajuste de potencia en bucle cerrado, la
potencia de recepcion objetivo de un Canal Fisico Compartido del Enlace Ascendente, o el factor de
compensacion de la atenuacion por trayecto son configurados de forma independiente por el punto de acceso.

26. El método de acuerdo con la reivindicacion 25, en el que la configuracion de la al menos una sefial piloto del
enlace descendente comprende una configuracion de CRS y una configuracion de CSI-RS.

27. El método de acuerdo con la reivindicacion 25, en el que el punto de acceso ha configurado de forma
independiente una diferencia de potencia en una férmula de control de potencia de al menos una de las
diferentes sefales del enlace ascendente, y el método comprende, ademas: transmitirle al menos tres diferencias
de potencia al equipo de usuario.

28. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 25-27, que comprende, ademas:

generar una sefial de indicacion para indicarle al equipo de usuario que, cuando se transmiten las diferentes
sefales del enlace ascendente, utilice diferentes mecanismos de control de potencia;

transmitirle al equipo de usuario la sefial de indicacion.

29. El método de acuerdo con la reivindicacion 28, en el que,

la sefial de indicacion es una sefial de inhabilitacion del indicador de matriz de precodificacion PMI.
30. Un equipo (700) de usuario, que comprende:

un modulo (710) de control de potencia, utilizado para realizar un control de potencia sobre diferentes sefiales del
enlace ascendente utilizando diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente,
respectivamente, con el fin de determinar las potencias de transmision respectivas de las diferentes sefiales del
enlace ascendente, en donde diferentes mecanismos de control de potencia del enlace ascendente significa que
en cada una de las formulas de control de potencia del enlace ascendente se ha configurado al menos un
parametro de forma independiente;

un modulo (720) de transmision, que se utiliza para transmitir las diferentes sefiales del enlace ascendente
utilizando las potencias de transmisién determinadas respectivamente,

en donde las formulas de control de potencia de los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace
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ascendente son las mismas, y en las formulas de control de potencia de los diferentes mecanismos de control de
potencia del enlace ascendente se ha configurado al menos un parametro de forma independiente, con el fin de
que se realice la compensacion de potencia correspondiente sobre las diferentes sefiales del enlace ascendente,
el al menos un parametro de las formulas de control de potencia comprende un valor de ajuste de potencia en
bucle cerrado, la potencia de recepcion objetivo de un Canal Fisico Compartido del Enlace Ascendente, o un
factor de compensacion de la atenuacién por trayecto, y el valor de ajuste de potencia en bucle cerrado, la
potencia de recepcion objetivo de un Canal Fisico Compartido del Enlace Ascendente, o el factor de
compensacion de la atenuacion por trayecto son configurados de forma independiente por un punto de acceso.

31. El equipo (700) de usuario de acuerdo con la reivindicacion 30, en el que el médulo (710) de control de
potencia recibe una configuracién de al menos una sefial piloto del enlace descendente desde el punto de
acceso, mide las pérdidas por trayecto de las diferentes sefiales del enlace ascendente basandose en la
configuracion de la al menos una sefial piloto del enlace descendente, respectivamente, y compensa las
potencias de transmision de las diferentes sefiales del enlace ascendente de acuerdo con las pérdidas por
trayecto medidas.

32. El equipo (700) de usuario de acuerdo con la reivindicacion 30, en el que el médulo (720) de transmision
transmite las diferentes sefiales del enlace ascendente configurando las diferentes sefiales del enlace
ascendente en subtramas de grupos diferentes.

33. El equipo (700) de usuario de acuerdo con la reivindicacion 30, en el que el médulo (720) de transmision
transmite las diferentes sefales del enlace ascendente configurandolas en bandas de grupos diferentes.

34. El equipo (700) de usuario de acuerdo con la reivindicacion 30, en el que el médulo (720) de transmision
transmite las diferentes sefales del enlace ascendente configurandolas en secuencias de grupos diferentes.

35. El equipo (700) de usuario de acuerdo con la reivindicacion 30, en el que el médulo (720) de transmision
transmite las diferentes sefiales del enlace ascendente a través de puertos de antena de transmisién diferentes.

36. El equipo (700) de usuario de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 30-32, en donde las
diferentes sefiales del enlace ascendente comprenden una SRS aciclica y una SRS ciclica, en donde la SRS
aciclica se utiliza para el punto de acceso y la SRS ciclica se utiliza para otro acceso punto.

37. El equipo (700) de usuario de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 30-32, que comprende,
ademas:

un moédulo (730) de recepcion, que se utiliza para recibir una sefial de indicacion desde el punto de acceso, en
donde la sefial de indicacién se utiliza para indicar que al transmitir las diferentes sefiales del enlace ascendente
se utilizan diferentes mecanismos de control de potencia, y las diferentes sefiales del enlace ascendente se
utilizan para puntos de acceso diferentes.

38. Un punto de acceso (800), que comprende:

un modulo (810) de configuracion, que se utiliza para generar una configuracion de al menos una sefial piloto del
enlace descendente;

un modulo (820) de transmision, que se utiliza para transmitirle la configuracion de la al menos una sefal piloto
del enlace descendente a un equipo de usuario, con el fin de que el equipo de usuario realice el control de
potencia sobre diferentes sefales del enlace ascendente utilizando diferentes mecanismos de control de potencia
del enlace ascendente, respectivamente, en donde diferentes mecanismos de control de potencia del enlace
ascendente significa que en cada una de las formulas de control de potencia del enlace ascendente se ha
configurado al menos un parametro de forma independiente;

un modulo (830) de asignacion de valor, que se utiliza para configurar de forma independiente un valor de ajuste
de potencia en bucle cerrado, la potencia de recepcion objetivo de un Canal Fisico Compartido del Enlace
Ascendente, o un factor de compensacion de la atenuacién por trayecto para al menos uno de los diferentes
mecanismos de control de potencia del enlace ascendente, para al menos una de las diferentes sefiales del
enlace ascendente, en donde las férmulas de control de potencia de los diferentes mecanismos de control de
potencia del enlace ascendente son las mismas, y se ha configurado de forma independiente al menos un
parametro de las formulas de control de potencia de los diferentes mecanismos de control de potencia del enlace
ascendente, con el fin de que se realice la compensacion de potencia correspondiente sobre las diferentes
sefales del enlace ascendente, el al menos un parametro de las férmulas de control de potencia comprende el
valor de ajuste de potencia en bucle cerrado, la potencia de recepcion objetivo de un Canal Fisico Compartido del
Enlace Ascendente, o el factor de compensacion de la atenuacion por trayecto.

39. El punto de acceso (800) de acuerdo con una cualquiera de la reivindicaciéon 38, que comprende, ademas:
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un modulo (840) de generacion, que se utiliza para generar una sefal de indicacion, en donde la sefial de
indicacion se utiliza para indicar que al transmitir las diferentes sefiales del enlace ascendente el equipo de
usuario utilice los diferentes mecanismos de control de potencia, y el médulo de transmisién se utiliza, ademas,
para transmitirle la sefial de indicacién al equipo de usuario.

40. El punto de acceso (800) de acuerdo con una cualquiera de la reivindicacion 38, en donde el punto de acceso
(800) es una estacion base macro en un sistema de transmision Multipunto Coordinada.
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realizar un control de potencia sobre diferentes seflales del enlace 210
ascendente utilizando mecamismos diferentes de control de /
potencia del enlace ascendente respectivamente para determinar
las potencias de transmisidn respectivas de las diferentes
sefiales del enlace ascendente
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utilizando las potencias de transmisién determinadas
respectivamente

Fig.2
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Y
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Y
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