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DESCRIPCION

Dispositivo de control de un circuito consumidor de gas comprimido y generador de vacio que lo utiliza

La presente invencién concierne a un dispositivo de control de la abertura y de la interrupcion de un circuito
consumidor de aire comprimido.

Un circuito de este tipo se puede enchufar por ejemplo a un accionamiento neumatico o a un dispositivo de aire
comprimido, un amplificador de aire o, sobre todo, a una fuente de aspiracién (vacio) por efecto Venturi.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los dispositivos de control conocidos (véase el documento US2004 094979) comprenden una valvula de dos
posiciones que une el aparato consumidor a una fuente de aire comprimido en un primer estado de la valvula y que
lo aisla en un segundo estado. Esta valvula es clasicamente una valvula guiada neumaticamente, el circuito
neumatico de control comprendiendo una electrovalvula de guiado de dos posiciones y tres orificios (electro valvula
3/2), a saber el orificio de presion, el orificio de salida (en direccion de la valvula guiada) y el orificio de escape. Para
asegurar una comunicacion selectiva del orificio de salida con uno y el otro de los orificios de presién y de escape,
hay que poner en practica dos asientos si se trata de una valvula de trampilla. Esta disposicion tecnoldgica es
costosa y ademas se presta mal a una miniaturizacion de alto grado o a una adaptacion a los débiles niveles de
corriente de los circuitos electrénicos que pertenecen al control eléctrico de la electrovélvula de guiado.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién es una solucion al control de la abertura o del cierre de un circuito consumidor de aire
comprimido, mas adaptado a las necesidades mas y mas urgentes de miniaturizacion y de coste bajo.

RESUMEN DE LA INVENCION

A este efecto la invencion tiene por lo tanto por primer objeto un dispositivo de control de la abertura y de la
interrupcion de un circuito consumidor de gas comprimido que comprende una valvula de interrupciéon de dos
estados, normalmente cerrada, dicha valvula de interrupcion comprendiendo una camara de guiado y una camara de
contra guiado, en comunicacion permanente con una fuente de gas comprimido, directamente para la camara de
guiado y por medio de una restriccion para la cAmara de contra guiado, esta Ultima comprendiendo una derivacion
de purga abierta o cerrada por una valvula de guiado de dos orificios y dos posiciones.

Una valvula de guiado de este tipo de dos orificios y dos posiciones es de fabricacion mucho mas econémica que
una valvula de tres orificios y dos posiciones puesto que en el caso de una valvula de trampilla, Gnicamente se pone
en practica un asiento.

La valvula de guiado que de manera preferida es una electrovalvula, esta en una posicion estable, la cual puede ser
ya sea la posicion de abertura de la purga, ya sea la posicion de obturacién de esta Ultima, segun que se desee que
en caso de fallo de alimentacion eléctrica, el circuito consumidor de gas esté respectivamente abierto o cerrado.

Un segundo objeto de la invencion es un generador de vacio que comprende dentro de un cuerpo:
- una tobera y un mezclador coaxiales,

- una camara de aspiracion entre la tobera y el mezclador que constituye la fuente de vacio en la cual
desemboca un canal de aspiracion,

- un dispositivo de control segin el primer objeto de la invencién. En este caso, la valvula de interrupcién
ventajosamente es una vélvula de trampilla normalmente mantenida aplicada sobre un asiento, la trampilla
presentando ademas dos superficies de guiado opuestas, una sometida a la presion que reina dentro de la
camara de guiado y la otra, opuesta, sometida a la presion que reina dentro de la cAmara de contra guiado,
de modo que en caso de igualdad de presién, la trampilla se mantiene en aplicacién sobre su asiento
mientras que la derivacion de purga comprende un asiento coaxial al asiento de la valvula de interrupcion,
enfrente del cual esta montada una trampilla mévil entre una posicion alejada y una posicién en contacto
con el asiento, la trampilla siendo solidaria del nticleo mévil de un accionamiento electromagnético.

El espacio transversal de un aparato de este tipo estd dictado por los medios que aseguran el efecto Venturi. La
valvula de interrupcion y la valvula de guiado de esta Ultima seguin la invencion ventajosamente pueden estar
alojadas en un espacio como maximo igual a aquel del Venturi, si bien que los bloques que reagrupan varios Venturi
de comportamientos complementarios pueden hacerse compactos y de fabricacién econdémica.
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En una variante de realizacion del generador de la invencion, éste comprende un canal de soplado de aire
comprimido dentro del canal de aspiracién, este canal de soplado comprendiendo él mismo una valvula de
interrupcion normalmente cerrada, equipada de un dispositivo de control segln el primer objeto de la invencion
anunciado antes en este documento.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se pondran de manifiesto a partir de la descripcion proporcionada
mas adelante en este documento de algunos ejemplos de su realizacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se hara referencia a los dibujos adjuntos entre los cuales:

- la figura 1 es un esquema funcional del dispositivo de control de la invencion,

- la figura 2 ilustra un modo de realizacion del dispositivo segin el esquema funcional de la figura 1,
- la figura 3 ilustra un generador de vacio segun la invencion,

- la figura 4 ilustra un detalle de una variante de realizacion del generador de la figura 3,

- la figura 5 ilustra un generador de vacio segun la invencién equipado con un canal de soplado.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En la figura 1, se ha representado en U un circuito consumidor de gas comprimido y en P el extremo de una fuente
de gas bajo presion. El dispositivo de control 1 segun la invencion se compone de una valvula de interrupcion 2 de
dos posiciones y dos orificios, con un estado estable que corresponde a la obturacién de la comunicacién entre la
fuente P y el circuito U (aquella representada), estado estable obtenido y mantenido especialmente por el efecto de
un resorte 3 integrado en la valvula.

Esta valvula comprende una camara de guiado 2a y una camara de contra guiado 2b cada una estando conectada
permanentemente a la fuente de presion P. Mas exactamente, la camara de guiado 2a estd alimentada
permanentemente con fluido bajo presién por un canal de guiado 4 mientras que la camara de contra guiado 2b esta
alimentada permanentemente con fluido bajo presién por un canal de contra guiado 5 sobre el cual estd montada
una restriccién 6 al igual que un filtro 7.

La camara de contra guiado 2b comprende un canal de purga 8 sobre el cual esta montada una electrovélvula 9 de
dos orificios y dos posiciones de las cuales una posicion estable se obtiene bajo la accién de un resorte 10 en
ausencia de excitacion de la electrovalvula, esta posicion estable en este caso siendo la posicion de obturacion del
canal de purga 8. En su segunda posicion, la electrovalvula 9 es desplazada contra el efecto del resorte 10 por un
accionamiento electromagnético 11 de modo que en esta segunda posicion la electrovalvula 9 coloca el canal de
purga 8 en el escape 12.

Tal y como se representa, el circuito consumidor de gas comprimido esta aislado de la fuente de presién P. Las dos
camaras de guiado 2a y 2b estan a la misma presion, aquella de la fuente de fluido bajo presion, y, como las
superficies expuestas a esta presion son idénticas, el resorte 3 es preponderante y mantiene la vélvula 2 en su
posicion de obturacién. El mismo resultado se obtiene sin resorte si la presion de contra guiado engendra sobre la
pieza movil de la valvula 2 una fuerza superior a la presiéon de guiado (la misma en la ocasién). Una sefial eléctrica
de control es transmitida al accionamiento electromagnético 11 de la electrovalvula 9 y le hace cambiar de estado.
Se produce una purga por lo menos parcial de la camara de contra guiado 2b con una caida de presion
correspondiente. La presion en el interior de la camara de guiado 2a se hace preponderante, supera el esfuerzo del
resorte 3 y la valvula 2 cambia de estado. El circuito consumidor de gas comprimido U esta por lo tanto conectado a
la fuente P. Durante todo este periodo, se produce una fuga de gas a través del conducto 5 y la purga 8. Esta fuga
sin embargo es reducida por el hecho mismo de la restriccion 6 puesto que la seccién de paso es muy inferior a
aquella del conducto 8. Cuando se deja de alimentar la electrovalvula 9, ésta vuelve a su posicion de obturacion del
conducto 8. La presion se restaura en el interior de la cAmara de contra guiado 2b que contrarresta, con la fuerza del
resorte, aquella de la camara de guiado 2a para colocar la valvula 2 posicién de obturacion.

En la figura 2 se ha representado un modo de realizacién de un dispositivo segun el esquema funcional de la figura
1, que comprende un cuerpo 20. Este cuerpo 20 esta equipado con un asiento 21 sobre el cual se apoya una
chapaleta 22 bajo el efecto de un resorte 23. El asiento 21 esta dispuesto en el interior de un inserto colocado en el
interior del cuerpo 20 por ejemplo por fijacion por grapas, dicho inserto definiendo un elemento de conexion al
circuito consumidor de gas comprimido.

Por una contera lateral del cuerpo 20, el dispositivo puede estar conectado por cualquier medio apropiado a la fuente
de presién P. Esta fuente de presién alimenta por un conducto 24 una camara 22a que constituye una camara de
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guiado de la chapaleta 22. Esta camara 22a, por lo tanto el conducto 24, comunica con una camara 22b de contra
guiado de la chapaleta 22 por medio de un canal 25 dispuesto en el interior del cuerpo mismo de la chapaleta 22.
Este canal 25 de contra guiado tiene una restriccién 26, una garganta 26a de la chapaleta 22 de la cual sale la
restriccion 26 y un filtro 27 que recubre la garganta 26a. El papel de este filtro es evitar un taponamiento de la
restriccion por una impureza del fluido bajo presion.

La camara de contra guiado 22b comunica con la atmésfera por medio de un canal de purga 28 que atraviesa un
asiento 29 que se puede obturar por una chapaleta 30. Esta chapaleta 30 esta llevada por el nicleo mavil 31 de una
electrovalvula 32 y reposa sobre el asiento 29 bajo el efecto de un resorte de retorno 33 colocado entre el nucleo
émbolo 31 y un cierre 34 de la electrovalvula. Una alimentacién eléctrica de esta electrovalvula tiende a traer de
nuevo el nucleo 31 contra el cierre 34 al encuentro del efecto del resorte 33, despegando asi la chapaleta 30 del
asiento 29. Es asi como se purga la camara de contra guiado 22b. Se habra observado en 32a un borne de
conexion eléctrica de la electrovélvula. El escape de la electrovélvula se indica con 35 en la figura 2.

En ausencia de excitacion de la electrovalvula 32, la presion P reina en el interior de la camara 22a y en el interior de
la camara 22b. Las superficies de la chapaleta 22 expuestas a la presion de la camara 22b son superiores a las
superficies de esta chapaleta expuesta a la presién de la camara 22a. Resulta que la chapaleta con la ayuda
ademas del efecto del resorte 23 es adherida contra su asiento 21 y que la comunicacién P - U se interrumpe. Una
alimentacion de la electrovalvula 32 levanta la chapaleta 30 de su asiento 29 y coloca la camara 22b en
comunicacién con el escape 35. Se produce por lo tanto una caida de presion en el interior de la camara 22b,
aungue persista una alimentacion de ésta a través del canal 25 de la restriccion 26 cuya seccion de paso es muy
inferior a aquella del canal 28 del asiento 29. La presioén en el interior de la cAmara 22a ejerce por lo tanto una fuerza
sobre la chapaleta 22 que es capaz de desplazarse ella misma al encuentro del resorte 23 del resorte de retorno. En
estas condiciones, la chapaleta 22 es despegada de su asiento 21 y la comunicacién se establece entre la fuente de
presiéon P y el canal U consumidor de gas bajo presion. Cuando se deja de alimentar la electrovalvula 22, la
chapaleta 30 se vuelve a cerrar y la presion en el interior de la cAmara 22b se restaura progresivamente y la fuerza
del resorte 23 sobre la chapaleta 22 vuelve a ser de nuevo preponderante y conduce a volver a adherir la chapaleta
sobre su asiento 21. En estas condiciones, la comunicacién P - U esta de nuevo interrumpida.

En la figura 3 se encuentran la mayor parte de los elementos ya descritos con respecto a la figura 2 con las mismas
referencias, esta figura 3 ilustrando un generador de vacio. En efecto, mas alla del asiento 21, el circuito U
consumidor de presion esta formado por una tobera 40, un "mezclador” 41, término consagrado en el ambito, alejado
de la tobera 40, dando asi lugar a un efecto Venturi que tiene como consecuencia la creacion de una depresion en el
interior de la camara 42 dispuesta entre la tobera y el mezclador. Esta camara 42 es el generador de vacio para un
canal de aspiracion 43, conectado por ejemplo de manera conocida con una ventosa.

El interés del dispositivo de control segun la invencion aplicado a un generador de vacio es que el consumo de aire
comprimido del dispositivo de control no se acciona mas que cuando el generador de vacio consume igualmente aire
comprimido. Como este consumo por el dispositivo de control es muy inferior al consumo de aire comprimido
necesario para engendrar el vacio, este "inconveniente" nacido de este consumo es totalmente aceptable en el caso
especial. Ademas, se observara que el conjunto de las piezas funcionales esta alojado en el interior del cuerpo 20
segun una direccion Unica que es aquella de su eje comun. Si el cuerpo 20 es de material plastico, puede alojar por
fijacién por grapas el inserto que forma la tobera 40 y el mezclador 41 por un extremo del cuerpo 20 después la
chapaleta 22, el asiento 29 y la electrovalvula 32 por el otro extremo abierto de este cuerpo 20. Esta concepcién
simplifica considerablemente la fabricacion del aparato.

En la figura 3 se constata que en ausencia de alimentacion de la electrovalvula 32, la chapaleta 30 reposa sobre el
asiento 29 empujada por el resorte 33 y aisla la camara de guiado 22b del escape. En esta configuracion, la
chapaleta 22 es forzada contra su asiento 21 y el Venturi esta aislado de la alimentaciéon de gas comprimido. En
ciertas aplicaciones, es deseable, es decir Util, que la aspiracion realizada por el Venturi perdure especialmente en el
momento de un fallo de corriente eléctrica. Hace falta entonces que la camara de guiado 22b esté en comunicacion
con el escape en ausencia de alimentacién de la electrovalvula de guiado. La figura 4 ilustra una electrovalvula 50
de este tipo. Esta representada no alimentada y la chapaleta 30 estd alejada del asiento 29. En efecto, esta
chapaleta 30 es solidaria de un nicleo émbolo 51 por un vastago no magnético 5la, que en ausencia de
alimentacion es alejado del cierre 52 por un resorte 53. La alimentacion de la bobina 54 de la electrovalvula 50 atrae
el ndcleo émbolo 51 en la direccién del cierre 52 y adhiere la chapaleta 30 contra el asiento 29. Asi, con una
electrovalvula normalmente abierta, la valvula de interrupcién de la alimentacion del Venturi esta abierta en caso de
fallo de la alimentacion eléctrica y estd cerrada cuando la alimentacién eléctrica de la electrovalvula 40 esta
asegurada.

En la figura 5 finalmente, se encuentran la mayor parte de los elementos ya descritos con respecto a la figura 3 con
las mismas referencias. El conducto 24 de alimentacion de gas comprimido de la camara de guiado 2a de la
chapaleta 22 desemboca igualmente en el interior de una camara de guiado 60a de una chapaleta 60 que coopera
con un asiento 61 a través del cual, cuando la chapaleta 60 esta alejada, el gas comprimido puede alcanzar el
conducto de aspiracion 43.
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La chapaleta 60 es idéntica a la chapaleta 22 con una cadmara de contra guiado 60b que puede ser colocada en
escape por la abertura de un conducto de purga 62. Esta abertura se obtiene por desplazamiento de una chapaleta
63 de una electrovalvula de guiado 64 semejante a la electrovalvula de guiado 32 que asegura la comunicacion
entre la fuente de presion P y los componentes 40 y 41 que definen la camara de aspiracion 42.

Se comprende que por un control secuencial de las electrovalvula las 32 y 64, ya sea se crea en el conducto de
aspiracion 43 una depresion que permita que una ventosa tome a su cargo una pieza, ya sea se crea en el interior
de este conducto 43 una sobrepresion que permita expulsar rapidamente la pieza previamente agarrada por la
ventosa.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de control de la abertura y de la interrupcién de un circuito (U) consumidor de gas comprimido
que comprende una valvula (2) de interrupcién de dos posiciones, normalmente cerrada, dicha valvula (2) de
interrupcion comprendiendo una camara de guiado (2a) y una camara de contra guiado (2b) en comunicacion
permanente con una fuente (P) de gas comprimido, directamente para la cdmara de guiado (2a) y por medio de una
restriccion (6) para la camara de contra guiado (2b), esta ultima comprendiendo una derivacion de purga (8) abierta
o cerrada por una valvula (9) de guiado de dos orificios y dos posiciones.

2. Dispositivo segun la reivindicaciéon 1 caracterizado por que la valvula de purga (9) del canal de contra
guiado (8) es una electrovalvula de una posicion estable.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 2 caracterizado por que la posicion estable es la posicion de obturaciéon
del canal (8).
4. Dispositivo segun la reivindicacion 2 caracterizado por que la posicion estable de la electrovélvula es la

posicion de abertura de este canal (8).
5. Generador de vacio que comprende en el interior de un cuerpo (20):
- una tobera (40) y un mezclador (41) coaxiales,

- una camara de aspiracion (42) entre la tobera y el mezclador, que constituye la fuente de vacio en el interior
de la cual desemboca un canal de aspiracion (43),

- un dispositivo de control segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores de alimentacién de la tobera
(40) con gas comprimido,

caracterizado por que la valvula de interrupcion es una valvula de chapaleta (22) normalmente mantenida aplicada
sobre un asiento (21), la chapaleta (22) presentando ademas dos superficies de guiado opuestas, una sometida a la
presion que reina en el interior de la camara (22a) de guiado y la otra opuesta sometida a la presion que reina en el
interior de la camara (22b) de contra guiado de modo que en caso de igualdad de presion, la chapaleta (22) se
mantiene aplicada sobre su asiento (21) y por que la derivacion de purga (28) comprende un asiento (29) coaxial al
asiento (21) de la valvula de interrupcién, en frente del cual estd montada una chapaleta (30) movil entre una
posicion alejada y una posicién en contacto con el asiento (29), la chapaleta (30) siendo solidaria del nicleo movil
(31) de un accionamiento electromagnético (32).

6. Generador de vacio segun la reivindicacion 5 caracterizado por que el ndcleo moévil (51) es mantenido
separado del asiento (29) en ausencia de alimentacion eléctrica del accionamiento (50).

7. Generador de vacio segun la reivindicacion 5 caracterizado por que el nacleo mévil (51) es mantenido cerca
del asiento (29) en ausencia de alimentacion eléctrica del accionamiento (32).

8. Generador de vacio segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7 que comprende un canal de soplado de
aire comprimido en el interior del canal (43) de aspiracién, caracterizado con que este canal de soplado comprende
una valvula de interrupcion (60, 61) nuevamente cerrada, equipada con un dispositivo de control segin cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3 anteriores.
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