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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para la vigilancia de la movilidad momentanea de personas en espacios privados o
publicos

La invencién se refiere a un procedimiento para la vigilancia de la movilidad momentanea de personas en espacios
privados o publicos, segun la reivindicacion 1, asi como a un dispositivo para llevar a cabo el procedimiento, segun
la reivindicacion 4. Las demas reivindicaciones representan configuraciones convenientes del procedimiento segun
la invencién o del dispositivo segun la invencion.

El cambio demogréfico, el tiempo de vida mas largo debido a una asistencia médica en continua mejora y las
exigencias cada vez mayores a la calidad de vida, asi como particularmente, la tasa de fertilidad estancada en un
estado bajo, representan grandes desafios para los sistemas de seguridad social y la capacidad de integraciéon de
ciudadanos mayores en la sociedad.

Las caidas representan un problema muy esencial para personas de avanzada edad. Son una de las causas mas
habituales de la limitacion o la pérdida de la independencia. El 30 % de aquellos de mas de 65 afos, se caen al
menos una vez al afio, en el caso de aquellos con mas de 80 afios, este porcentaje asciende a mas del 80 %. Las
consecuencias a menudo son graves. En mas del 20 % de los casos aparece una lesion, habitualmente una fractura
(56 %). La mitad de los casos de caida tiene ademas de ello como consecuencia, una reduccion permanente de la
movilidad.

Otro problema es el reconocimiento temprano de una caida y la llamada de auxilio por parte de la persona que ha
caido que ello conlleva, en caso extremo la comprobacion del fallecimiento de una o varias personas.

Se conocen procedimientos méviles en los que en el brazo o en la ropa de personas con limitaciones fisicas y/o
psiquicas, por ejemplo, demencia debido a la edad, se fijan transpondedores o sensores similares, que en el caso de
peligro o de condiciones criticas en lo que a salud se refiere, activan una alarma mediante la pulsacién de un botén.
En el caso de estos procedimientos, las personas afectadas tienen que participar activamente. Esto significa, que las
personas afectadas no pueden olvidar llevar estos sensores y no deben intentar retirarlos con violencia. Las baterias
u otros soportes de energia de los sefiores tienen que estar cargados. En el caso de sistemas RFID es necesaria
una red de antenas activas.

Todas estas expectativas a menudo no son cumplidas por los afectados. Debido a ello se han usado ya medios
auxiliares técnicos estacionarios, en cuyo caso se instala en la unidad de vivienda de la(s) persona(s) afectada(s)
una instalacién de alarma. En una instalacién de este tipo hay a disposicion un interruptor o botéon para el
accionamiento directo manual, para llevar a cabo por ejemplo, una llamada de emergencia a una organizaciéon de
auxilio, como la cruz roja. Cuando la persona que se encuentra en situacion de peligro yace no obstante en el suelo
inconsciente o sin capacidad de actuacién o su movimiento esta limitado de tal forma que impide el recorrido hasta
el interruptor de emergencia, ocurre a menudo, que la ayuda necesaria por parte del personal de asistencia o de los
médicos de urgencia llega claramente demasiado tarde y las medidas de auxilio médicas posibles quedan
notablemente dificultadas. En el peor de los casos, para la persona necesitada cualquier ayuda puede llegar
demasiado tarde.

Soluciones técnicas laboriosas de proveer la cubierta del suelo con sensores, se conocen, pero se entienden solo
como complementacién a sistemas existentes. Este tipo de sistemas son ademas de ello laboriosos en la instalacién
e intensivos en constes.

Se conocen ademas de ello, sistemas de seguridad automaticos, en los cuales se miden, eventualmente se
memorizan y se evalluan centralmente en el cuerpo, para el analisis del estado de salud, valores vitales como la
presion de la sangre, el pulso, la saturacion de oxigeno. Es discutible no obstante, si en el caso de un sistema
complejo a partir de sensor (tiene que llevarse en el cuerpo; tiene que asegurarse la transmision de los valores) y/o
interruptor de emergencia en la pared, y/o sistemas de recepcion en la casa y la intervenciéon activa que ello
conlleva, es posible ciertamente para el afectado, asegurar una calidad suficiente de un analisis del riesgo. Ya solo
los factores humanos de sobrecarga y olvido pueden conducir a que debido a la impresién del cuerpo extrafio se
retiren los sensores o una ropa con sensores, se retiren aparatos desconocidos del hogar, no se encuentre el
interruptor/botdn de emergencia o se desconozca un niumero de emergencia.

El documento EP 0600571 B1 se refiere a un sistema de deteccion de vida electronico, particularmente para la
busqueda de sepultados o para la vigilancia de edificios, con una instalacién de emisién/recepcién de microondas,
para la produccién y radiacion de microondas en una zona a evaluar y para el registro de la sefial de microondas
reflejada desde la zona vigilada en presencia de seres vivos en la zona modulada con las frecuencias
correspondientes a sus funciones vitales, con una primera y una segunda instalacion de tratamiento de sefiales.

El documento US 5,905,436 y el documento US 8,115,641 B1 describen sistemas de vigilancia, que detectan la
posicion de personas o los movimientos en diferentes niveles. El documento US 7,916,006 B1 describe un sistema
de radar para la deteccién de la posiciéon de personas.
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La invencion se basa en la tarea de poner a disposiciéon un procedimiento y un dispositivo con los cuales sea posible
eventualmente, de forma adicional a los sistemas conocidos, un analisis de la movilidad de personas no cooperativo
eficiente, con al mismo tiempo un alto grado de automatizacion en caso de una posible alerta de peligro.

Esta tarea se soluciona mediante un procedimiento para la vigilancia de la movilidad momentanea de personas en
espacios privados o publicos, en el que se determina mediante una tecnologia de sensor que se extiende en el
espacio a vigilar verticalmente por ejemplo, desde el suelo hasta por encima de la altura de la cabeza de una
persona y dividida por sectores de vigilancia, si una persona que se encuentra en el espacio se encuentra en una
posicion erguida o en marcha o en una posicion diferente de éstas.

Dependiendo del tipo del espacio, del momento del dia, de la frecuencia y del desarrollo temporal de los
movimientos determinados en los sectores de vigilancia, se determina una movilidad entorpecida o no entorpecida
de las personas. Los sensores se instalan junto con los correspondientes componentes verticalmente en el liston. El
listén puede montarse en este caso tanto en superficie como enlucido. El liston, que comprende ademas de ello la
totalidad del sistema de esta invencion, también tiene una capacidad de funcionamiento completa como sistema de
funcionamiento autbnomo (aparato autdbnomo) sin un montaje especial, en la versién mas sencilla solo mediante la
conexién a una fuente de corriente convencional (enchufe).

Los sensores detectan movimientos dentro de una zona definida en longitud y anchura y altura. Mediante la division
del espacio en niveles horizontales (virtuales) se reconoce la presencia de una persona en el suelo (yacente o
similar). En caso de sospecha de una movilidad entorpecida, se produce una alarma automatica con niveles de
intensificacion diferenciados.

Una persona se considera como mévil cuando la cantidad de las detecciones supera en la zona horizontal superior
un valor umbral definido.

Con el documento GB 2485058 se describe un procedimiento para la vigilancia de la movilidad momentanea de
personas en espacios privados o locales, detectdndose mediante una tecnologia de sensor que se extiende en un
espacio a vigilar verticalmente desde el suelo y por al menos dos sectores de vigilancia, si una persona que se
encuentra en el espacio se encuentra en una posiciéon erguida o en marcha o en una posiciéon diferente de éstas,
que dependiendo del tipo de espacio, del momento del dia y de la frecuencia y del desarrollo temporal de los
movimientos determinados en los sectores de vigilancia, permita concluir una movilidad de la persona entorpecida o
no entorpecida y resultando automaticamente medidas predeterminadas.

Los movimientos determinados son aprendidos por parte del software como parametros de movimiento y se evalian
l6gica y analiticamente mediante comparaciéon con parametros de movimiento tipicos depositados en un médulo de
transmisién de datos. De esta forma se diferencia una movilidad diaria no tipica de una movilidad diaria tipica.

El documento EP 2105897 describe un procedimiento, una unidad de procesamiento local y una instalacién para
vigilar al menos a una persona. En la caso del procedimiento para vigilar a la al menos una persona, la al menos una
persona es detectada por al menos un sensor. Los datos puestos a disposicion por el al menos un sensor sobre la al
menos una persona, son procesados previamente por la unidad de procesamiento local. Los datos procesados
previamente son transmitidos por la unidad de procesamiento local a un procesamiento adicional.

La movilidad estimada se evalua y se calcula electronicamente con la cantidad de actividad de la correspondiente
zona horizontal (rojo/amarillo/verde). Esto quiere decir que muy poca actividad en la zona verde y demasiada en la
zona roja puede evaluarse tras un proceso de aprendizaje electronico (légica difusa) como indicador de una
situacion momentanea limitada/extraordinaria. Son base de la légica difusa las cantidades claramente borrosas
(conjuntos difusos) de la deteccién de movimientos durante un tiempo determinado. En combinacién con la
probabilidad es posible una interpretacion de la correspondiente movilidad —de al menos una persona-. Dado que se
trata de manera correspondiente de una estimacion de la movilidad de una persona, no es de ayuda una prediccion
puramente matematica de una situacion. Solo la evaluacion de los patrones de comportamiento aprendidos y de las
costumbres de vida — dependiendo de espacio y tiempo — hace calculable este dispositivo para el reconocimiento de
la movilidad de una persona. Cada aviso de conformidad de alarma inicial en el liston mismo obliga al sistema
completo a adaptar el valor umbral de su alarma inicial nuevamente, ya que este aviso de conformidad sirve como
alternativa provisional para la proteccion frente a una alarma errénea en relaciéon con la alarma adicional hacia “el
exterior”.

La alarma provoca sefales locales acusticas y dpticas y aumenta hasta la alarma por radio o teléfono, que establece
de manera conveniente una funciéon de intercomunicacion con la persona que se encuentra en el correspondiente
espacio, de manera que puede preguntarse por su estado. En caso de no reaccion o de una respuesta negativa de
la persona esta previsto eventualmente de forma automatica la emision de una sefial de emergencia para la
asistencia. Como posicion diferente a la de una persona erguida o en marcha, se detectan una posiciéon sedente,
yacente sobre un mueble para yacer o yacente sobre el suelo o arrodillada. Es la ventaja del sistema, que no es
necesaria ninguna colaboracién activa de la persona necesitada o de otras personas, para dar lugar a una alarma.
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La activacion o la desactivacion del analisis de la movilidad se producen a través de un moédulo, el cual puede
disponerse en la correspondiente zona de entrada o de salida de la vivienda y que interactia con un correspondiente
listén de sensores, de esta forma es posible un modo de funcionamiento completamente autarquico del analisis de la
movilidad. Con esta instalacion se detecta la apertura de la puerta, y el movimiento que sigue en el sector definido
del espacio interior de la vivienda posibilita la conclusion de que en la vivienda hay alguien. Para evitar una
interpretacién errénea (por ejemplo, debido a mascotas), se analiza la deteccién de movimientos tras la puerta (en el
interior de la vivienda) en la zona superior.

En caso de existir movimiento en el interior de la vivienda (al abrirse la puerta y tras cerrarse la puerta) se activa
directamente el liston de sensores; en caso de no existir movimiento en el interior de la vivienda (al abrirse la puerta
y tras cerrarse la puerta), se desactiva el liston de sensores con control de tiempo. En caso de estar presentes varias
personas, el sistema se lleva a un estado de espera.

El sistema reconoce ademas de ello naturalmente, si por ejemplo, debido a una enfermedad grave existe una
movilidad reducida o si debido a la muerte ya no existe ninguna movilidad y emite de manera correspondiente una
alarma. La distribucion preferible de la vivienda en varias secciones de deteccion horizontales posibilita analizar la
cantidad de los movimientos en la correspondiente seccién; una deteccién de movimiento multiplicada unicamente
en la seccion mas inferior puede evaluarse por ejemplo, como indicio de una caida o de una limitacion importante de
la movilidad. Finalmente se parte debido al aviso de conformidad posiblemente faltante (acustico, electronico o
mecanico, etc.) en el rendimiento del sensor, de una emergencia, para iniciar naturalmente otros procedimientos
denominados como grados de intensificacion.

El dispositivo para vigilar la movilidad momentanea de personas en espacios privados o publicos se caracteriza
porque en un espacio a vigilar hay dispuesto un liston de sensores vertical, que consiste en dos o mas detectores de
movimiento dispuestos unos sobre otros, que dividen el espacio vigilado en niveles de deteccién horizontales
relativamente exactos independientemente de la cantidad de los sensores, detectando cada sensor
electronicamente en su nivel de deteccién el estado actual del movimiento y porque se proporciona un médulo de
transmisién de datos, en el que el estado detectado puede ser aprendido por parte del software como parametro de
movimiento, evaluado légica y analiticamente mediante la comparaciéon con parametros de movimiento tipicos
depositados en el modulo de transmision de datos y pudiendo diferenciarse con ello una movilidad diaria no tipica de
una movilidad diaria tipica. Preferiblemente se configura de tal forma la disposicion de los sensores, que resultan al
menos tres niveles de deteccion horizontales. En este caso es esencial, que puedan conectarse automaticamente
otros sensores ya instalados. De esta forma se compensan diferentes tamafios de personas y tamarios de espacios.

Para detectar la fiabilidad y la exactitud de las condiciones de vida de una persona, es posible la interaccion de
varios listones. Para ello se coloca en cada espacio de ocupacién posible de la persona (por espacio) al menos un
listén. Estos son capaces por su parte de transmitir el correspondiente estatus de la deteccién momentanea. En este
caso se determina si o con qué frecuencia se accede a uno o varios espacios — esta informacién ayuda
particularmente en el caso de viviendas grandes con varias personas. La cantidad de las personas por espacio es
por su parte irrelevante para este sistema.

En caso de que una persona se cayese en un espacio, entonces se supone que la segunda persona en el mismo
espacio puede llevar a cabo una asistencia o una alarma. Solo en el caso de que los movimientos (cantidad de la
deteccién dependiendo del tiempo) en uno o varios espacios, se desvien del caso normal, se activan niveles de
intensificacion.

En la configuracion del dispositivo se proporciona un médulo de datos, en el que puede aprenderse el estado
detectado durante un tiempo definido y se deposita como algoritmo a modo de software.

Dado que la movilidad ha de evaluarse individualmente, se detecta primeramente la movilidad existente tipica para
aprovecharla a continuacion como referencia. Unos desvios notables de la medicion de la movilidad del algoritmo
aprendido, se consideran como no tipicos. Como detectores de movimiento se montan preferiblemente detectores
comerciales (detectores de radar, de movimiento por infrarrojos y dependiendo del estado de la técnica, también
todos los demas detectores/sensores que puedan tenerse en cuenta), determinandose la cantidad efectiva de los
sensores que pueden utilizarse dependiendo del entorno individualmente.

El listén de sensores puede usarse en diferentes niveles de montaje (modularmente):

Tipo 1: aviso puramente acustico/dptico en el lugar del liston de sensores,

Tipo 2: aviso puramente acustico/optico, etc., en el lugar del listén de sensores,

Tipo 3: aviso acustico/éptico en el lugar del liston de sensores incluyendo transmisién telefénica,

Tipo 4: aviso acustico/6ptico en el lugar del listdbn de sensores incluyendo transmision telefénica, incluyendo
intercomunicador,

Tipo 5: aviso acustico/6ptico en el lugar del listdbn de sensores incluyendo transmisién telefénica, intercomunicador,
etc.
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En este caso ha de tenerse en cuenta, que la modularidad de la sefalizacion (el aviso de peligro propiamente dicho)
es independiente del modo de funcionamiento basico. De esta forma pueden realizarse otros tipos, dependiendo de
los deseos.

Un dispositivo para la comunicacién directa con la persona a vigilar, particularmente una instalacion de
intercomunicacion, posibilita establecer en caso de sospecha de una movilidad entorpecida de la persona vigilada o
en caso de sospecha de un funcionamiento perturbado de la vigilancia automatica, un contacto de habla directo para
preguntar por el estado. Puede proporcionarse un dispositivo mediante el cual para la proteccion frente a una
realizacién de llamada de emergencia erronea puede accederse a una resonancia acustica (ruidos del espacio,
como latidos del corazén o ruidos de la respiracién) de la persona a vigilar en presumiblemente estado de
emergencia.

Esta forma de la deteccion puede integrarse como refuerzo adicional, pero no es necesariamente obligatoria.
Convenientemente una unidad de calculo estd montada modularmente en cada listdbn de sensores por espacio de
habitacion. El modo de construccion del listén de sensores maestro/de funcionamiento en esclavo es componente de
unidades de habitacion complejas, para reducir en caso de necesidad la unidad de calculo a “una” por vivienda.

El sistema esta concebido de tal forma, que también se produce una alarma cuando durante la presencia en una
vivienda, no se registra ninguna actividad dentro de los algoritmos normales memorizados. El suministro de energia
puede producirse por cable o también de forma inaldmbrica. Para darle al usuario la posibilidad de finalizar
activamente una llamada de emergencia, hay dispuesto un sistema de alarma mediante pulsador o interruptor. La
integracién de un sistema de llamada existente es componente integral.

La invencién ha de explicarse con mayor detalle con ejemplos de realizacion mediante las figuras del dibujo.
Muestran:

La figura 1: un programa operativo para la totalidad del sistema de vigilancia,

La figura 2: la disposicion de un listéon de sensores en un espacio,

La figura 3: como detalle en A de la Fig. 2, la tecnologia de sensor para la zona de deteccién central e inferior,

La figura 4: un primer programa operativo para el sistema de vigilancia en caso de sospecha de caida,

La figura 5: un segundo programa operativo para el sistema de vigilancia en caso de sospecha de caida,

La figura 6: un tercer programa operativo para el sistema de vigilancia en caso de sospecha de caida,

La figura 7: un primer programa operativo para el sistema de vigilancia en caso de movilidad positiva,

La figura 8: un segundo programa operativo para el sistema de vigilancia en caso de estado de movilidad
positiva.

En la figura 1 se representa un sistema que vigila de forma complementaria un control de presencia en la vivienda.
Debido a ello se vigilan la entrada y el abandono de la vivienda. Mediante radio se transmite al sistema, si hay
alguien en la vivienda o no. Después de que durante un tiempo definido previamente no se detecta ninguna
presencia en los espacios de habitacién, el sistema pasa a un modo de espera. El sistema también puede llevarse al
sistema de detencién, cuando el control de presencia detecta la presencia de varias personas en la vivienda. En este
caso puede partirse de que en una situacion de emergencia se producira ayuda por parte de la(s) otra(s) persona(s)
presente(s).

La figura 2 muestra la disposicién de un liston vertical 4 en un espacio, asi como tres zonas de detecciéon que
resultan del tipo y la disposicion de los sensores 5, 6, 7. Los niveles virtuales de las zonas de deteccidn se definen
de la siguiente forma:

Rojo = nivel inferior
extendiéndose el nivel de deteccion inferior (ROJO), visto desde el suelo — hasta la altura maxima de una
persona yacente — aproximadamente 50 a 60 cm.

Amarillo = nivel en suspension entre ROJO y VERDE
el nivel de deteccion central (AMARILLO) se extiende por encima del nivel de deteccion rojo hasta la altura
sedente tipica de una persona — hasta aproximadamente 150 cm.

Verde = nivel superior
el nivel de deteccién superior detecta los movimientos por encima de la altura sedente hasta la zona del
techo.

Un sensor 5 de 180° que se encuentra en una zona superior del listén de sensores registra la presencia de una
persona. El liston de sensores vertical 4 comprende por lo deméas al menos dos detectores de movimiento de radar
6, 7, de manera que el espacio vigilado esta dividido en al menos dos niveles con disposicion horizontal exacta o
relativamente extacta, preferiblemente no obstante, en tres niveles horizontales o de relativa exactitud horizontal, en
este caso VERDE, AMARILLO y ROJO. Cada nivel conforma una seccion de deteccion separada. Todos los
sensores 5, 6, 7 mencionados indican electrénicamente su estado actual de la deteccién de movimiento a un moédulo
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de transmision de datos (no representado).

El liston de sensores 4 tiene una altura de al menos 150 cm. Consiste preferiblemente en tres sensores 5, 6, 7.
Estos sensores 5, 6, 7 dividen por ejemplo una vivienda, en tres zonas horizontales (véase VERDE, AMARILLO,
ROJO). Si durante la vigilancia del espacio se registrasen actividades importantes en la zona roja, y por el contrario
en la amarilla y en la verde una actividad reducida, entonces el listén 4 transmite segun un patron predeterminado un
requerimiento para el aviso de conformidad a la persona detectada en el listén 4 mismo. Se menciona explicitamente
un valor multiple:

esto quiere decir: el listdn 4 presentara otras caracteristicas de confort como luz y/o acustica (altavoz) y/o alarma
(vigilancia del espacio durante la ausencia y mientras se duerme), etc.

El detalle de la figura 2 en la figura 3 indica como los detectores de movimiento de radar 6, 7 para las zonas de
detecciodn central e inferior estan dispuestos teniendo en cuenta interferencias resultantes eventualmente en el listén
de sensores 4.

Las otras figuras 4 a 8 representan diferentes situaciones de movilidad detectadas por el liston de sensores 4, o bien
para una movilidad con evaluacién positiva o para un estado de movilidad no evaluado como positivo, y los pasos
adicionales que resultan de ello y emisiones de alarma. En este caso el procedimiento de deteccion parte de la
evaluacion de que una persona en caso de movilidad dada permanece de forma alterna durante un periodo definido
en uno de los niveles vigilados y produce inevitablemente movimientos. El médulo de transmision de datos para el
intercambio de datos entre los sensores de movimiento evalla logica y analiticamente la cantidad y la frecuencia de
los movimiento registrados en las zonas de detecciéon dependiendo del tipo del espacio, del momento del dia y del
desarrollo temporal de los movimientos determinados en los sectores de vigilancia mediante la comparacién con
desarrollos de movimiento tipicos.

En caso de registrar por ejemplo, solo el detector de movimiento del nivel inferior movimientos y no registrar durante
un intervalo de tiempo definido los detectores de movimiento del nivel central y superior movimientos, el sistema
parte de una situacién no tipica, por ejemplo, de una caida. Si no de determinan durante un intervalo de tiempo
definido movimientos nuevos en el sector superior (en correspondencia con el movimiento erguido), se parte de una
movilidad entorpecida. Si se detectan durante un intervalo de tiempo mas largo movimientos en el nivel central (en
correspondencia con una posicion yacente), se diferencia segun la situacion (dormitorio, salén) y se evalua segun el
momento del dia, si esta deteccidbn de movimiento registrada puede tomarse como tipica. Los parametros de
movimiento tipicos medios se memorizan localmente como algoritmos para la comparacién automatica. El objetivo
es en todos los casos la diferenciacion de una movilidad diaria tipica de una movilidad diaria no tipica. Esta previsto
proporcionar diferentes variantes individuales y médulos. En caso de ser necesario en una variante un acceso
externo a los parametros de movimiento memorizados, éste se garantiza manteniéndose las determinaciones de
proteccion de datos vigentes. La diferenciaciéon esencial se encuentra en la alarma, que va desde la alarma sencilla,
acustica y optica, localmente incorporada en el aparato hasta una alarma a distancia con diferentes adaptaciones y
niveles de intensificacion.

Se diferencian basicamente dos tipos de alarmas:
1. Alarmas internas
2. Alarmas externas

1. Alarma interna

Mediante la ayuda de niveles de intensificacion se emite en el primer nivel solo internamente acustica y/u
opticamente una alarma por parte del liston 4 mismo.

Tras un tiempo predeterminado ajustable, flexible, esta indicacién (inicialmente) puede confirmarse. En caso de no
producirse este aviso de conformidad, este sistema parte de una situaciéon de emergencia.

En este caso es posible mediante el uso de niveles de intensificacion, llevar a cabo diferentes escenarios.

2. Alarma externa

Los siguientes ejemplos representan alarmas externas:
llamada de emergencia mediante sefial de teléfono, llamada de emergencia mediante SMS, llamada de
emergencia acustica/éptica en directa proximidad, llamada de emergencia por internet, uso de instalaciones
técnicas para la transmision de informaciones.

Se hace referencia expresa a que se recomienda una combinaciéon de al menos dos vias.
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El dispositivo permite ademas de ello, una correlacion acustica entre una persona en supuesta situacion de
emergencia y una llamada de emergencia automatica. Antes de que la llamada de emergencia propiamente dicha
sea suspendida automaticamente por el sistema, el dispositivo prevé una funcion de intercomunicacién. Ademas de
ello, para la proteccion frente a realizaciones de llamada de emergencia erréneas puede recurrirse a una resonancia
acustica, por ejemplo, de latidos del corazén y/o ruidos de respiracion, de la persona en supuesta situacion de
emergencia.

El sistema puede disponer de una lampara de control de encendido/apagado. Para evitar falsas alarmas, el sistema
produce en caso de alarma primeramente una alarma previa local, optica y acustica. Si no se produce un cese de la
alarma/aviso de conformidad, se produce la alarma. El sistema puede conectarse a teléfonos fijos convencionales,
asi como a dispositivos de llamada. Esta previsto, poner a disposicién, ademas de una alarma local, también
alarmas controladas por radio, acusticas y 6pticas.

Segun la figura 4, ni el sensor 5 en la zona superior ni el sensor 6 en la central detectan a una persona en la zona
inferior, sino solo el sensor 7, de manera que en el caso de esta variante, ha de partirse de sospecha de caida o de
movilidad limitada y se inicia como nivel de intensificaciéon 1 tras un corto intervalo de tiempo, una intercomunicacion
acustica. En caso de fallar una intercomunicacion, se produce tras un corto intervalo de tiempo una llamada por
teléfono como segundo nivel de intensificacion 2. Si en este caso tampoco resulta ninguna reaccion, se emite como
nivel de intensificacion 3 tras un intervalo de tiempo corto, una alarma de emergencia o se contacta con un médico
de urgencia.

La variante segun la figura 5 indica que solo mediante el sensor 6 se detecta una persona en el nivel central, de
manera que en este caso también, teniéndose en cuenta el espacio correspondiente, asi como el momento del dia,
ha de partirse de sospecha de caida o de movilidad limitada y se inicia el mismo procedimiento de intensificacion y
de llamada de emergencia que en la variante anterior.

Lo mismo ocurre en el caso de la variante segun la figura 6, en la que se ha detectado durante un intervalo de
tiempo mas largo el movimiento de una persona en los dos niveles de deteccién inferiores.

A diferencia de las situaciones discutidas anteriormente, la detecciéon de una persona por parte de los tres sensores,
como se indica en la figura 7, significa un estado de movilidad positivo, que no requiere medidas adicionales. De
igual forma se evalla la deteccion segun la figura 8, en la que se determina un movimiento en las dos zonas
superiores.

Como complementacién a la medida ‘liston de sensores”, pueden integrarse individualmente en los
correspondientes espacios sensores acusticos, térmicos, de olor o de regulacién adicionales. En una configuracién
preferida de la invencién, esta previsto que el médulo de transmision de datos presente una unidad de calculo
central por vivienda, para el control central y para evaluar los datos detectados desde el punto de vista de la
proteccién de datos. De esta forma pueden ofrecerse adicionalmente servicios al habitante de una vivienda, por
ejemplo, una indicacion sobre servicios de cuidado de enfermeria, proteccion mediante alarma de toda la vivienda,
proteccion frente a incendio y dafios por agua (eventualmente mediante la integracion de sensores adicionales),
hasta la interaccion con animaciones visualizadas opticas, acusticas a través de la interfaz televisor. La flexibilidad
de esta solucién también puede contener desde la notificacion a familiares, hasta el videoteléfono a través de la
instalacion de TV incorporada.

El software presenta entre otras, las siguientes caracteristicas:

- con reloj interno (calendario)

- calibrado automatico (adaptacion al entorno — tamafo del espacio, etc.)

- espacio de almacenamiento para datos de registro y archivos de calibrado

- sistema de funcionamiento Linux / ARM

- programacion de software en la medida de lo posible en Perl, Python

- méddulo para mantenimiento remoto (GSM) incluyendo aprovechamiento para la alarma

Mediante las medidas segun la invencion y aquellas indicadas adicionalmente, es posible ofrecer a personas con
necesidad de asistencia, asi como a aquellas personas que han alcanzado el proceso de envejecimiento ineludible
en un estadio en el que la actuacion independiente ha de evaluarse como limitada, una alta medida de seguridad y
apoyo en casos de emergencia.

Lista de referencias

Puerta de entrada

Control de presencia/ausencia
Deteccion de movimiento
Listdn de sensores
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5 Sensor
6 Detector de movimiento por radar (sensor)
7 Detector de movimiento por radar (sensor)
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la vigilancia de la movilidad momentanea de personas en espacios privados o publicos,
determinandose mediante una tecnologia de sensores (5, 6, 7) de un sistema, que se extiende en un espacio que
debe ser vigilado verticalmente desde el suelo y dividida en al menos dos sectores de vigilancia, si una persona que
se encuentra en el espacio se encuentra en una posicion erguida o en marcha o en una posicién que se desvia de
esta posicién, que dependiendo del tipo del espacio, del momento del dia y de la frecuencia y del desarrollo temporal
de los movimientos determinados en los sectores de vigilancia deduce una movilidad entorpecida o no entorpecida
de la persona y da lugar automaticamente a medidas predeterminadas y siendo aprendidos los movimientos
determinados por parte del software como parametros de movimiento y evaluandose logica y analiticamente
mediante comparacién con pardmetros de movimiento tipicos almacenados en un médulo de transmision de datos, y
diferenciandose de esta forma una movilidad diaria no tipica de una movilidad diaria tipica, caracterizado por que al
inicio de la vigilancia se determina si solo hay una persona, varias o ninguna persona en los espacios a vigilar, por
que dependiendo de ello se produce una activaciéon o una desactivacion del sistema y por que en caso de activacién
mediante los movimientos determinados en los sectores de vigilancia se produce una evaluacién de la movilidad y la
tecnologia de sensor y/o la totalidad del sistema se llevan al modo de espera cuando se determina la presencia de
varias personas.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que como posicion que se desvia de la posicién
erguida o en marcha se detecta una posicién sedente, yacente sobre un mueble para yacer o yacente o arrodillada
sobre el suelo.

3. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que en caso de sospecha de una
movilidad entorpecida se establece una funcién de intercomunicacién con la persona que se encuentra en el
correspondiente espacio y se pregunta por su estado y por que en caso de no reaccion o respuesta negativa de la
persona se emite automaticamente una sefial de emergencia para prestar asistencia.

4. Dispositivo para la vigilancia de la movilidad momentanea de personas en espacios privados o publicos, habiendo
dispuesto en un espacio a vigilar un liston de sensores vertical (4) que presenta al menos dos detectores de
movimiento (5, 6, 7) dispuestos uno sobre otro, que dividen el espacio a vigilar en al menos dos niveles de deteccion
horizontales, detectando electrénicamente cada sensor en su nivel de deteccién un estado actual de un movimiento
de una persona y proporcionandose un médulo de transmisiéon de datos, en el que el estado detectado puede ser
aprendido por parte del software como parametro de movimiento, pudiendo evaluarse légica y analiticamente
mediante comparacidén con parametros de movimiento tipicos almacenados en el médulo de transmisién de datos y
pudiendo diferenciarse de esta forma una movilidad diaria no tipica de una movilidad diaria tipica, caracterizado por
que en la zona de entrada de los espacios que deben ser vigilados hay dispuesto un sensor de medicién (2) para la
determinacioén de la presencia de personas o por que la determinacién de la presencia de personas es asumida por
el liston de sensores (4) dependiendo de su localizacién y el liston de sensores (4) y/o la totalidad del sistema se
lleva al modo de espera cuando de determina la presencia de varias personas.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado por que en correspondencia con la disposicion de los
detectores de movimiento (5, 6, 7) sobre el liston de sensores (4) se configuran en el espacio tres niveles de
deteccién horizontales (ROJO, AMARILLO, VERDE).

6. Dispositivo segun la reivindicacién 4, caracterizado por que hay incorporada una cantidad mayor de detectores
de movimiento, calculandose en el “modo de aprendizaje” inicial la posicidn optima de los sensores utilizados para
tener en cuenta el diferente tamafo de las personas y para evitar, debido a que el liston de sensores (4) se adapta al
correspondiente entorno, un calibrado laborioso de los sensores.

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado por un dispositivo para la comunicacién
directa con la persona que debe ser vigilada con la ayuda de una variante seleccionable individualmente de niveles
de intensificacion de alarma, desde la alarma local hasta la alarma a través de una conexion telefénica o un sistema
de llamada al personal de enfermeria.

8. Dispositivo segun la reivindicacion 7, caracterizado por que el dispositivo para la comunicacion directa es una
instalacion de intercomunicacion.

9. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 4 a 8, caracterizado por un dispositivo mediante el cual para la
proteccion frente a la realizacion errénea de llamada de emergencia, puede accederse a una resonancia acustica de
la persona que debe ser vigilada en supuesta situacion de emergencia.

10. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 4 a 9, caracterizado por que el modulo de transmisiéon de datos
presenta para la evaluacion de los datos detectados y el control de servicios una unidad de célculo central para los
espacios que conforman una unidad.

11. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 4 a 10, caracterizado por que el liston sensor (4) se activa
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directamente al existir movimiento en el interior de la vivienda y se desactiva controlado en el tiempo en caso de no
existir movimiento en el interior de la vivienda.
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Figura 1

11



ES 2592307 T3

z einbi4

|

Y[OHY BUOZ

w9 0§

(elouadajiajul e opiqap elaue}siq) W 0L}

X >

e -
9
V1IT4VINY BuoZ

uR orlL

PPDUaloda1Ul B opIgap epuelsiqa) wo 0l

X7

3dd3dA euoz

12



ES 2592307 T3

€ eanbi4

3

I
\ i

:.:..:..:gu

nm_u_r_m-_m.u_-_mu_r__m
pIgap epuelsiq)

13



ES 2592307 T3

t eanbiq

oolweup a3snle ap odwany ap ojeAlEqU]

oduwaly o |

o m;‘_.wu_c_..w EpEYLWI| pEPIjIAOLW odwaiy ap ¥
|2 eples ap eysuadsosg glEAdEIUT E2SN0E
UQIDEIIUNLIOIISIUl =

T
OIZEDIYISUIIUL 2P |2AIN

ouoja|ay Jod epeLE|| =
Z
UQIZEDSUSIL S0 [3AIN

opetfede

glauzban 2p oopaw
BLLIE[E 3P LUOISILE =
£ UDIZEILYISUSILI

2P [2AIN

14



ES 2592307 T3

G eanbiq

oolWEUIp 23snle ap odwal} 3p o[eAIsIU]

odwsany ap odwsaly ap _
ojeAJdEIU] EREJLI pERIIAG ojeAlaIU] ¥
epieD ap eyoadso

BI35ND
QI BN 0D 23Ul

QIDEDYISUSIUL Sp |2 Al

opl Uz

odwa1l ap
GIERNERT)

opiIpuaous !

opeapde

15

uoyz|eg Jod epewe)||

Z
M

0 UQIDEIHSUSIUL 2P |24
o

op de

odwsany sp
olEAJSIUT

98 .

elpuzbin 2p oolpaw
BLLIE|E 3P UQISIWSE =

£
DIDETSUSIILL 3P |2AIN




ES 2592307 T3

9 eanbi4

oolweulp 23snle ap odwsang ap o Ade3u]

odwsaiy =p
o[BS IUT

odwaly ap
o[EAlSIU]

EPEILLI| PEPI|IAOL
eples ap eysadsos

apEpgER opIpUZIUS

oplpuggua

ED3SN0E
UQDEIIUNLOIISIU =

T
DIDEDIYISUSIUI 3P [AAIN

odwaly ap
ojEAIBIU]

ouoya 2y Jod epewe| =|

Z
UDIZEDIISUSIUL 3P |3AIY

odwsaly ap
olEAIBIU]

elouabin ap oopaw
ELLIE[E 3P UDISILIE =

£
0128311SUBII 3P [3AIN

16



ES 2592307 T3

Z einbi4

odwsan sp
ojeAls3u]

onlysod

EpIIAOW 3P OpE}ST

colueulp a3snle ap odwan ap ojEAIEIU]

17



ES 2592307 T3

g eanbi4

odwaiy ap
GIERVERE)

onlysod

PEPIIAOW 8P OPE}ST

odwsaly ap
olEAdaIUT

18



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

