ES 2592 330 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@NUmero de publicacion: 2 592 330
GDint. Ci.;

HO4B 7/26
HO04J 13/00
HO4W 72/04

(2006.01)
(2011.01)

(2009.01)

TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  06.02.2007
Fecha y nimero de publicacion de la concesién europea: 29.06.2016

E 13181673 (8)
EP 2670066

Tl’tulo: Método de configuracion de canal de enlace ascendente en sistema de comunicacion por

radio

Prioridad:

08.02.2006 JP 2006031745

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la
traduccién de la patente:
29.11.2016

@ Titular/es:

NTT DOCOMO, INC. (100.0%)
11-1, Nagatacho 2-chome, Chiyoda-ku
Tokyo 100-6150, JP

@ Inventor/es:

HIGUCHI, KENICHI;
SAWAHASHI, MAMORU y
ATARASHI, HIROYUKI

Agente/Representante:
CARVAJAL Y URQUIJO, Isabel

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de

la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2592330 T3

DESCRIPCION
Método de configuracion de canal de enlace ascendente en sistema de comunicacién por radio
Campo técnico

La presente invencion se refiere en general a un método de configuracién de canal en un sistema de comunicacion
por radio y mas particularmente a un método de configuracion de canal de enlace ascendente y enlace descendente
para los canales de transporte y los canales fisicos y las relaciones de correspondencia entre el mismo.

Técnica antecedente

Una interfaz de radio WCDMA convencional tiene una estructura de canal de tres capas, el canal fisico, el canal de
transporte, y el canal légico, con el fin de responder de forma flexible a diversos tipos de prestacion de servicios y
casos de una multilamada (por ejemplo, una transmision simultanea de una llamada de voz y una llamada
multimedia).

Como se muestra en la figura 1A, la configuracion del protocolo de la interfaz de radio WCDMA incluye una capa 1
(una capa fisica), una capa 2 (capa de enlace de datos), y una capa 3 (capa de red). Los canales logicos estan
definidos por los puntos de acceso de servicio entre la capa 3 y la capa 2, y los canales de transporte se definen por
los puntos de acceso de servicio entre la capa 2 y la capa 1. La capa 2 se divide en dos subcapas: una subcapa de
Control de Enlace de Radio (RLC) para controlar un enlace de radio y una subcapa de Control de Acceso a Medios
(MAC) para, por ejemplo, la asignacion de recursos de radio.

Se proporcionan canales fisicos para la realizacién de la transmision de los canales de transporte a través de rutas
de transmisién de radio reales y se asignan a los recursos de radio en tiempo, frecuencia o areas de cédigo como
canales de transmisién entre los nodos de radio (una estacién base y una estaciéon movil) de la capa 1.

Se proporcionan canales de transporte, como se describié anteriormente, entre el canal fisico y la subcapa MAC de
la capa 2. Adicionalmente, los canales de transporte se clasifican en funcion de las formas de transmisién como se
muestra en la figura 1B y representa qué y como se transmite la informacion.

En una interfaz de radio WCDMA convencional, se realiza una transmision de datos tipo conmutacion de circuitos
mediante la asignacion de un canal dedicado (DCH) para cada usuario (véase “WCDMA mobile communication
method”, editado por Keiji Tachikawa, pp. 97-99).

Adicionalmente, en los canales de transporte comunes, en donde se reciben y transmiten datos al compartir los
recursos de radio por los usuarios en un area de servicio de una estacion base, cada uno de un canal de difusion de
enlace descendente, un canal de radiolocalizacién, y un canal de acceso directo no tiene ninguna relaciéon con un
canal fisico independiente, y se mapea a un canal fisico de control comun.

El documento EP 1 432 148 Al se refiere a sistemas de comunicacion en el que se pueden utilizar los canales
compartidos, aunque sélo también cuando se le asigna un canal dedicado a cada usuario, como se conoce en la
técnica de sistemas de comunicacién CDMA y WCDMA.

Descripcion de la invencién
Problemas que va a resolver la invencién

Por otra parte, de acuerdo con Evolved UTRA (Universal Terrestrial Radio Access), donde se mejora la
especificacion de tercera generacion, todos los datos se transmiten por transmision de paquetes. Por lo tanto, se
hace necesario proporcionar un nuevo método de configuracién de los canales de transporte y los canales fisicos
adaptados a la transmision de todos los paquetes y las relaciones de mapeo entre esos canales.

Adicionalmente, en el Evolved UTRA, se emplea la transmisién de difusion/multidifusion, donde los datos de usuario
se transmiten a los usuarios no especificados o especificados plurales en una célula utilizando Acceso OFDM de
enlace descendente. Por lo tanto, se hace necesario proporcionar un nuevo método de configuracion de canal en la
consideracion de los canales en los que se realiza la transmisién de la sefial.

Sin embargo, como se ha descrito anteriormente, en el método de asignacion de cédigo de propagacion utilizado en
un sistema WCDMA convencional, la interferencia entre sectores de la misma célula puede degradar las
caracteristicas de transmision de la sefial a obtener.
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La presente invencion se hace a la luz de los problemas y puede proporcionar un método de configuracion de canal
decanal de canal fisico y canal de transporte de enlace descendente y enlace ascendente y las relaciones de mapeo
entre los canales.

Medios para resolver los problemas

El objeto de la invencién se consigue mediante la materia objeto de la reivindicacién independiente. Las
realizaciones ventajosas se definen en las reivindicaciones dependientes. Otros ejemplos se proporcionan para
facilitar la comprension de la invencion.

Efecto ventajoso de la invencion

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, los recursos de radio pueden ser utilizados de manera
efectiva cuando se adapta a todos los paquetes de transmision.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1A es un dibujo que muestra una estructura de protocolo de una interfaz de radio WCDMA;

La figura 1B es un dibujo que muestra las relaciones de mapeo convencionales entre los canales de transporte y
canales fisicos;

La figura 2 es un dibujo que muestra las relaciones de mapeo entre los canales de transporte del enlace
descendente y los canales fisicos de enlace descendente de acuerdo con una forma de realizacion de la presente
invencion;

La figura 3 es un dibujo que muestra un ejemplo de cémo se inserta un canal de enlace descendente de difusion;

La figura 4 es un dibujo que ilustra la recepcion de diversidad sincronica en un canal de radiolocalizacion de enlace
descendente; y

La Fig. 5 es un dibujo que muestra relaciones de 2 mapeos entre el canal de transporte de enlace ascendente y los
canales fisicos de enlace ascendente.

Explicacion de las referencias

11 CANAL DE DIFUSION (CANAL DE TRANSPORTE)

12 CANAL DE RADIOLOCALIZACION (CANAL DE TRANSPORTE)
13 CANAL COMPARTIDO DE ENLACE DESCENDENTE (CANAL DE TRANSPORTE)
21 CANAL PILOTO

22 CANAL FiSICO DE DIFUSION

23 CANAL DE SINCRONIZACION DE ENLACE DESCENDENTE
24 CANAL FiSICO DE RADIOLOCALIZACION

25 CANAL INDICADOR DE RADIOLOCALIZACION

26 CANAL COMPARTIDO DE ENLACE DESCENDENTE FiSICO
27 CANAL DE CONTROL L1/L2

28 CANAL MBMS

30 ESTACION BASE

40 ESTACION MOVIL
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51 CANAL DE ACCESO ALEATORIO (CANAL DE TRANSPORTE)

52 CANAL COMPARTIDO DE ENLACE ASCENDENTE (CANAL DE TRANSPORTE)

61 CANAL PILOTO

62 CANAL DE SINCRONIZACION DE ENLACE ASCENDENTE

63 CANAL DE ACCESO ALEATORIO FiSICO

64 CANAL COMPARTIDO DE ENLACE ASCENDENTE FiSICO

65 CANAL DE CONTROL L1/L2

Mejor modo de llevar a cabo la invencién

En lo que sigue, se describe una realizacion preferida de la presente invencién con referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 2 es un dibujo que muestra una configuracion de canales de transporte de enlace descendente, canales
fisicos de enlace descendente, y las relaciones de mapeo entre los canales de transporte y los canales fisicos de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

<Un método de configuracion de canal de enlace descendente>

En primer lugar, se describe un método de configuracién de canal. En la configuracion de canal de enlace
descendente, la primera caracteristica es que se retira un canal dedicado asignado a cada usuario, y se proporciona
un canal compartido de enlace descendente. A través del canal compartido de enlace descendente, se puede
obtener el uso eficaz de los recursos de radio mediante el intercambio de los datos de trafico y sefiales de control de
una capa superior entre una pluralidad de usuarios.

Como la segunda caracteristica, se proporciona un canal de difusion fisica independiente y un canal de
radiolocalizacién fisica, y también se proporciona un nuevo canal MBMS.

Mas especificamente, los canales de transporte de enlace descendente incluyen un canal 11 de difusion, un canal
12 de radiolocalizacion, y un canal 13 compartido de enlace descendente.

El canal 11 de difusion siempre transmite la informacion de sistema Unica al sistema y la informacion de célula o
sector unico a la célula o sector a toda la célula o todo el sector.

El canal 12 de radiolocalizacion sefiales en un cierto intervalo de tiempo que el usuario tiene una llamada entrante y
se transmite siempre a un area de registro de posicion prescrita.

El canal 13 compartido de enlace descendente transmite datos de trafico y las sefiales de control de la capa superior
y se comparte entre la pluralidad de usuarios.

Por otro lado, los canales fisicos de enlace descendente incluyen un canal 21 piloto, un canal 22 de difusion fisico,
un canal 23 de sincronizacién de enlace descendente, un canal 24 de radiolocalizacion fisico, un canal 25 indicador
de radiolocalizacién, un canal 26 compartido de enlace descendente fisico, una capa 1/capa 2 (L1/L2) del canal 27
de control, y un canal 28 MBMS (Multimedia Broadcast Multicast Service).

El canal 21 piloto transmite un simbolo de referencia utilizado para, por ejemplo, la estimacién de canal, y el patron
del simbolo se conoce previamente entre la estacion base y la estacion movil.

El canal 22 de difusién fisico realmente transmite la informacién de difusién desde la estacién base hasta la estacion
movil a través de una ruta de radio.

El canal 23 de sincronizacion de enlace descendente realiza una busqueda de células y una sincronizacion inicial
para establecer el enlace descendente. El canal 23 de sincronizacién de enlace descendente transmite una sefial
gue incluye informacién para la realizacién de por lo menos cualquiera de sincronizacion de simbolo, sincronizacién
de trama de radio, reconocimiento de células, e identificacion de los grupos de células incluyendo pluralidad de
células.
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El canal 24 de radiolocalizacion fisica transmite una sefial de aviso que informa a una estacion movil en el area de
cobertura de recepcion de datos.

El canal 25 indicador de radiolocalizacion transmite una sefial que indica un recurso de radio donde se transmite un
canal de radiolocalizacién (multiplexado). Junto con la transmisién del canal indicador de radiolocalizacién, se
transmite el canal de radiolocalizacion fisica.

El enlace descendente fisico de canal 26 compartido transmite datos de trafico (datos de usuario) y las sefales de
control de la capa superior.

El canal 27 de control L1/L2 es un canal de control asociado con el canal 26 de enlace descendente fisico, y
transmite una sefial de control asociada con las capas 1y 2. El canal 27 de control L1/L2 transmite, por ejemplo, un
método de modulacion cuando se emplea la adaptacion del enlace, los bits de control que especifican la
informacién, tales como la tasa de codigo, los bits de control de reenvio de ACK/NACK utilizado cuando se emplea
un ARQ hibrido (Solicitud de Repeticion Automatica), o los bits de control que especifican la informaciéon de
asignacion de los recursos de radio.

El canal 28 MBMS transmite los datos de usuario a los terminales especificados (multidifusién) o los terminales no
especificados (difusién) en un area prescrita incluyendo una pluralidad de células.

Como se describioé anteriormente, a diferencia de los sistemas de comunicacion de tipo de conmutacion de circuitos
de radio, no hay ningun canal dedicado asignado exclusivamente a cada usuario se utiliza. Todos los datos de
trafico y las sefiales de control de la capa superior se transmiten por el canal 26 compartido de enlace descendente
fisico.

Por ejemplo, cuando un usuario accede a una pagina de inicio en Internet y esta en el proceso de descarga de la
pagina principal, los datos estan siendo transmitidos entre la estacion base y la estacion moévil. Sin embargo,
mientras que el usuario esta leyendo una pagina principal, no hay datos que se transmitan entre la estacion base y
la estacion movil. Desafortunadamente, en un tipo de canal dedicado de conmutacién de circuitos convencional, el
canal esta ocupado, incluso cuando no hay datos que se transmitan hasta que el usuario termina la conexién,
degradando asi el uso eficiente de los recursos de radio.

Por otra parte, mediante el empleo de una transmisién de canal compartido de acuerdo con una realizacion de la
presente invencién, en el momento que el usuario termina la descarga de la pagina de inicio, el canal ya no esta
ocupado por el usuario y esta listo para ser asignado a otro usuario. Por lo tanto, el uso eficiente de los recursos de
radio se puede mejorar.

<Mapeo entre los canales de transporte del enlace descendente y los canales fisicos de enlace descendente>

A continuacioén, se describen las relaciones de mapeo entre el canal de transporte y el canal fisico basado en el
método de configuracion de canal anterior.

(Mapeo del canal de difusion)

El canal 11 de difusién se mapea al canal 22 de difusion fisica se define como un recurso de radio independiente
determinado previamente. El canal 22 de difusion fisico transmite la informaciéon de difusion a toda la zona de
cobertura (tal como un sector o una célula) a una velocidad de datos fija.

Se requiere que el canal 22 de difusion fisico sea recibido por todos los usuarios en la célula (zona de cobertura) sin
ningun tipo de informacion de control por adelantado. Con este fin, se asigna un recurso de radio conocido por todos
los usuarios como un canal 22 de difusion fisico independiente, y el canal 11 de difusion se mapea al canal 22 de
difusion fisico.

La figura 3 es un dibujo que muestra un ejemplo de asignacién del canal 22 de difusion fisico. Por ejemplo, en cada
trama que tiene 20 subtramas, la primera y la trama 11 (recursos de radio) se asignan como el canal 22 de difusion
fisico, y el canal 11 de difusién que es un canal de transporte que se mapea a los recursos de radio.

Hay que sefialar que el canal de difusion se configura generalmente para transmitir la informacién Unica para cada
sector desde el sector. Sin embargo, dependiendo del tipo de informacién de difusion, la informacion puede ser
comun entre la pluralidad de células o sectores. Tal informacién comun incluye informacién del sistema desde una
red central a una estaciéon mévil y la informacion de configuracién de canal. Debido a esta caracteristica, el canal de
radiodifusion puede transmitir la misma sefial en la pluralidad de células o sectores. Mediante el uso de esta
caracteristica, cuando se utiliza acceso de radio OFDM, la misma sefial puede ser transmitida a cada sector
utilizando un método de diversidad de retarda de una manera de modo que una estacion moévil alcanza la recepcion
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de diversidad para recibir sefiales de la pluralidad de sectores de la misma estacién base.
(Mapeo del canal de radiolocalizacion).

El canal 12 de radiolocalizacion se mapea al canal 24 de radiolocalizacion fisica se define como un recurso de radio
independiente determinado previamente.

El canal 24 de radiolocalizacién fisica transmite la informacién de radiolocalizacion a un area de busqueda prescrita
para sefialar que un usuario tiene una llamada entrante. Por lo tanto, es necesario que todos los usuarios en el area
de radiolocalizacion prescrita para recibir la informacion de radiolocalizacion.

Adicionalmente, el canal de radiolocalizacion transmite la misma sefial en la pluralidad de células y sectores en el
area de radiolocalizacion prescrita. Por lo tanto, mediante el uso de esta caracteristica, cuando se utiliza de acceso
de radio OFDM, la misma sefial se transmite a cada sector mediante el uso de un método de diversidad de retardo
de una manera de modo que una estacion movil alcanza la recepcion de diversidad para recibir sefiales de la
pluralidad de sectores en el area de cobertura de la misma estacion base.

La figura 4 es un dibujo que ilustra la recepcién de diversidad sincrénica del canal 24 de radiolocalizacion fisica. La
célula controlada por la estacion 30 base esta dividido en tres sectores 1 a 3. EI mismo canal 24 de radiolocalizacién
fisica transmitida a cada sector de la estacion 30 base se propaga a través de miltiples rutas y llega a la estacién 40
movil. En este caso, las sefiales de la pluralidad de sectores se reciben dentro del tiempo de retardo de la longitud
del prefijo ciclico de la sefial de OFDM a fin de lograr la recepcion de diversidad sincronica. A saber, mediante la
recepcion de la misma sefial a través de mas trayectos de propagacion, la probabilidad de estimacién correcta se
mejora, realizando de tal modo una sefial recibida de alta calidad.

Para realizar dicha recepcion de diversidad sincrénica del acceso de radio OFDM, es necesario transmitir la sefial de
radiolocalizacion que tienen el mismo formato de transmision de cada célula. Es decir, es necesario definir por
separado un canal fisico para la transmision de la misma sefial de radiolocalizacién a una pluralidad de sectores
como un canal fisico independiente, ademas de los otros canales fisicos requeridos para transmitir una sefial Unica
para cada sector.

Con este fin, como un recurso de radio independiente, se proporciona el canal 24 de radiolocalizacion fisica con el
fin de transmitir la misma sefial de cada célula para la pluralidad de sectores.

Cabe sefialar que, como otro método de mapeo, el canal de radiolocalizaciéon puede ser mapeado al canal 26
compartido de enlace descendente fisico. En este caso, no se define ningun canal 24 de radiolocalizacioén fisica.
Cuando el canal de radiolocalizacion mapeado al canal 26 compartido de enlace descendente fisico logra la
recepcion de diversidad sincronica, debe ajustarse de modo que el canal compartido de enlace descendente fisico al
gue se asigna el canal de radiolocalizacién tiene el mismo formato de transmision temporal.

(Mapeo del canal compartido de enlace descendente)

El canal compartido de enlace descendente se mapea al canal 26 compartido de enlace descendente fisico
(transmisién de unidifusién) o el Canal 28 MBMS (transmisién difusién/multidifusién) en funcién del tipo de trafico a
transmitir.

Cuando los datos de tréafico o la informacion de control de un usuario especifico se transmiten, es decir, cuando se
realiza la transmision de unidifusion, el rendimiento de cada célula debe ser capaz de ser mejorado mediante la
realizaciébn de programacion de paquetes para la asignacion de los recursos de radio a cada usuario en
consideracion de las condiciones del canal de propagacion de cada usuario. Por lo tanto, proporcionando el canal 26
compartido de enlace descendente fisico por el cual una pluralidad de usuarios puede compartir un canal fisico de
enlace descendente, se realiza la mejora a lo largo de toda la célula.

Por otro lado, cuando los datos de trafico se transmiten a la pluralidad de usuarios no especificados o especificados
en un area prescrita como emision o transmision de multidifusion, la misma sefial se transmite a la pluralidad de
células o sectores en la region designada. Como resultado, la estacion movil puede recibir una pluralidad de sefiales
gue tienen los mismos contenidos propagados de multiplicacion de la pluralidad de células o sectores por la
propagacion de mudltiples rutas. Al igual que el caso del canal de radiolocalizacién, cuando se utiliza de acceso de
radio OFDM, las sefales de la pluralidad de células (sectores) en el tiempo de retardo de la longitud del prefijo
ciclico de la sefial OFDM se puede sintetizar y recibir a fin de lograr la recepcion de diversidad sincrénica, realizando
de esta manera una sefial de alta calidad.

Para realizar esto, es necesario proporcionar un canal fisico para la transmisién de la misma sefial a una pluralidad
de sectores como un canal fisico independiente diferente de la del otro canal fisico requerido para transmitir la sefial
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Unica para cada sector.

Para este fin, como un recurso de radio independiente, se proporciona un canal MBMS (Multimedia
Broadcast/Multicast Service) a fin de transmitir la misma sefial MBMS a cada célula. Como resultado, la recepcion de
diversidad sincrénica de la sefial MBMS de la pluralidad de sectores se realiza en una estacion movil.

(Método de configuracion de canal indicador de radiolocalizacién)

El canal indicador de radiolocalizacion transmite una sefial que indica un recurso de radio donde se transmite el
canal de radiolocalizacion (multiplexado). Junto con la transmision de este canal indicador de radiolocalizacién, se
transmite el canal de radiolocalizacion fisica.

Adicionalmente, al igual que el caso del canal de radiolocalizacion, el canal indicador de radiolocalizacién transmite
la misma sefial en la pluralidad de células o sectores en una zona de radiolocalizacién prescrita. Por lo tanto,
mediante el uso de esta caracteristica, cuando la misma sefal se transmite a cada sector con el método de
diversidad de retardo como una estacion movil alcanza la recepcion de diversidad de la pluralidad de sectores en la
misma area de cobertura de la estaciéon base, y se hace posible realizar una sefial de alta calidad debido a la
recepcion de diversidad sincrénica.

Para recibir dicha sefial de diversidad sincronica por el acceso de radio OFDM, es necesario transmitir un indicador
de radiolocalizacion que tienen el mismo formato de transmision de cada célula. Es decir, es necesario definir por
separado un canal fisico para transmitir el mismo indicador de radiolocalizacion a una pluralidad de sectores como
un canal fisico independiente diferente del otro canal fisico requerido para transmitir la sefial Gnica para cada sector.

Por lo tanto, como un recurso de radio independiente, se proporciona el canal 25 indicador de radiolocalizacion para
transmitir la misma sefial desde cada célula hasta la pluralidad de sectores.

Hay que sefialar que, como otro método de transmision del indicador de radiolocalizacién, la transmision puede
llevarse a cabo utilizando el canal 27 de control L1/L2. En este caso, no se define ninguin canal 25 indicador de
radiolocalizacion. Para la recepcion de la diversidad sincronica es el canal de radiolocalizacion a la que se mapea el
canal 27 de control L1/L2, debe ajustarse de modo que el canal de control L1/L2 a la que esta asignado el canal de
radiolocalizacion tiene el mismo formato de transmisién temporal.

A continuacion, se describe un caso de enlace ascendente.

La figura 5 es un dibujo que muestra una configuracion de canales de transporte de enlace ascendente y los canales
fisicos de enlace ascendente, y las relaciones de mapeo entre los canales de transporte y los canales fisicos de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

<Método de configuracion de canal de enlace ascendente>

A medida que la primera caracteristica de la configuraciéon del canal de enlace ascendente, se elimina un canal
dedicado (DCH) asignado a cada usuario, y se proporciona un canal compartido de enlace ascendente. A través del
canal compartido de enlace ascendente, se puede obtener el uso eficaz de los recursos de radio mediante el
intercambio de datos de trafico y las sefiales de control de la capa superior entre la pluralidad de usuarios.

Mas especificamente, los canales de transporte de enlace ascendente incluyen un canal 51 de acceso aleatorio y un
canal 52 compartido de enlace ascendente.

El canal 51 de acceso aleatorio transmite una sefial de acceso aleatorio para que un usuario establezca inicialmente
un enlace ascendente.

El enlace 52 compartido de enlace ascendente transmite los datos de trafico y sefiales de control de la capa
superior, y se comparte entre la pluralidad de usuarios.

Por otro lado, los canales fisicos de enlace ascendente incluyen un canal 61 piloto, un canal 62 de sincronizacion de
enlace ascendente, un canal 63 de acceso aleatorio fisico, un enlace 64 ascendente fisico compartido canal, y una
capa 1/capa 2 (L1/L2) de canal 65 de control.

El canal 61 piloto transmite simbolos de referencia utilizados para la estimacion de canal.

El canal 62 de sincronizacién de enlace ascendente transmite una sefial de sincronizaciéon para controlar las
temporizaciones de transmisién para que temporizaciones de recepcion de enlace ascendente de una pluralidad de
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usuarios estan dentro de un error del prefijo ciclico.

El canal 63 de acceso aleatorio fisico transmite una sefal cuando un usuario de enlace ascendente realiza acceso
aleatorio.

El canal 64 de control L1/L2 transmite una sefal relacionada con las capas 1y 2.

Como se describié anteriormente, a diferencia de un sistema de comunicacion por radio de tipo de conmutacion de
circuitos convencional, los datos de trafico y la sefial de control de la capa superior se transmiten a través del canal
64 de enlace ascendente compartido sin utilizar un canal dedicado para cada usuario. Por lo tanto, la utilizar y
compartir los recursos de radio comunes entre la pluralidad de usuarios, se hace posible utilizar eficazmente los
recursos de radio.

<Mapeo entre los canales de transporte de enlace ascendente y los canales fisicos de enlace ascendente>

A continuacién, se describen las relaciones de mapeo entre el canal de transporte y el canal fisico basado en el
método de configuracion de canal anterior.

(Mapeo del canal de acceso aleatorio)

El canal de acceso aleatorio se utiliza para establecer inicialmente un enlace en comunicacion de enlace
ascendente, y para los siguientes propésitos:

(1) transmitir informacion de control para establecer un enlace

(2) transmitir informacion de reserva (cantidad aproximada de datos, calidad requerida, retardo permisible, y
similares) necesarios para la transmision de datos a través de un canal de datos compartido se describen a
continuacion

(3) medir temporizacion de recepcién para el control de temporizacion de transmision de enlace ascendente

Adicionalmente, a través de este canal, cada usuario comienza su transmisién por separado. Como resultado, las
sefiales de los usuarios pueden chocar entre si. Por lo tanto, este canal es importante para evitar la degradacion de
las caracteristicas debido a la interferencia del canal de acceso aleatorio con respecto al canal fisico compartido
para realizar la programacién de manera que las sefiales de una pluralidad de usuarios no choquen entre si.

Por lo tanto, al proporcionar un recurso independiente tal como el canal de acceso aleatorio fisico, se hace posible
que puedan ocurrir colisiones so6lo en el canal de acceso aleatorio fisico de la pluralidad de usuarios. Como
resultado, se hace posible evitar la degradacién de las caracteristicas del canal compartido fisico de enlace
ascendente debido a las colisiones. Es decir, la estacion base puede llevar a cabo la programacion del canal
compartido fisico de enlace ascendente para cada sector sin tener en cuenta la influencia de los accesos aleatorios,
manteniendo asi la calidad de la comunicacion.

(Mapeo del canal compartido de enlace ascendente)

El canal compartido de enlace ascendente se utiliza con el propdsito de transmitir los datos de trafico y la
informacién de control de la capa superior, y el canal 52 de enlace ascendente compartido de la capa de transporte
esta mapeado al canal 65 de enlace ascendente compartido en la capa fisica.

El rendimiento en cada célula o sector se puede mejorar mediante la realizacién de programacion de paquetes para
la asignacién de recursos de radio a cada usuario en consideracion de la condicion de un canal de propagacion para
cada usuario de manera que cada usuario puede transmitir los datos de trafico y la informacién de control. Por lo
tanto, al proporcionar el canal 65 fisico compartido de modo que el canal fisico pueda ser compartido por una
pluralidad de usuarios, el rendimiento del enlace ascendente puede mejorarse.

(Método de configuracién del canal de enlace ascendente compartido)

El canal compartido de enlace ascendente es una sefial para la medicién de un error de temporizacién de recepcion
para controlar las temporizaciones de recepcién de una pluralidad de usuarios de modo que las temporizaciones de
recepcion de una pluralidad de usuarios estan a una longitud de prefijo ciclico cuando el prefijo ciclico se utiliza en el
acceso de enlace ascendente. Por lo tanto, el canal es el simbolo de referencia conocido para la estacion base y las
estaciones moviles. Por lo tanto, el canal piloto que también es una sefial de referencia conocida se puede utilizar
para medir el error de temporizacién de recepcion en lugar de definir un canal de sincronizacion en el canal fisico.
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Como se describioé anteriormente, mediante el empleo de un método de configuracion de canal y las relaciones de
mapeo segln una realizacion de la presente invencion, el uso eficiente de la transmision de la sefial en los recursos
de radio adaptados a toda la transmision de paquetes puede mejorarse.

La presente solicitud reivindica la prioridad de la solicitud de patente internacional Japonesa No. 2006-031745
presentada el 8 de febrero, 2006.

Otros ejemplos de la invencion son los siguientes:

E1l. Un método de configuracidon de canal de enlace descendente en un sistema de comunicacién por radio, que
comprende:

una etapa de incluir un canal de difusién, un canal de radiolocalizacion, y un canal compartido de enlace
descendente como canales de transporte;

una etapa de incluir como un canal fisico un canal compartido de enlace descendente fisico al que se mapea el
canal compartido de enlace descendente del canal de transporte; y

una etapa de compartir el enlace descendente canal compartido por una pluralidad de usuarios sin utilizar un canal
dedicado asignado por separado a cada uno de los usuarios.

E2. El método de configuracion de canal de enlace descendente de acuerdo con E1, en el que

el canal fisico, se incluye, adicionalmente, un canal de difusién fisico como un recurso de radio independiente al que
se mapea el canal de difusion del canal de transporte.

E3. El método de configuracién de canal de enlace descendente de acuerdo con E2, en el que

el canal de difusion fisico transmite la misma informacién de difusiéon en una pluralidad de sectores controlados por
una misma estacién base.

E4. El método de configuracion de canal de enlace descendente de acuerdo con E1, en el que

como el canal fisico, se incluye, adicionalmente, un canal de radiolocalizacién fisica como un recurso de radio
independiente al que se mapea el canal de radiolocalizacion del canal de transporte.

E5. El método de configuraciéon de canal de enlace descendente de acuerdo con E1, en el que
el canal de radiolocalizacién del canal de transporte se mapea al canal compartido de enlace descendente fisico.
E6. El método de configuraciéon de canal de enlace descendente de acuerdo con E4 o0 E5, en el que

el canal de radiolocalizacion fisica transmite la misma informacién de radiolocalizacién en una pluralidad de sectores
controlados por una misma estacion base.

E7. El método de configuracion de canal de enlace descendente de acuerdo con E1, en el que

como canales fisicos, se incluye, adicionalmente, un canal de radiolocalizacién fisica como un recurso de radio
independiente al que se mapea el canal de radiolocalizacion del canal de transporte, y

se incluye, adicionalmente, un canal indicador de radiolocalizacion independiente para transmitir informacion de
indicador de radiolocalizacién que indica una posicion sobre el recurso de radio al que se mapea el canal de
radiolocalizacion fisica.

E8. El método de configuracion de canal de enlace descendente de acuerdo con E7, en el que el canal indicador de
radiolocalizaciéon transmite la misma informacién de radiolocalizacion en sectores plurales controlados por una
misma estacion base.

E9. El método de configuracién del canal de enlace descendente de acuerdo con E1, en el que

como el canal fisico, se incluye adicionalmente un canal Multimedia Broadcast Multicast Service (MBMS) como un
recurso de radio independiente al que se mapea el canal compartido de enlace descendente del canal de transporte.
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E10. El método de configuracién de canal de enlace descendente de acuerdo con E9, en el que

el canal Multimedia Broadcast Multicast Service (MBMS) transmite la misma informacién de MBMS en la pluralidad
de células o sectores en un area prescrita.

E11. El método de configuracion de canal de enlace descendente de acuerdo con E1, en el que
como el canal fisico, se incluye, adicionalmente, un canal piloto para la transmision de un simbolo de referencia.
E12. El método de configuracion de canal de enlace descendente de acuerdo con E1, en el que

como el canal fisico, se incluye, adicionalmente, un canal de sincronizacion para la transmision de una sefial que
incluye informacion para la realizacién de por lo menos una de sincronizacién de simbolo, sincronizacién de trama
de radio, identificacion de células, e identificacion de grupo de células incluyendo una pluralidad de células.

E13. El método de configuracién de canal de enlace descendente de acuerdo con E1, en el que

como el canal fisico, se incluye adicionalmente un canal de control de capa 1/capa 2 para transmitir una sefial que
incluye informacion de control de las capas 1y 2.

E14. El método de configuracion de canal de enlace descendente de acuerdo con E1, en el que

como canales fisicos, se incluye, adicionalmente, un canal de radiolocalizacién fisica como un recurso de radio
independiente al que se mapea el canal de radiolocalizacion del canal de transporte; se incluye adicionalmente un
canal de control de capa 1/capa 2 para transmitir una sefial que incluye informacion de control relacionada con las
capasly2;y

la informacién de indicador de radiolocalizacion que indica una posicién sobre el recurso de radio al que se mapea el
canal de radiolocalizacion fisica se transmite por el canal de control de capa 1/capa 2.

E15. Un método de configuracién de canal de enlace ascendente en un sistema de comunicacion de radio, que
comprende:

una etapa de incluir un canal de acceso aleatorio y un canal compartido de enlace ascendente como canales de
transporte;

una etapa de incluir como canales fisicos un canal de acceso aleatorio fisico como un recurso de radio
independiente al que se mapea el canal de acceso aleatorio del canal de transporte y un canal compartido de enlace
ascendente fisico como un recurso de radio independiente al que se mapea el canal compartido de enlace
ascendente del canal de transporte; y

una etapa de compartir el canal compartido de enlace ascendente por una pluralidad de usuarios sin utilizar un canal
dedicado asignado por separado a cada uno de los usuarios.

E16. El método de configuracion de canal de enlace ascendente de acuerdo con E15, en el que

como el canal fisico, se incluye adicionalmente un canal de acceso aleatorio fisico como un recurso de radio
independiente al que se mapea el canal de acceso aleatorio del canal de transporte.

E17. El método de configuracién de canal de enlace ascendente de acuerdo con E15, en el que
como el canal fisico, se incluye, adicionalmente, un canal piloto para la transmision de un simbolo de referencia.
E18. El método de configuracién de canal de enlace ascendente de acuerdo con E15, en el que

como el canal fisico, se incluye adicionalmente un canal de control de capa 1/capa 2 para transmitir una sefial que
incluye informacion de control de las capas 1y 2.

E19. El método de configuracion de canal de enlace ascendente de acuerdo con E15, en el que

como el canal fisico, se incluye, Adicionalmente, un canal de sincronizacién para transmitir una sefial para la
realizacién de control de temporizacion de transmision de sefiales de los usuarios de enlace ascendente.

10
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E20. El método de configuracién de canal de enlace ascendente de acuerdo con E15, en el que
como el canal fisico, se incluye, adicionalmente, un canal piloto para la transmisién de un simbolo de referencia; y se

utiliza un canal piloto como una sefial para la realizaciéon de control de temporizacion de transmision de sefiales de
usuarios de enlace ascendente.

11
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REIVINDICACIONES

1. Un método de configuracién de canal de enlace ascendente en un sistema de comunicacién por radio, que
comprende:

una etapa de incluir un canal (51) de acceso aleatorio y un canal (52) compartido de enlace ascendente como
canales de transporte;

una etapa de incluir como canales fisicos un canal (63) de acceso aleatorio fisico como un recurso de radio
independiente al que se mapea el canal de acceso aleatorio del canal de transporte y un canal (64) compartido de
enlace ascendente fisico como un recurso de radio independiente en el que se mapea el canal compartido de enlace
ascendente del canal de transporte; y

una etapa de compartir el canal (52) compartido de enlace ascendente que incluye los datos de trafico y sefales de
control entre una pluralidad de usuarios sin utilizar un canal dedicado asignado por separado a cada uno de los
usuarios.

2. El método de configuracion de canal de enlace ascendente de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que
como el canal fisico, se incluye, adicionalmente, un canal (61) piloto para transmitir un simbolo de referencia.
3. El método de configuracion canal de enlace ascendente de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que

como el canal fisico, se incluye, adicionalmente, un canal (65) de control de capa 1/capa 2 para transmitir una sefial
que incluye informacién de control de las capas 1y 2.

4. El método de configuracién canal de enlace ascendente de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que

como el canal fisico, se incluye, adicionalmente, un canal (62) de sincronizacion para transmitir una sefial para la
realizacién de control de temporizacion de transmision de sefiales de usuarios de enlace ascendente.

5. El método de configuracion canal de enlace ascendente de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que

como el canal fisico, se incluye, adicionalmente, un canal (61) piloto para transmitir un simbolo de referencia; y el
canal piloto se utiliza como una sefial para la realizaciéon de control de temporizacion de transmision de sefiales de
usuarios de enlace ascendente.

12
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FIG.4
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