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DESCRIPCION

Elemento de conexién conductor de electricidad, proceso de fabricacion del elemento de conexién conductor de
electricidad, y bateria equipada con el elemento de conexidon conductor de electricidad como un electrodo

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un elemento de conexién conductor de electricidad que es adecuado para su uso
en una bateria que incluye un terminal de salida positivo y un terminal de salida negativo compuesto de diferentes
metales, un método de produccion para el elemento de conexion conductor de la electricidad, y una bateria
equipada con el elemento de conexion conductor de la electricidad como un electrodo.

Técnica anterior

Como una bateria para ser montada en un coche eléctrico, un coche hibrido, etc., se conoce una bateria
ensamblada obtenida mediante la conexion de una pluralidad de celdas de bateria de tal manera que los electrodos
positivos y negativos de las mismas estan conectadas en serie (por ejemplo, ver el documento JP 2002-373638 A).
Una bateria ensamblada como tal se caracteriza por que tiene un alto rendimiento y alta densidad de energia. En la
mayoria de los casos, las baterias de iones de litio se utilizan como las células de la bateria. En una bateria de iones
de litio, un terminal de salida positivo esta formado de aluminio (Al), y un terminal de salida negativo esta formado de
cobre (Cu).

Una barra de bus (un componente usado para distribuir la energia eléctrica) es un componente que conecta los
terminales de este tipo de células de la bateria. Como método de produccién de dicha barra de distribucion, por
ejemplo, los elementos que constituyen la barra de distribucion estan sometidos a la soldadura por haz laser, como
se describe en el documento JP 2003-163039 A.

Ademas, el documento EP 1 160 893 A2 describe un conjunto de celdas de bateria de litio que comprende una
pluralidad de células secundarias de litio y una pluralidad de barras de bus. La barra de bus puede estar formada por
la unién de diferentes tipos metalicos.

Sumario de la invenciéon
Problema técnico

Cuando las células de la bateria estan conectadas en serie, como se ha descrito anteriormente, un terminal de
salida positivo (de aluminio) y un terminal de salida negativo (cobre) estan conectados por una barra de bus. Por
esta razon, la barra de bus y uno de los terminales estan necesariamente conectados por la conexion de diferentes
tipos metalicos sea que la barra colectora se forme de aluminio o de cobre.

En general, es bien conocido que, cuando estan conectados diferentes tipos metalicos, la corrosion electrolitica
(corrosién electroquimica) se produce a través de la humedad en el aire. Por lo tanto, cuando esta corrosion
electrolitica se produce, la continuidad eléctrica entre la barra de bus y el terminal se rompe o la barra de bus o el
propio terminal son dafiados. Finalmente, esto conduce a un grave problema en que el coche eléctrico no se puede
arrancar.

Como solucion a este problema, el documento JP 2003-163039 A propone que una barra de bus se produzca
mediante la union de una pieza de aluminio y una pieza de cobre a través de soldadura por haz de laser u otros
métodos. Sin embargo, en una barra de bus producida experimentalmente en este método, se produjo un eutéctico
en una parte soldada con laser entre dos tipos metalicos, y esto aumenta en exceso la resistencia eléctrica y la
disminuye seriamente la resistencia mecanica (en particular, fragilidad y resistencia a la traccién). Por lo tanto, la
barra de autobus no era utilizable en la practica.

Para resolver fundamentalmente el problema anterior, es esencial no solo mejorar la barra de distribucion, sino
también mejorar y desarrollar otros elementos, por ejemplo, un terminal de electrodo dispuesto en una celda de la
bateria.

La presente invencion se ha realizado en vista de las circunstancias anteriores, y proporciona un elemento de
conexion conductor de la electricidad que tiene tanto una estructura y un funcionamiento de un terminal de electrodo
y una estructura y un funcionamiento de una barra de bus y que es adecuado para su uso en una bateria que incluye
un terminal de salida positivo y un terminal de salida negativo compuesto de diferentes metales. Ademas, un objeto
de la invencion es proporcionar un elemento de conexiéon conductor de la electricidad de alto rendimiento y de alta
fiabilidad que reduce la resistencia eléctrica, mientras que previene la corrosion electrolitica y que es excelente en
resistencia mecanica, y un método de produccioén para el elemento de conexién conductor de la electricidad.
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Solucion al Problema
Para lograr el objeto anterior, la presente invencion toma las siguientes medidas.

Es decir, un elemento de conexién conductor de la electricidad de acuerdo con la presente invencién es un elemento
de conexién conductor de la electricidad para la salida de potencia que se utiliza para una bateria que incluye un par
de terminales de salida formados de diferentes metales, e incluye una seccion de electrodo se puede conectar a uno
de los terminales de salida y formado del mismo metal que el de uno de los terminales de salida, y una seccion de
barra de bus conectada a la seccién de electrodo y formada del mismo metal que el del otro terminal de salida. La
seccion de electrodo y la seccion de la barra de bus se integran entre si a través de la unién por difusion. La seccion
de electrodo es una seccion columnar en forma de barra. La seccion de barra de bus es una seccién en forma de
banda de la placa conectada a un extremo de la seccién en forma de barra y se extiende en una direccion lejos de
un centro axial de la seccion en forma de barra, donde la seccién en forma de barra sobresale de la seccion de
banda de placa, donde un material incrustado formado del mismo metal que el de la seccién en forma de barra esta
incrustado en una parte central de la seccion de banda en forma de la placa en una direccion del espesor de placa,
donde la seccion en forma de banda de placa tiene un rebaje que rodea a la seccion en forma de barra de manera
que una cara superior del material incrustado se expone en una porcion inferior del rebaje; donde la seccion en
forma de barra esta conectada al material incrustado, y donde una superficie periférica exterior del material
incrustado y una superficie periférica interior de la seccion de banda en forma de placa estan unidos por difusion.

Aqui, el término “terminal de salida” se refiere a un portador del electrodo positivo o un portador del electrodo
negativo incluido en una celda de la bateria o similar, o una parte que tiene continuidad al portador.

Ademas, el término “unién por difusién” se refiere a un estado donde diferentes metales a unir forman una interfaz
de unién donde los metales estan en estrecho contacto entre si en el nivel de los tejidos metalico, y como resultado,
la conductividad eléctrica y la resistencia de la uniébn mecanica de un cuerpo unido son mas bajas en el lado
metalico Unico que en la interfaz.

Mediante el uso de este elemento de conexidon conductor de la electricidad, el terminal de salida positivo y el terminal
de salida negativo de la celda de bateria se forman del mismo metal en apariencia, la corrosion electrolitica en la
parte de conexion del terminal y el aumento de la resistencia eléctrica debido a la corrosion electrolitica se reducen,
y esto no solo mejora la fiabilidad de la bateria ensamblada, sino que también mejora la fiabilidad de una porcion de
conexion (seccion de barra de bus) entre las celdas de la bateria. Ademas, dado que la seccidon de electrodo
(seccion en forma de barra) y la seccidon de barra de bus (seccion en forma de banda de la placa) del elemento de
conexion conductor de la electricidad estan integradas a través de la union por difusion, la corrosion electrolitica y el
aumento de la resistencia eléctrica debido a la corrosion electrolitica no se producen en la parte unida.

Preferentemente, cuando el elemento de conexién conductor de electricidad se adopta para un terminal de salida
positivo de una bateria de iones de litio, la seccién en forma de barra esta formada de aluminio o de una aleacién de
aluminio y la seccién en forma de banda de la placa esta formada de cobre o de una aleacién de cobre.

Preferentemente, cuando el elemento de conexién conductor de electricidad se adopta para un terminal de salida
negativo de una bateria de iones de litio, la seccion en forma de barra esta formada de cobre o una aleacion de
cobre y la seccion en forma de banda de la placa esta formada de aluminio o de una aleacién de aluminio.

Para producir el elemento de conexion conductor de la electricidad descrito anteriormente (donde el material
incrustado esta incrustado en la parte central de la seccidon en forma de banda de la placa en la direccién del
espesor de placa), un método de produccién puede ser adoptado, que incluye la preparacion de una pieza en bruto
compuesta que incluye una pieza en bruto metalico que forma el material incrustado y que esta formada del mismo
material que la seccion en forma de barra y un espacio en pieza en bruto metalico que rodea la pieza en bruto
metalico para el material incrustado y forma la seccion en forma de banda de la placa, cargando la pieza en bruto de
material compuesto en un dispositivo de extrusion e iniciando del dispositivo de extrusiéon a presién ultra alta de
hasta 1000 MPa, donde una matriz del dispositivo de extrusién es menor que el area en seccion transversal de la
pieza en bruto de material compuesto, de modo que cuando la pieza en bruto de material compuesto se hace pasar
a través de la matriz, la pieza en bruto de material compuesto se comprime para deformarse plasticamente, con lo
que se consigue una pieza moldeada; cortando la pieza moldeada a un intervalo predeterminado de acuerdo con la
anchura de la seccién en forma de banda de la placa; cortando de la seccién en forma de banda de la placa para
formar una cavidad de manera que una parte del material incrustado esta expuesta al exterior, y soldando la seccion
en forma de barra a la parte expuesta del material incrustado.

Mediante la adopcién de este método de produccién, puede ser producido un elemento de conexién conductor de la
electricidad donde un material metalico que se forma una seccién en forma de barra y un material metalico que
forma una seccion en forma de banda de la placa estan integrados a través de la unién por difusion y la corrosion
electrolitica no se produce.
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Una bateria de acuerdo con la presente invencion incluye el elemento de conexidon conductor de la electricidad
descrito anteriormente o un elemento de conexién conductor de la electricidad producido por el método de
produccién descrito anteriormente.

Efectos ventajosos de la invencion

Segun la presente invencion, es posible realizar un elemento de conexion conductor de la electricidad de alto
rendimiento y de alta fiabilidad que es adecuado para una bateria que incluye un terminal de salida positivo y un
terminal de salida negativo formados de diferentes metales, que puede suprimir la resistencia eléctrica a la vez que
previene la corrosion electrolitica, y que es excelente en resistencia mecanica.

Si bien este elemento de conexién conductor de la electricidad puede ser utilizado solo para varias baterias, es
posible producir una bateria donde el elemento de conexion conductor de la electricidad de la presente invencion se
monta de antemano como un electrodo y ofrecer la bateria que incluyen el elemento de conexién conductor de la
electricidad a un mercado.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de una bateria ensamblada formada utilizando elementos de conexion
conductores de la electricidad de acuerdo con un primer ejemplo de referencia.

La figura 2 es una vista en perspectiva de una célula de la bateria con un elemento de conexion conductor de la
electricidad del primer ejemplo de referencia.

La figura 3 es una vista lateral de la célula de la bateria utilizando el elemento de conexiéon conductor de la
electricidad del primer ejemplo de referencia.

La figura 4 es una vista en perspectiva del elemento de conexiéon conductor de la electricidad del primer ejemplo
de referencia.

Las figuras 5(A), 5(B), 5(C), 5(D), y 5(E) son una vista en planta, una vista frontal, una vista desde abajo, una
vista lateral derecha, y una vista en seccion transversal, tomada a lo largo la linea A-A de la figura 5(A),
respectivamente, que ilustran el elemento de conexion conductor de la electricidad del primer ejemplo de
referencia.

La figura 6 es una vista en perspectiva que ilustra un procedimiento para la produccion del elemento de conexion
conductor de la electricidad del primer ejemplo de referencia.

La figura 7 es una vista en perspectiva de una modificacién del elemento de conexidon conductor de la
electricidad del primer ejemplo de referencia.

La figura 8 es una vista en perspectiva de un elemento de conexién conductor de la electricidad de acuerdo con
una primera forma de realizacion.

La figura 9 es una vista en perspectiva que ilustra un procedimiento para la produccion del elemento de conexion
conductor de la electricidad de la primera forma de realizacion.

La figura 10 es una vista en perspectiva de un elemento de conexién conductor de la electricidad de acuerdo con
una segunda forma de realizacion.

La figura 11 es una vista en perspectiva que ilustra un procedimiento para la produccion del elemento de
conexion conductor de la electricidad de la segunda forma de realizacion.

Las figuras 12(A) a 12(C) son vistas en perspectiva que ilustran etapas en orden de la produccién de un
elemento de conexidn conductor de la electricidad de acuerdo con un segundo ejemplo de referencia, y la figura
12(C) es una vista en perspectiva que ilustra un estado completado.

Las figuras 13(A) a 13(C) son vistas en perspectiva que ilustran etapas en orden de la produccién de un
elemento de conexién conductor de la electricidad de acuerdo con un tercer ejemplo de referencia, y la figura
13(C) es una vista en perspectiva que ilustra un estado completado.

La figura 14 es una vista en perspectiva de una modificacion del elemento de conexién conductor de la
electricidad del tercer ejemplo de referencia.

Las figuras 15(A) a 15(C) son vistas en planta que ilustran modificaciones de un elemento de conexion conductor
de la electricidad.

Descripcion de las realizaciones y ejemplos
Las realizaciones de la presente invencion y los ejemplos se describiran a continuacion con referencia a los dibujos.
[Primer Ejemplo de Referencia]

Las figuras 1 a 6 ilustran un elemento de conexién conductor de la electricidad 1 de acuerdo con un primer ejemplo
de referencia.

Como se ilustra en las figuras 1 a 3, el elemento de conexién conductor de la electricidad 1 se incorpora como un
electrodo de una bateria 2. Por este electrodo (elemento conductor de la electricidad de conexién 1), una pluralidad
de celdas de la bateria 2 pueden ser conectadas en serie para formar una bateria ensamblada 4. Es decir, cada
célula de la bateria 2 esta conectada a través de un elemento de conexién conductor de la electricidad 1 que sirve
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como un electrodo de un terminal de salida positivo (lado de salida positivo) del mismo a un terminal de salida
negativo (lado de salida negativo) de otra célula de la bateria 2.

Cada celda de la bateria 2 es una bateria de iones de litio y un terminal de salida positivo (lado de salida positivo) de
la misma esta formado de aluminio o de una aleacién de aluminio. Esto es porque, como se ilustra en la figura 3, un
portador del electrodo positivo 5 proporcionado en la celda de la bateria 2 (un cuerpo de base para la fijacion de los
electrones y los iones) esta formado de aluminio o de una aleacién de aluminio y el terminal de salida positivo
proporcionado integralmente con o por separado del soporte de electrodo positivo 5 con continuidad esta formado de
aluminio o de una aleacion de aluminio. Por el contrario, un terminal de salida negativo de la celda de bateria 2 esta
formado de cobre o de una aleacion de cobre. En el terminal de salida negativo, un terminal negativo 6 sobresale
hacia arriba desde un extremo superior de la celda de bateria 2. Una superficie periférica exterior del terminal
negativo 6 esta roscada externamente.

Como se ilustra en las figuras 1 a 5, el elemento de conexion conductor de la electricidad 1 (electrodo) incluye una
seccion de columnas en forma de barra 10 (seccion de electrodo), y una seccion en forma de banda de la placa 11
(seccion de barra de bus) que esta conectada a un extremo de la secciéon en forma de barra 10 y se extiende en una
direccion lejos de un centro axial de la seccion en forma de barra 10.

Una direccion axial de la seccion en forma de barra 10 y una direccién que se extiende de la superficie de la placa
de la seccién en forma de banda de la placa 11 son ortogonales entre si. Una porcion de conexion entre la seccion
en forma de barra 10 y la seccién en forma de banda de la placa 11 tiene una estructura tal que la seccion en forma
de banda de la placa 11 estd montada en un extremo de la seccion en forma de barra 10 (un extremo de la seccién
en forma de barra 10 penetra a través de la seccion en forma de banda de la placa 11). En el ejemplo ilustrado, un
extremo de la seccién en forma de barra 10 conectado a la seccién en forma de banda de la placa 11 y que penetra
a través de la seccion en forma de banda de la placa 11 esta a nivel con una superficie de la seccién en forma de
banda de la placa 11. Sin embargo, de forma alternativa, la seccion en forma de barra 10 penetra a través de la
seccion en forma de banda de la placa 11 puede sobresalir mas ligeramente de la seccion en forma de banda de la
placa 11.

La seccién en forma de barra 10 tiene la forma de una barra redonda, y la seccién en forma de banda de la placa 11
tiene la forma de una placa rectangular redonda biselada en cuatro esquinas en vista en planta. El espesor de la
seccion en forma de barra 10 es sustancialmente constante, y el espesor de la seccion en forma de banda de la
placa 11 es sustancialmente constante.

La secciéon en forma de banda de la placa 11 tiene una porcién elevada 12 que rodea a la raiz de la seccién en
forma de barra 10. La porcién elevada 12 es elevada por la influencia de la forma del borde de una herramienta de
corte durante un procedimiento para producir el elemento de conexion conductor de la electricidad 1 (etapa de
corte), y tiene una cara céncava redonda proporcionada alrededor de toda su circunferencia. Un extremo de la
seccién en forma de banda de la placa 11 enfrente de un lado de la seccién en forma de barra 10 tiene un orificio de
conexion 13 proporcionado a través de la seccién en forma de banda de la placa 11 en la direccion del espesor de la
placa.

La porcion elevada 12 no siempre es necesaria como una estructura del elemento de conexién conductor de la
electricidad 1. Sin embargo, la parte elevada 12 es eficaz en el fortalecimiento de un estado que sobresale de la
seccion en forma de barra 10 de la seccion en forma de banda de la placa 11 y donde se utiliza como un indice de la
cantidad donde la seccién en forma de banda de la placa 11 flota desde la célula de la bateria 2 (asegurando un
estado flotante) cuando el elemento de conexidon conductor de electricidad 1 esta unido a la célula de la bateria 2.

En el primer ejemplo de referencia, el diametro exterior de la seccidon en forma de barra 10 se fjaen 5a 25 mm, y la
longitud que sobresale de la seccion en forma de barra 10 de la seccién en forma de banda de la placa 11 se fija en
10 a 100 mm. El diametro interior del orificio de conexién 13 dispuesto en la seccién en forma de banda de la placa
11 esta configurado para ser adecuado para recibir el terminal negativo 6 proporcionado en la celda de bateria 2 (el
diametro nominal es de 4 a 12 mm). Mientras tanto las dimensiones de la seccién en forma de banda de la placa 11
se pueden cambiar apropiadamente de acuerdo con la distancia de conexion entre las celdas de la bateria 2 y la
cantidad de corriente, por ejemplo, la longitud del lado largo es de 30 a 70 mm, la longitud del lado corto es de 20 a
60 mm, y el espesor es de 1 a 2 mm.

La seccion en forma de barra 10 y la seccion en forma de banda de la placa 11 se forman de diferentes tipos
metales. Como se ha descrito anteriormente, cuando el elemento de conexion conductor de la electricidad 1 se
adopta para el terminal de salida positivo de la celda de bateria 2, la seccién en forma de barra 10 esta formada del
mismo metal que el del portador del electrodo positivo 5 y el terminal de salida positivo de la célula de la bateria 2,
es decir, formado de aluminio o de una aleacién de aluminio. La seccién en forma de banda de la placa 11 esta
formada del mismo metal que el de un portador de electrodos negativos, el terminal de salida negativo, y el terminal
negativo 6 de la célula de la bateria 2, es decir, formada de cobre o de una aleacion de cobre.
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Una superficie periférica exterior de una parte de la seccion en forma de barra 10 que se extiende a través de la
seccion en forma de banda de la placa 11 y una superficie periférica interior de una parte de la seccién en forma de
banda de la placa 11 montada en la seccion en forma de barra 10 (es decir, una porcion de contacto entre la seccion
en forma de barra 10 y la seccién en forma de banda de la placa 11) se someten a la union por difusion. Aqui, la
union por difusion se refiere a un estado donde el metal (Al) de la seccién en forma de barra 10 y el metal (Cu) de la
seccion en forma de banda de la placa 11 se deforman bajo presion ultra alta (por ejemplo, aproximadamente 1000
MPa) para formar una interfaz de unién donde los metales estan en estrecho contacto entre si en el nivel de tejido
metalico, y como resultado, la conductividad eléctrica y la estructura de unidon mecanica se incrementan a “valores
practicamente adecuados para el elemento de conexién conductor de electricidad 1”.

Como se ilustra en la figura 3, cuando el elemento de conexién conductor de electricidad 1, que tiene una estructura
tal esta unido a la célula de la bateria 2, la porcion de la seccién en forma de barra 10 que sobresale de la seccién
en forma de banda de la placa 11 se utiliza como una parte de conexion interna 15. Es decir, la porciéon de conexiéon
interior 15 estd conectada eléctricamente al terminal de salida positivo de la celda de bateria 2 (una porcion
dispuesta integralmente con o separadamente del portador del electrodo positivo 5). Ademas, el orificio de conexién
13 dispuesto en la seccién en forma de banda de la placa 11 estda montado en un terminal negativo 6 de una célula
de la bateria 2 a conectar, y una tuerca de cobre 16 (ver figura 1) formada por el mismo metal que el de la seccién
en forma de banda de la placa 11 se atornilla en el terminal negativo que sobresale 6 (parte roscada externamente).

En lugar de atornillar la tuerca 16 para la unién, el terminal negativo 6 se puede insertar en el orificio de conexién 13
de la seccion en forma de banda de la placa 11 y el terminal negativo 6 y el orificio de conexiéon 13 pueden entonces
soldarse juntos. En este caso, puesto que se sueldan las partes del mismo metal, no se producen problemas
eléctricos y mecanicos.

En este caso, la seccién en forma de barra 10 (porcién de conexion interna 15) del elemento de conexion conductor
de la electricidad 1 y el terminal de salida positivo (porcion formada integralmente con o por separado del portador
del electrodo positivo 5) de la célula de la bateria 2 estan conectados mediante la conexion del mismo metal, y por lo
tanto, no se produce corrosion electrolitica. Ademas, la seccion en forma de banda de la placa 11 (la superficie
interior del orificio de conexién 13 que sirve como una porcion de conexion exterior) del elemento de conexion
conductor de electricidad 1, y la superficie exterior del terminal negativo 6 de la celda de bateria 2 y la tuerca 16
también estan conectados por la conexién del mismo metal. Por lo tanto, no se produce la corrosion electrolitica.

Ademas, mientras que la seccion en forma de barra 10 y la seccién en forma de banda de la placa 11 del elemento
de conexion conductor de la electricidad 1 se formen de diferentes metales, que son unidos por difusion, y por lo
tanto, la corrosion electrolitica no se produce. Ademas, la seccion en forma de barra 10 y la seccién en forma de
banda de la placa 11 se mantienen en un estado donde se suprime la resistencia eléctrica.

Como resultados de esto, en la bateria ensamblada 4 formada mediante la conexién de una pluralidad de celdas de
bateria 2 en serie por el elemento de conexién conductor de la electricidad 1 de la presente invencion, la corrosion
electrolitica no se produce en ninguna porcion de conexién, y se asegura la conductividad de alta eficiencia.
Ademas, puesto que el elemento de conexién conductor de la electricidad 1 tiene una excelente resistencia
mecanica, que no se dobla o se rompe en una condicién de uso normal.

En el primer ejemplo de referencia, la seccion en forma de barra 10 es ligera ya que esta formada de aluminio o de
una aleacion de aluminio, y esto puede reducir el peso de la bateria ensamblada 4. Por esta razon, el primer ejemplo
de referencia es util en la reduccién de peso de un coche eléctrico donde la bateria ensamblada 4 se monta como
una bateria.

Para producir el elemento de conexion conductor de la electricidad 1 que tenga dicha estructura, la extrusion se
realiza bajo presion hidrostatica alta o ultra alta, como se ilustra en la figura 6.

Un dispositivo de extrusion 20 usado para la extrusion incluye una sola abertura de la matriz 21 (troquel)
correspondiente a la forma plana de una seccién en forma de banda de la placa 11 a obtener (véase la figura 5 (A)),
y puede realizar la extrusion en un entorno de presion isotropica a presion ultra alta (hasta alrededor de 1000 MPa).

En un procedimiento de produccion para el elemento de conexién conductor de la electricidad 1, primero, una pieza
en bruto del electrodo positivo 10A (en pieza en bruto de metal) formada del mismo metal (aluminio o de una
aleacion de aluminio) que la de un portador del electrodo positivo 5 y un terminal de salida positivo de una bateria de
tipo 2 se prepara en una forma de barra. Ademas, se prepara una pieza en bruto del electrodo negativo 11A (pieza
en bruto de metal) formada del mismo metal (cobre o aleacidon de cobre) que para el portador del electrodo negativo,
un terminal de salida negativo, y un terminal negativo 6 de la celda de bateria 2 se prepara en una forma de banda.

Un lingote (en pieza en bruto compuesta) 1A formado del todo como una barra redonda gruesa se prepara
enrollando la pieza en bruto del electrodo negativo 11A alrededor de la pieza en bruto del electrodo positivo en forma
de barra 10A. En este momento, la pieza en bruto del electrodo positivo en forma de barra 10A se fija para ser
desplazads de la parte central de la barra redonda gruesa del lingote 1A. La pieza en bruto del electrodo negativo
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11A puede formarse como un tubo hueco donde la pieza en bruto del electrodo positivo en forma de barra 10A se
puede insertar de forma excéntrica, y la pieza en bruto del electrodo positivo 10A se puede insertar en la pieza en
bruto del electrodo negativo 11A para formar el lingote 1A.

A continuacion, el lingote 1A se carga en el dispositivo de extrusion 20, y el dispositivo de extrusion 20 se inicia en
un entorno de presion isotropica a presion ultra alta (hasta 1000 MPa). Dado que el lingote 1A se estructura
enrollando la pieza en bruto del electrodo negativo 11A alrededor de la pieza en bruto del electrodo positivo 10A,
como se describe anteriormente, la pieza en bruto del electrodo positivo 10A y la pieza en bruto del electrodo
negativo 11A son empujados en paralelo (sometidos a extrusion o estirado), y se obtiene una pieza moldeada 1B
donde la pieza en bruto del electrodo positivo 10A y la pieza en bruto del electrodo negativo 11A se integran
mediante unién por difusion.

Puesto que el area de abertura de la matriz 21 del dispositivo de extrusion 20 es menor que el area de la seccion
transversal del lingote 1A, cuando el lingote 1A se hace pasar a través de la matriz 21, se comprime todo alrededor
de su circunferencia para deformarse plasticamente. Después de salir de la matriz 21, una superficie de la
articulacion entre la pieza en bruto del electrodo positivo 10A y la pieza en bruto del electrodo negativo 11A forma
“una interfaz (porcién unido por difusion) entre una superficie periférica exterior de una seccién en forma de barra 10
y una superficie periférica interior de una seccion en forma de banda de la placa 11.

La pieza moldeada 1B asi obtenida se corta a un intervalo predeterminado en una direccién de extrusion. Dado que
la matriz 21 del dispositivo de extrusién 20 tiene la abertura de forma correspondiente a la forma plana de la seccién
en forma de banda de la placa 11 (ver figura 5 (A)) en el primer ejemplo de referencia, el intervalo de corte de la
pieza moldeada 1B se establece de acuerdo con la longitud de la seccién en forma de barra 10, que corresponde a
la altura del elemento de conexién conductor de la electricidad 1.

Después de ser cortado, la pieza en bruto del electrodo negativo 11A se somete a corte (fresado) hasta un espesor
de una seccién en forma de banda de la placa 11. De este modo, se forma una seccién en forma de banda en forma
de placa 11, y la pieza en bruto del electrodo positivo 10A permanece en un estado que sobresale para formar una
seccion en forma de barra 10 y una porcién elevada 12 proporcionada alrededor de la raiz de la seccion en forma de
barra 10. Ademas, la parte que tiene el espesor de la seccién en forma de banda de la placa 11 se somete a
taladrado para formar un orificio de conexién 13, con lo que se completa un elemento de conexiéon conductor de la
electricidad 1. El pulido de la superficie o tratamiento de la superficie pueden llevar a cabo segun sea necesario.

El elemento de conexién conductor de la electricidad 1 asi producido se forma mediante la integracion de la seccion
en forma de barra 10 formada del mismo metal que el del portador del electrodo positivo 5 de la celda de bateria 2 y
la seccion en forma de banda de la placa 11 formada del mismo metal que para el terminal negativo 6 de la célula de
la bateria 2 a través de la union por difusion. Por lo tanto, la corrosion electrolitica no se produce y la resistencia
eléctrica se reduce en cualquier parte del elemento de conexiéon conductor de electricidad 1. Por otra parte, la
resistencia mecanica es excelente.

En el primer ejemplo de referencia, las formas y dimensiones exteriores de la seccién en forma de barra 10 y la
seccion en forma de banda de la placa 11 no estan limitadas. Por ejemplo, como se ilustra en la figura 7, la fuerza de
conexién de la seccion en forma de banda de la placa 11 se puede aumentar mediante la ampliaciéon de una parte
alrededor del orificio de conexién 13 en una direccién superficie de la placa. Ademas, las cuatro esquinas de la
seccion en forma de banda de la placa 11 se pueden someter a achaflanado angular en lugar de achaflanado
redondo, o el biselado puede omitirse (pueden formarse esquinas angulares). Por otra parte, la seccion 11 en forma
de banda de la placa puede estar conformada en su totalidad como un largo circulo en vista en planta. La seccién en
forma de barra 10 puede tener la forma de una barra cuadrada.

[Primera realizacion]

Las figuras 8 y 9 ilustran un elemento de conexion conductor de la electricidad 1 de acuerdo con una primera
realizacion de la presente invencion. Como se ilustra en la figura 8, en el elemento de conexiéon conductor de
electricidad 1 de la segunda forma de realizacion, un material incrustado 30 esta incrustado en una parte central de
una seccién en forma de banda de la placa 11 en la direccién del espesor de placa.

El elemento de conexién conductor de la electricidad 1 de la primera realizacién también se adopta para un terminal
de salida positivo de una célula de la bateria 2 (véanse las figuras 1y 2). Por esta razon, una seccién en forma de
barra 10 esta formada del mismo metal (aluminio o de una aleacién de aluminio) que la de un portador de electrodo
positivo 5 y el terminal de salida positivo de la celda de bateria 2, y la seccién en forma de banda de la placa 11 esta
formada del mismo metal (cobre o aleacion de cobre) que el de un portador del electrodo positivo y un terminal de
salida positivo de la celda de bateria 2. Este punto es idéntico al del primer ejemplo de referencia. Un orificio de
conexiéon 13, que penetra a través de la seccién en forma de banda de la placa 11 en la direcciéon del espesor de
placa, se proporciona en una porcién de extremo de la seccién en forma de banda de la placa 11 enfrente de un lado
donde se proporciona la seccién en forma de barra 10. Este punto también es idéntico al del primer ejemplo de
referencia.
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El material de incrustado 30 esta dispuesto en una posicién que esta alineada con una porciéon de la seccién en
forma de banda de la placa 11 a la que se conecta la seccion en forma de barra 10 (una posicién donde la seccion
en forma de barra 10 y el material incrustado 30 se solapan entre si en vista en planta). Este material incrustado 30
se proporciona para no llegar a la posicion del orificio de conexion 13. Sin embargo, las dimensiones especificas del
material incrustado 30 (por ejemplo, forma y tamafio en vista en planta, y espesor) no se limitan particularmente.

El material de incrustado 30 esta formado por el mismo metal que el de la seccién en forma de barra 10. Es decir, el
material de incrustado 30 esta formado del mismo metal que el del portador del electrodo positivo 5 y el terminal de
salida positivo de la celda de bateria 2, mas especificamente, de aluminio o de una aleacién de aluminio.

La seccion en forma de banda de la placa 11 tiene un rebaje 32 que rodea la seccion en forma de barra 10 en la
porcién a la que esta conectada la seccion en forma de barra 10. Una cara superior del material de incrustado 30
esta expuesta en una parte inferior de la cavidad 32. El rebaje 32 puede estar formado excavando ligeramente la
cara superior del material incrustado 30. En cualquier caso, la parte inferior del rebaje 32 esta formada por el
material incrustado 30. El tamafio de la abertura de la escotadura 32 esta configurado preferentemente para encajar
en el tamano del material incrustado 30 en vista en planta.

La parte inferior del rebaje 32, es decir, la cara superior del material incrustado 30 expuesta en el rebaje 32 esta
provista de una porcion elevada 33 que rodea a la raiz de la seccién en forma de barra 10. La porcién elevada 33 es
una parte de relleno (por ejemplo, cuentas, un material de base, o un material de soldadura) a ser producida en un
proceso de soldadura cuando la seccién en forma de barra 10 esta conectada al material incrustado 30 mediante
soldadura. Cuando se forma un orificio de ajuste o un rebaje de ajuste para la seccién en forma de barra 10 en el
material incrustado 30 antes de la soldadura, posicionamiento y sujecion se pueden realizar faciimente y de manera
fiable durante la soldadura.

La porcién elevada 33 es eficaz en el fortalecimiento de un estado donde la seccién en forma de barra 10 sobresale
de la seccion en forma de banda de la placa 11 (material incrustado 30).

La porcion elevada 33 es recibida en el rebaje 32, pero no sobresale de la superficie de la seccién en forma de
banda de la placa 11. En otras palabras, es util formar el rebaje 32 cuando la seccién en forma de barra 10 esta
conectada a la seccién en forma de banda de la placa 11 (material incrustado 30), porque la parte elevada 33 no
sobresale fuera.

Una superficie periférica exterior del material de incrustado 30 y una superficie periférica interior de la seccion en
forma de banda de la placa 11 estan unidas por difusiéon por trabajo de matriz bajo presion isotrépica ultra alta.
Mientras que la seccién en forma de barra 10 y el material incrustado 30 estan conectados por soldadura, como se
describe anteriormente, puesto que el material incrustado 30 y la seccién en forma de barra 10 estan ambos
formados de aluminio o de una aleacion de aluminio, es decir, formados del mismo metal, un eutéctico no se
produce en una porcion soldada entre los mismos. Por lo tanto, la corrosion electrolitica no se produce y se
mantiene suprimida la resistencia eléctrica. Por otra parte, la resistencia mecanica es suficiente, y no hay ningun
problema.

Como resultado, la corrosion electrolitica no se produce entre la seccion en forma de barra 10 y la seccién en forma
de banda de la placa 11, y se mantiene suprimida la resistencia eléctrica. Este punto es idéntico al del primer
ejemplo de referencia.

Para producir el elemento de conexién conductor de la electricidad 1 de la primera forma de realizacion, la extrusion
se realiza bajo presion hidrostatica ultra alta de manera similar al primer ejemplo de referencia, como se ilustra en la
figura 9.

A diferencia del primer ejemplo de referencia, sin embargo, un dispositivo de extrusion 20 usado para la extrusion
incluye una sola abertura de la matriz 21 correspondiente a la forma frontal de una seccién en forma de banda de la
placa 11 a ser obtenida (véase la figura 5 (B) que ilustra el primer ejemplo de referencia). Al igual que en el primer
ejemplo de referencia, el dispositivo de extrusion 20 puede llevar a cabo la extrusion en un entorno de presion
isotropica a presion ultra alta (hasta alrededor de 1000 MPa).

En un procedimiento de produccién para el elemento de conexién conductor de la electricidad 1, primero, se prepara
una pieza en bruto del electrodo positivo 30A (en pieza en bruto de metal) formada por el mismo metal que el de una
seccion en forma de barra 10, por ejemplo, en la forma de una barra de seccion transversal eliptica. Puesto que la
seccion en forma de barra 10 esta formada del mismo metal (aluminio o de una aleacidon de aluminio) que la de un
portador del electrodo positivo 5 y un terminal de salida positivo de una célula de la bateria 2, la pieza en bruto del
electrodo positivo 30A se forma también en ultima instancia del mismo metal que el del portador del electrodo
positivo 5 y el terminal de salida positivo de la celda de bateria 2.

Ademas, una pieza en bruto del electrodo negativo 11A (pieza en bruto metal) formado del mismo metal (cobre o
aleacion de cobre) que el de un portador del electrodo negativo, un terminal de salida negativo, y un terminal
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negativo 6 de la célula de la bateria 2 es preparado en una forma de banda.

Entonces, un lingote (pieza en bruto compuesta) 1A totalmente formada como una barra redonda gruesa se prepara
enrollando la pieza en bruto del electrodo negativo 11A alrededor de la pieza en bruto del electrodo positivo en forma
de barra 30A. En este momento, la pieza en bruto del electrodo positivo en forma de barra 30A se fija para ser
desplazada de la parte central de la barra redonda gruesa del lingote 1A.

A continuacion, el lingote 1A se carga en el dispositivo de extrusion 20, y el dispositivo de extrusion 20 se inicia en
un entorno de presion isotropica a presion ultra alta (hasta 1.000 MPa). Dado que el lingote 1A se estructura
enrollando la pieza en bruto del electrodo negativo 11A alrededor de la pieza en bruto del electrodo positivo 30A,
como se describe anteriormente, la pieza en bruto del electrodo positivo 30A y la pieza en bruto del electrodo
negativo 11A son empujados en paralelo (sometidos a extrusion o estirado), y se obtiene una pieza moldeada 1B
donde la pieza en bruto del electrodo positivo 30A y la pieza en bruto del electrodo negativo 11A estan integradas a
través de la unién por difusion.

Ademas, puesto que el area de abertura de la matriz 21 del dispositivo de extrusién 20 es menor que el area de
seccion transversal del lingote 1A, cuando el lingote 1A se pasa a través de la matriz 21, se comprime todo
alrededor de su circunferencia para deformarse plasticamente. Después de salir de la matriz 21, una superficie de
union entre las piezas en bruto 30A y 11A forman “una interfaz (porcién unida por difusion) entre una superficie
periférica exterior de un material incrustado 30 y una superficie periférica interior de una seccién en forma de banda
de la placa 11”.

La pieza moldeada 1B asi obtenida se corta a un intervalo predeterminado en una direccién de extrusion. El intervalo
de corte de la pieza moldeada 1B corresponde a un tamafio de un lado corto (ancho) de un rectangulo de la seccién
en forma de banda de la placa 11 en vista en planta.

Después de ser cortada, una parte de la pieza en bruto del electrodo negativo en forma de barra 11A cerca de un
extremo longitudinal se somete a corte (fresado) para formar un rebaje 32 (un rebaje de una profundidad que
permite que una superficie superior de un material incrustado 30 sea expuesta), y una parte cerca del otro extremo
longitudinal se somete a taladrado para formar un orificio de conexién 13, con lo que se forma una seccion en forma
de banda de la placa 11.

Ademas, se prepara una pieza en bruto del electrodo positivo 10A formada como una barra redonda y formada del
mismo metal (aluminio o de una aleacién de aluminio) que la pieza en bruto (pieza en bruto metal) que el del
portador del electrodo positivo 5 y el terminal de salida positivo de la celda de bateria 2, y la pieza en bruto del
electrodo positivo 10A (es decir, un elemento para ser una seccion en forma de barra 10) esta conectada con el
material incrustado 30 expuesto en el rebaje 32 de la seccion en forma de banda de la placa 11 mediante soldadura.
De esta manera, se ha completado un elemento de conexiéon conductor de la electricidad 1. El pulido de la superficie
o el tratamiento de la superficie se pueden llevar a cabo segun sea necesario.

En el elemento de conexién conductor de la electricidad 1 de la primera realizacion, la seccién en forma de barra 10
y la seccion en forma de banda de la placa 11 estan unidas por difusién con el material incrustado 30 combinado
eléctricamente con la seccién en forma de barra 10 dispuesta entre ellos. Es decir, en el elemento de conexién
conductor de la electricidad 1 de la primera forma de realizacion, el area de union (superficie de contacto) de la parte
unida por difusion se incrementa por la presencia del material incrustado 30, en comparacién con el elemento de
conexion conductor de electricidad 1 de la primera realizacién donde la seccion en forma de barra 10 y la seccién en
forma de banda de la placa 11 son directamente unidas por difusion.

Por esta razén, el elemento de conexién conductor de la electricidad 1 de la primera forma de realizacién es mas
adecuado para la conduccién de corriente grande que el elemento de conexion conductor de la electricidad 1 del
primer ejemplo de referencia.

En el elemento de conexion conductor de electricidad 1 de la primera realizacién, otras estructuras, efectos
operativos, y usos son sustancialmente idénticos a los adoptados en el primer ejemplo de referencia y las
descripciones detalladas de los mismos se omiten aqui.

[Segunda realizacion]

Las figuras 10 y 11 ilustran un elemento de conexion conductor de la electricidad 1 de acuerdo con una segunda
realizacién de la presente invencion.

El elemento de conexiéon conductor de la electricidad 1 de la segunda forma de realizacion es sustancialmente
similar a la primera realizacion (ver figura 8), y un material incrustado 30 esta incrustado en una parte central en la
direccion del espesor de placa de una seccion en forma de banda de la placa 11, como se ilustra en la figura 10.
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La mayor diferencia del elemento de conexion conductor de la electricidad 1 de la segunda realizacion de la primera
forma de realizacion es que el material incrustado 30 esta incrustado en la direccion longitudinal general de toda la
seccion en forma de banda de la placa 11. Es decir, el material incrustado 30 llega a la vez a una parte donde una
seccion en forma de barra 10 esta conectada a la seccion en forma de banda de la placa 11 y una posicion donde se
forma un orificio de conexion 13.

La segunda forma de realizacion es idéntica a la primera realizacion en que el material incrustado 30 esta formado
del mismo metal (aluminio o de una aleacién de aluminio) que el de la seccién en forma de barra 10 y en que un
rebaje 32 esta previsto en la seccién en forma de banda de la placa 11 y la seccidon en forma de barra 10 esta
conectada al material incrustado 30 que forma un fondo de la cavidad 32 por soldadura.

Ademas, como se ilustra en la figura 10, el elemento de conexion conductor de electricidad 1 de la segunda
realizacion se produce de una manera similar a la adoptada en la primera realizacién, excepto que una pieza en
bruto del electrodo positivo 30A (pieza en bruto de metal) para formar el material incrustado 30 se prepara en una
forma de barra redonda y una pieza en bruto del electrodo negativo 11A se enrolla alrededor de la pieza en bruto del
electrodo positivo 30A para formar un lingote 1A (pieza en bruto compuesto) que tiene la forma de una barra
redonda de espesor completo formado por dos circulos concéntricos.

En el elemento de conexion conductor de la electricidad 1 de la segunda forma de realizacion, ya que el tamafio del
material de incrustado 30 es mayor que en el elemento de conexion conductor de la electricidad 1 de la primera
forma de realizacion, el area de union (superficie de contacto) de una porcion unida por difusion se incrementa. Por
lo tanto, el elemento de conexidon conductor de la electricidad 1 de la segunda forma de realizacion es mas
adecuado para la conduccioén de la corriente grande.

El material de incrustado 30 esta expuesto en una superficie periférica interior del orificio de conexién 13 previsto en
la seccion en forma de banda de la placa 11. Cuando un negativo 6 de una célula de la bateria 2 se inserta en el
orificio de conexion 13, que se pone en contacto con el material incrustado 30. Sin embargo, el terminal negativo 6
insertado en el orificio de conexion 13 esta también en contacto de forma fiable con la seccidn en forma de banda de
la placa 11 que sujeta el material incrustado 30 desde ambos lados frontal y posterior. Por esta razén, se garantiza
la continuidad entre la seccion en forma de banda de la placa 11 y el terminal negativo 6 que se forman del mismo
metal y tienen una baja resistencia eléctrica, y no hay ningun problema.

Otras estructuras, efectos de operacion, y usos del elemento de conexion conductor de la electricidad 1 de la
segunda realizacién son sustancialmente idénticos a los adoptados en la primera realizacion, y las descripciones
detalladas de la misma se omiten aqui.

[Segundo Ejemplo de Referencia]

Las figuras 12(A) a 12(C) ilustran un elemento de conexién conductor de la electricidad 1 de acuerdo con un
segundo ejemplo de referencia.

El elemento de conexiéon conductor de la electricidad 1 del segundo ejemplo de referencia es sustancialmente
idéntico al elemento de conexion conductor de la electricidad 1 del primer ejemplo de referencia (ver figura 4) en la
apariencia (una seccion en forma de banda de la placa 11 tiene la forma de una placa completamente plana, pero no
tiene una porcioén elevada 12 que rodea a la raiz de una seccién en forma de barra 10).

El elemento de conexion conductor de la electricidad 1 del segundo ejemplo de referencia se caracteriza por un
método de produccion del mismo.

Es decir, para producir el elemento de conexién conductor de la electricidad 1, primero, se preparan una pieza en
bruto del electrodo negativo 11A (pieza en bruto de metal) para formar una seccién en forma de banda de la placa
11 y una pieza en bruto del electrodo positivo 10A (en pieza en bruto de metal) para formar una seccioén en forma de
barra 10, como se ilustra en la figura 12(A).

La pieza en bruto del electrodo negativo 11A se forma del mismo metal (cobre o aleacién de cobre) que el de un
portador del electrodo negativo, un terminal de salida negativo, y un terminal negativo 6 de una célula de la bateria 2
(ver figura 1) y se forma en una forma exterior como la seccion en forma de banda de la placa 11 (una placa
rectangular que tiene cuatro esquinas biseladas redondeadas).

Un orificio de fijacion 45 al que la pieza en bruto del electrodo positivo 10A se va a conectar se proporciona en una
porcidn cerca de un extremo longitudinal de la pieza en bruto del electrodo negativo 11A, y un orificio de conexion 13
se proporciona en una porcion cerca del otro extremo longitudinal. El area de abertura del orificio de fijacion 45 es
menor que el area de seccion transversal de la seccion en forma de barra 10 (pieza en bruto del electrodo positivo
10A).
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La pieza en bruto del electrodo positivo 10A esta formada del mismo metal (aluminio o de una aleacién de aluminio)
que el de un portador del electrodo positivo 5 y un terminal de salida positivo de la celda de bateria 2 (ver figura 1), y
tiene la forma de una forma externa (forma de barra redonda) como la seccién en forma de barra 10.

Entonces, como se ilustra en la figura 12(B), la pieza en bruto del electrodo positivo 10A se ajusta a presion en el
orificio de fijacion 45 de la pieza en bruto del electrodo negativo 11A. El ajuste a presion se lleva a cabo de manera
que la pieza en bruto del electrodo positivo 10A se mantiene sobresaliendo de la pieza en bruto del electrodo
negativo 11A. Preferentemente, la pieza en bruto del electrodo positivo 10A en esta ajustado por prensado desde un
lado del orificio de fijacion 45 para sobresalir al otro lado del orificio de fijacion 45 (de manera que la pieza en bruto
del electrodo positivo 10A pasa temporalmente a través del orificio de fijacion 45 en casi la totalidad de la longitud).

De esta manera, como se ilustra en la figura 12(C), la pieza en bruto del electrodo positivo 10A que se mantiene
sobresaliendo del orificio de fijacion 45 forma una seccidon en forma de barra 10, y un elemento de conexiéon
conductor de la electricidad 1 se puede completar. El pulido de la superficie o el tratamiento de la superficie se
pueden llevar a cabo segun sea necesario.

Mediante el ajuste a presion anteriormente descrito, la pieza en bruto de electrodo negativo 11A y la pieza en bruto
del electrodo positivo 10A se deforman plasticamente en la direccion radial y en la direccion de ajuste a presion
entre una superficie periférica interior del orificio de fijacion 45 y una superficie periférica exterior de la seccion en
forma de barra 10. Como resultado, una interfaz entre la superficie periférica interior del orificio de fijacion 45 y la
superficie periférica exterior de la seccion en forma de barra 10 forma una parte “unido por difusion.”

En el elemento de conexién conductor de la electricidad 1 asi producido, la seccién en forma de barra 10 formada
por el mismo metal que el del portador del electrodo positivo 5 de la celda de bateria 2 y la seccién en forma de
banda de la placa 11 formada del mismo metal que el electrodo negativo 6 de la célula de la bateria 2 se integran a
través de la union por difusion. Por lo tanto, la corrosion electrolitica no se produce y la resistencia eléctrica se
puede reducir en cualquier parte del elemento de conexién conductor de electricidad 1. Por otra parte, la resistencia
mecanica es alta.

Otras estructuras, efectos de operacion, y usos del elemento de conexién conductor de la electricidad 1 del segundo
ejemplo de referencia son sustancialmente idénticos a los adoptados en el primer ejemplo de referencia, y las
descripciones detalladas del mismo se omiten aqui.

[Tercer Ejemplo de Referencial

Las figuras 13(A) a 13(C) ilustran un elemento de conexion conductor de la electricidad 1 de acuerdo con un tercer
ejemplo de referencia.

El elemento de conexion conductor de la electricidad 1 del tercer ejemplo de referencia es sustancialmente idéntico
al elemento de conexién conductor de la electricidad 1 de la primera realizacion (ver figura 8) en la apariencia, y un
material incrustado 30 esta incrustado en una porcién central de una seccién en forma de banda de la placa 11 en
una direccion del espesor de placa que se alinea con una porcion a la que se conectara una seccion en forma de
barra 10. El material incrustado 30 se proporciona para no llegar a una posicién donde un orificio de conexion 13 se
ha de formar (la seccion en forma de banda de la placa 11 no tiene un rebaje 32 que rodea a la raiz de la seccion en
forma de barra 10).

Cuando se produce el elemento de conexion conductor de la electricidad 1 del tercer ejemplo de referencia, de
manera similar al método de produccién del elemento de conexiéon conductor de electricidad 1 de la primera
realizacion (ver figura 9), un lingote (pieza en bruto compuesta) 1A en forma de una barra redonda gruesa donde se
proporciona una pieza en bruto del electrodo positivo 30A de forma excéntrica se obtiene enrollando una pieza en
bruto del electrodo negativo 11A alrededor de la pieza en bruto del electrodo positivo 30A, el lingote 1A se somete a
extrusion o estirado con un dispositivo de extrusién 20 capaz de extrusion bajo una presion hidrostatica ultra alta, y
se forma una pieza moldeada 1B por la cual la pieza en bruto del electrodo positivo 30A y la pieza en bruto del
electrodo negativo 11A se integran mediante union por difusion.

La pieza moldeada 1B asi obtenida se corta a una dimensién de un lado corto de un rectangulo de la seccion en
forma de banda de la placa 11 en vista en planta.

Después del corte, un orificio de fijacion 45 al que la pieza en bruto del electrodo positivo 10A se va a conectar esta
formado en una porcion de la pieza en bruto del electrodo negativo en forma de banda de la placa 11A cerca de un
extremo longitudinal, y un orificio de conexion 13 esta formado en una porcién cerca del otro extremo longitudinal. El
area de abertura del orificio de fijacion 45 se ajusta para que sea menor que el area en seccion transversal de una
seccion en forma de barra 10 (pieza en bruto del electrodo positivo 10A).

Después de eso, sustancialmente de manera similar al método de produccién para el elemento de conexion
conductor de la electricidad 1 del segundo ejemplo de referencia (ver figuras 12(B) y 12C)), la pieza en bruto del
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electrodo positivo 10A se ajusta a presion en el orificio de fijacion 45 de la pieza en bruto del electrodo negativo 11A
asi como para mantenerlo sobresaliendo de la pieza en bruto de electrodo negativo 11A, como se ilustra en la figura
13(B).

De esta manera, como se ilustra en la figura 13(C), una seccion en forma de barra 10 esta formada por la pieza en
bruto del electrodo positivo 10A que se mantiene sobresaliendo del orificio de fijacion 45, y un elemento de conexion
conductor de la electricidad 1 puede ser completado. El pulido de la superficie o el tratamiento de la superficie se
pueden llevar a cabo segun sea necesario.

Como resultado del ajuste por presion descrito anteriormente, una interfaz de unién entre una superficie periférica
interior del orificio de fijacion 45 y una superficie periférica exterior de la seccidon en forma de barra 10 forma “una
parte unida por difusion”, de manera similar al segundo ejemplo de referencia.

Otras estructuras, efectos de operacion, y usos del elemento de conexiéon conductor de la electricidad 1 del tercer
ejemplo de referencia son sustancialmente idénticos a los adoptados en la primera realizacion, y las descripciones
detalladas de la misma se omiten aqui.

De acuerdo con este método de produccion, como se ilustra en la figura 14, un elemento de conexion conductor de
la electricidad 1 donde un material incrustado 30 esta incrustado en casi toda la seccion en forma de banda de la
placa 11 también se puede producir, de manera similar al elemento de conexién conductor de la electricidad 1 de la
segunda realizacion (véase la figura 10).

En el elemento de conexidon conductor de la electricidad 1 de las figuras 13 y 14, la seccion en forma de barra 10
esta en contacto con la seccién en forma de banda de la placa 11. Puesto que la seccién en forma de barra 10 esta
también en contacto de forma fiable con el material incrustado 30 del mismo metal, la continuidad eléctrica se puede
asegurar de forma fiable.

Por ejemplo, mientras que el elemento de conexidon conductor de la electricidad 1 utilizado como terminal de salida
positivo se ilustra en las realizaciones y ejemplos anteriores, puede ser adoptado como el terminal de salida
negativo. En este caso, preferentemente, la seccion en forma de barra 10 esta formada del mismo metal (cobre o
una aleacion de cobre), que para el portador del electrodo negativo de la célula de la bateria 2, y la seccion en forma
de banda de la placa 11 esta formada del mismo metal (aluminio o de una aleacion de aluminio) que el del portador
del electrodo positivo 5 de la célula de la bateria 2. Huelga decir que, cuando se adopta el material incrustado 30, se
forma del mismo metal (cobre o una aleacién de cobre) que para el portador del electrodo negativo de la célula de la
bateria 2, de manera similar a la seccién en forma de barra 10.

Mientras que el elemento de conexion conductor de la electricidad 1 de la presente invencion es muy adecuado para
la conexién de una bateria de iones de litio montada en un automovil, que puede ser utilizada para la conexion de
una bateria de iones de litio (bateria) en otro uso sin ningun problema.

El orificio de conexion 13 no siempre necesita ser formado en la seccién en forma de banda de la placa 11. Por
ejemplo, una seccion de barra que se proyecta para ser conectada al terminal de salida de una polaridad diferente
de la del terminal de salida conectado a la seccion en forma de barra 10 se puede proporcionar de forma integral en
una sola pieza con la seccion en forma de banda de la placa 11.

La forma plana del elemento de conexion conductor de la electricidad 1, es decir, la forma plana de la seccién en
forma de banda de la placa 11 no se limita a la forma rectangular. Como se ilustra en las figuras 15(A) a 15(C),
diferentes formas, tales como una forma de cuchara, una forma de paleta, y una forma de calabaza, se pueden
adoptar.

Aplicabilidad Industrial

Segun la presente invencion, es posible realizar un elemento de conexion conductor de la electricidad de alto
rendimiento y de alta fiabilidad que es adecuado para una bateria que incluye un terminal de salida positivo y un
terminal de salida negativo formados de diferentes metales, que puede suprimir la resistencia eléctrica mientras que
previene de la corrosion electrolitica, y que es excelente en resistencia mecanica.

Si bien este elemento de conexién conductor de la electricidad puede ser utilizado solo para varias baterias, es
posible producir una bateria donde el elemento de conexion conductor de la electricidad de la presente invencion se
monte como un electrodo de antemano y para ofrecer la bateria incluyendo el elemento de conexion conductor de la
electricidad a un mercado.

Lista de signos de referencia

1: elemento de conexion conductor de la electricidad

1A: lingote
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1B: parte moldeada

2: bateria

4: bateria ensamblada

5: portador del electrodo positivo

6: terminal negativo

10: seccion en forma de barra

10A: pieza en bruto del electrodo positivo
11: seccion de banda en forma de placa
11A: pieza en bruto del electrodo negativo
12: porcién elevada

13: orificio de conexion

15: porcion de conexion interna

16: tuerca

20: dispositivo de extrusion

21: matriz

30: material incrustado

30A: pieza en bruto del electrodo positivo
32: rebaje

33: porcién elevada

45: orificio de fijacion

13
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REIVINDICACIONES

1. Un elemento de conexion conductor de la electricidad (1) para la salida de potencia que se utiliza para una bateria
(2) que incluye un par de terminales de salida formados de diferentes metales, el conductor de la electricidad
elemento de conexion (1) que comprende:

una seccion de electrodo (10) que puede conectarse a uno de los terminales de salida y formada del mismo
metal que el de uno de los terminales de salida, y una seccion de barra de bus (11) conectada a la seccion de
electrodo (10) y formada de mismo metal que el otro terminal de salida,

donde la seccion de electrodo (10) y la seccion de barra de bus (11) estan integrados entre si a través de unién
por difusion,

caracterizado por que:

la seccion de electrodo (10) es una seccién de columnas en forma de barra,

la seccion de barra de bus (11) es una seccion en forma de banda de la placa conectada a un extremo de la
seccion en forma de barra y que se extiende en una direccion lejos de un centro axial de la seccion en forma de
barra,

donde la seccién en forma de barra sobresale de la seccién en forma de banda de la placa,

donde un material incrustado (30) formado del mismo metal que el de la seccién en forma de barra esta
incrustado en una parte central de la secciéon en forma de banda de la placa en una direccién del espesor de
placa,

donde la seccion en forma de banda de la placa tiene un rebaje (32) que rodea a la seccion en forma de barra de
manera que una cara superior del material incrustado (30) esta expuesta en una parte inferior de la cavidad (32);
donde la seccion en forma de barra esta conectada al material incrustado (30), y

donde una superficie periférica exterior del material incrustado (30) y una superficie periférica interior de la
seccién en forma de banda de placa estan unidas por difusion.

2. El elemento de conexiéon conductor de la electricidad segun la reivindicacion 1,

donde una de la seccion en forma de barra y la seccién en forma de banda de la placa esta formada de aluminio o
de una aleacioén de aluminio, y

donde la otra de la seccién en forma de barra y la seccién en forma de banda de la placa esta formada de cobre o
de una aleacion de cobre.

3. Un método de produccion para el elemento de conexidon conductor de la electricidad segun la reivindicacion 1,
comprendiendo el método de produccion:

la preparacion de una pieza en bruto compuesta (1A) que incluye una pieza en bruto de metal (30A) que forma el
material incrustado (30) y que esta formada del mismo material que la seccion en forma de barra y un metal
pieza en bruto (11A) que rodea la pieza en bruto de metal (30A) para el material incrustado y forma la seccién en
forma de banda en forma de placa;

la carga de la pieza en bruto compuesta (1A) en un dispositivo de extrusion (20) y la puesta en marcha el
dispositivo de extrusion (20) en un entorno de presion isotrépica a presion ultra alta de hasta 1000 MPa, donde
una matriz (21) del dispositivo de extrusion (20) es menor que el area en seccion transversal de la pieza en bruto
compuesta (1A), de modo que cuando la pieza en bruto compuesta (1A) se hace pasar a través de la matriz (21),
la pieza en bruto compuesta (1A) se comprime para deformarse plasticamente, donde se obtiene una pieza
moldeada (1B);

el corte de la pieza moldeada (1B) en un intervalo predeterminado de acuerdo con la anchura de la seccion en
forma de banda de la placa;

el corte de la seccién en forma de banda de la placa para formar un rebaje (32), de modo que una parte del
material incrustado (30) esta expuesta al exterior; y

la soldadura de la seccion en forma de barra a la parte expuesta del material incrustado (30).

4. Una bateria que comprende el elemento de conexion conductor de la electricidad segun la reivindicacion 1 o 2.
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