
ES
 2

 5
93

 0
33

 T
3

11 2 593 033

OFICINA ESPAÑOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPAÑA

19

Número de publicación:

51 Int. CI.:

F04D 29/42 (2006.01)

F04D 29/16 (2006.01)

F04D 29/62 (2006.01)

12 TRADUCCIÓN DE PATENTE EUROPEA T3

86 Fecha de presentación y número de la solicitud internacional: 11.11.2004 PCT/GB2004/004751

87 Fecha y número de publicación internacional: 09.06.2005 WO05052378

96 Fecha de presentación y número de la solicitud europea: 11.11.2004 E 04798474 (5)
97 Fecha y número de publicación de la concesión europea: 31.08.2016 EP 1687541

Inserto de bomba y montaje Título:54

30 Prioridad:

14.11.2003 GB 0326534

45 Fecha de publicación y mención en BOPI de la
traducción de la patente:
05.12.2016

73 Titular/es:

WEIR MINERALS EUROPE LIMITED (100.0%)
HALIFAX ROAD TODMORDEN
LANCASHIRE OL14 5RT, GB

72 Inventor/es:

CLARENCE, NIGEL PAUL;
COLLINGS, RICHARD J. y
WELLS, IAN HOWARD

74 Agente/Representante:

VALLEJO LÓPEZ, Juan Pedro

Aviso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicación en el Boletín Europeo de Patentes, de
la mención de concesión de la patente europea, cualquier persona podrá oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposición deberá formularse por escrito y estar motivada; sólo se
considerará como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposición (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesión de Patentes Europeas).



2 

DESCRIPCIÓN 

 
Inserto de bomba y montaje 
 
Campo de la invención 5 

 
La presente invención se refiere a un inserto para una bomba y, en particular, pero no exclusivamente, a un inserto 
que define una porción de una voluta de una bomba centrífuga. La presente invención también se refiere a un 
método de sujeción de un inserto dentro de una bomba. 
 10 
Antecedentes de la invención 

 
Las bombas se utilizan en numerosas aplicaciones para la transferencia de un fluido desde una ubicación a otra. 
Distintas categorías de bombas están disponibles, tales como de desplazamiento centrífugo, rotodinámico y positivo, 
y la elección del tipo de bomba para una aplicación particular depende de una serie de factores, tales como las 15 
velocidades de flujo de servicio y los requisitos de presión, por ejemplo. Sin embargo, mucha consideración se da, 
además, a la idoneidad o a la compatibilidad de la bomba con las propiedades mecánicas y químicas del fluido a 
bombear. Por ejemplo, el fluido puede ser una suspensión abrasiva de material particulado no soluble, al que se 
hace referencia generalmente como suspensión. Bombas especiales, conocidas como bombas de suspensión están 
disponibles para ser utilizadas con este tipo de material en suspensión. 20 
 
Una forma particular de la bomba de suspensión es una bomba de la mezcla centrífuga que incluye una carcasa que 
tiene una rama de aspiración y una rama de suministro, y un árbol que se extiende en la carcasa y que está 
acoplado a un impulsor en un extremo, en el que el impulsor está situado dentro de una voluta de la bomba y/o 
carcasa de la bomba. En uso, una suspensión se introduce en la carcasa de la bomba a través de la rama de 25 
aspiración y a través de un ojal del impulsor giratorio. La energía se imparte a la suspensión, ya que es impulsada 
en una dirección radial a través del impulsor, con la suspensión descargándose de la carcasa de la bomba a través 
de la rama de suministro. 
 
En algunas bombas de suspensión centrífugas, tal como en algunas bombas alineadas, por ejemplo, un buje de 30 
garganta puede proporcionarse entre la rama de aspiración y el impulsor de la bomba para proporcionar una 
trayectoria de flujo para un fluido de la bomba, y para definir una porción de una voluta de la bomba. Este buje de 
garganta se fija convencionalmente en posición durante el montaje, que puede requerir la utilización de adaptadores 
de sujeción adicionales o similares. 
 35 
El árbol se extiende en la carcasa a través de un conjunto de cierre de carcasa de la bomba, que incluye 
generalmente un inserto de placa anular montado circunferencialmente alrededor del árbol, en el que el inserto de 
placa anular define una porción de la voluta de la bomba, con la porción restante de la voluta estando definida por la 
carcasa o un revestimiento de la carcasa o similar. Convencionalmente, el inserto de placa anular está directamente 
y mecánicamente fijado a la carcasa de la bomba por medio de una serie de pernos, un extremo de los cuales está 40 
fijado a la placa anular y el otro extremo se extiende a través de unas aberturas en la carcasa para ser atornillarse a 
la misma. La presencia de estos pernos aumenta la dificultad y el tiempo requerido para montar y desmontar una 
bomba debido a la necesidad de la correcta alineación de los pernos con las aberturas de la carcasa y la necesidad 
de herramientas para atornillar los pernos a la carcasa. Además, los pernos requieren que la placa de inserto anular 
tenga un orificio roscado para recibir los extremos de los pernos, y del mismo modo puede requerir que los puntos 45 
específicos de anclaje de los pernos a la placa de inserto anular sean de un material de inserto suave que permita el 
mecanizado. El material del inserto se funde convencionalmente o moldea en un material resistente al desgaste, que 
puede ser de metal o caucho. Además, los pernos pueden estar expuestos al fluido de la bomba, o al entorno 
circundante, lo que resulta en corrosión que puede afectar a la integridad de los pernos y puede hacer que los 
pernos se sujeten junto con la carcasa de la bomba, lo que hace difícil el desmontaje y consume tiempo. 50 
 
En las bombas convencionales, una disposición de cierre hermético se proporciona en combinación con el conjunto 
de cierre para evitar, o al menos minimizar, la fuga de fluido entre el árbol y el conjunto de cierre de la carcasa 
convencionalmente conocido como un cierre del árbol. Varios tipos de disposición de sellado están disponibles para 
su uso con bombas de suspensión centrífugas, tal como una junta centrífuga, un prensaestopas o una junta 55 
mecánica, que se describen brevemente a continuación. 
 
Una junta de centrífuga convencional incorpora un expulsor que gira al unísono con el impulsor en una cámara 
separada de la voluta mediante el inserto de placa anular. La cámara está definida entre el inserto de placa anular y 
una placa del expulsor fijada o sujeta entre la carcasa y el inserto de placa anular. En uso, el expulsor actúa como 60 
una turbina para reducir la presión de la suspensión que intenta escapar alrededor de la parte posterior del impulsor. 
 
Un prensaestopas incluye una caja de relleno situada alrededor del árbol y fijada o sujeta entre el inserto de placa 
anular y la carcasa. Una serie de anillos de relleno blandos están situados entre el árbol y la caja de relleno para 
inhibir la transferencia de fluidos entre los mismos. 65 
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Una junta mecánica consiste en una cara estacionaria y una cara giratoria presionadas juntas bajo presión mecánica 
e hidráulica para evitar fugas. La junta mecánica se mantiene en posición alrededor del árbol mediante un soporte 
de sellado, que es a su vez se fija o sujeta entre el inserto de placa anular y la carcasa. Una descripción más 
detallada de la forma y la operación de los diversos medios de sellado se proporcionará más adelante. 
 5 
En cada tipo de junta descrito brevemente anteriormente, se imponen limitaciones en el tamaño de la disposición 
que se puede utilizar debido a la presencia de los pernos utilizados para fijar el inserto de placa anular a la carcasa 
y, por lo tanto, para sujetar o fijar el respectivo componente de sellado entre el inserto de placa y la carcasa. Este es 
particularmente el caso en las juntas de tipo centrífugo, en el que la presencia de los pernos hace que sea difícil 
mantener un diámetro efectivo del expulsor en relación con el diámetro del impulsor para proporcionar una 10 
capacidad de sellado suficiente. 
 
El documento US 5.427.498 divulga una bomba centrífuga con un impulsor de cara abierta y un sistema de 
equilibrado axial activo para reducir las pérdidas por fugas de fluido y, por lo tanto, mejorar la eficiencia volumétrica. 
Diversas realizaciones se describen con cubiertas deformables, desplazables orietadas hacia las palas del impulsor. 15 
 
Uno de objetivos de la presente invención es obviar, o al menos mitigar, los mencionados anteriormente y otros 
problemas con la técnica anterior. 
 
Sumario de la Invención 20 

 
De acuerdo con un primer aspecto de la presente invención, se proporciona un inserto de bomba que tiene una 
superficie interior que, en uso, define una porción de una voluta de la bomba, en la que dicho inserto de bomba está 
adaptado para acoplarse mediante un movimiento de rotación relativo con una carcasa de la bomba mediante una 
disposición de acoplamiento con perfil de encaje recíproco. 25 
 
Según la invención, una porción del inserto de bomba está adaptada para fijar un elemento de cierre de la carcasa 
de la bomba entre el inserto de bomba y la carcasa de la bomba. 
 
Según la invención, en uso, el inserto de bomba está adaptado para encajar con un elemento de cierre de la carcasa 30 
de la bomba o placa que se puede situar sobre el árbol de la bomba entre el inserto de bomba y la carcasa de la 
bomba. Ventajosamente, el elemento de cierre puede colocarse directamente entre el inserto de bomba y la carcasa 
de la bomba. Alternativamente, el elemento de cierre puede colocarse entre el inserto de bomba y una placa de 
adaptador de la carcasa de la bomba, en el que la placa de adaptador de la carcasa de la bomba está fijada a la 
carcasa de la bomba. Por lo tanto, el elemento de cierre puede estar indirectamente situado entre el inserto de 35 
bomba y la carcasa de la bomba. 
 
Ventajosamente, el elemento de cierre de la carcasa de la bomba puede definir una porción de una disposición de 
sellado de la bomba. En una realización, el elemento de cierre de la bomba puede definir una porción de una 
disposición de cierre del árbol de la bomba. Por ejemplo, la placa de cierre puede definir una placa expulsora, una 40 
caja de relleno o, alternativamente, una placa para sujetar una junta del árbol de la bomba, tal como una junta 
mecánica, en posición. En una realización alternativa, el elemento de cierre de la bomba puede definir una porción 
de una disposición de sellado de la rama de aspiración de la bomba. 
 
El inserto de bomba puede estar adaptado para estar situado en una rama de aspiración adyacente de una carcasa 45 
de la bomba. En esta realización, el inserto de bomba proporciona preferiblemente una trayectoria de flujo entre la 
rama de aspiración de una carcasa de la bomba y un impulsor de la bomba. En esta realización, el inserto de bomba 
convencional se puede denominar un buje de garganta. 
 
El inserto de bomba puede estar adaptado para acoplarse directamente con la carcasa mediante la disposición de 50 
acoplamiento con perfil de encaje recíproco. Alternativamente, el inserto de bomba puede estar adaptado para 
acoplarse con una placa de adaptador de carcasa mediante la disposición de acoplamiento con perfil de encaje 
recíproco, con la placa de adaptador de carcasa fijada a la carcasa. Por lo tanto, el inserto de bomba puede estar 
adaptado para acoplarse indirectamente con la carcasa por la disposición de acoplamiento con perfil de encaje 
recíproco. La placa de adaptador de carcasa puede fijarse a la carcasa usando una disposición de perno y taco, un 55 
dispositivo de sujeción, o de otra manera. 
 
En una realización de la presente invención, el inserto de bomba puede quedar fijado firmemente con la carcasa de 
la bomba mediante la disposición de acoplamiento con perfil de encaje recíproco. Preferiblemente, el inserto de 
bomba, alternativamente, está adaptado para acoplarse o fijarse con la carcasa de la bomba mediante la disposición 60 
de acoplamiento con perfil de encaje recíproco libremente, y el inserto de bomba está adaptado para sujetarse 
firmemente en posición dentro de la carcasa de la bomba cuando la bomba está totalmente montada. 
 
En una realización de la presente invención, la disposición de acoplamiento con perfil de encaje recíproco 
comprende al menos un elemento de acoplamiento conectado al inserto de bomba y al menos un elemento de 65 
acoplamiento conectado a la carcasa de la bomba, en el que los elementos de acoplamiento respectivos son 
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complementarios y están adaptados para encajarse para acoplar el inserto de bomba a la carcasa de la bomba. 
 
Los elementos de acoplamiento pueden ser dientes complementarios u otros elementos similares, tales como 
salientes, pasadores o pernos o similares o, alternativamente, un elemento de acoplamiento puede ser un diente u 
otro elemento similar, y el otro elemento de acoplamiento puede ser una ranura complementaria o canal o similar 5 
adaptado para recibir el diente u otro elemento similar. 
 
Preferiblemente, se proporcionan una pluralidad de elementos de acoplamiento y están conectados al inserto de 
bomba y a la carcasa de la bomba, respectivamente, en el que los elementos de acoplamiento del inserto de bomba 
pueden estar dispuestos circunferencialmente y separados entre sí, y los elementos de acoplamiento de la carcasa 10 
de la bomba pueden estar dispuestos circunferencialmente y separados para corresponder a los elementos de 
acoplamiento del inserto de bomba. 
 
Preferiblemente, los elementos de acoplamiento del inserto de bomba forman una parte integral entre sí. 
Alternativamente, los elementos de acoplamiento del inserto de bomba se pueden formar por separado y 15 
posteriormente conectarse o fijarse a la placa de inserto. 
 
En una realización de la presente invención, los elementos de acoplamiento de la carcasa de la bomba se pueden 
formar integralmente entre sí. En una realización alternativa, los elementos de acoplamiento de la carcasa de la 
bomba se pueden formar por separado y posteriormente conectarse o fijarse a la carcasa de la bomba. Por ejemplo, 20 
los elementos de acoplamiento de la carcasa de la bomba pueden estar formados integralmente con una placa de 
adaptador de la carcasa de la bomba con la placa de adaptador estando fijada a la carcasa de la bomba. De esta 
manera, y como se describe anteriormente, el inserto de bomba puede fijarse a la carcasa de la bomba 
indirectamente a través de la disposición de acoplamiento con perfil de encaje recíproco. Por lo tanto, se debe 
entender que los elementos de acoplamiento de la carcasa de la bomba pueden estar directa o indirectamente 25 
conectados a la carcasa de la bomba, y una referencia adicional a los elementos de acoplamiento de la carcasa de 
la bomba debe entenderse como tal. 
 
Ventajosamente, los elementos de acoplamiento del inserto de bomba y de la carcasa de la bomba pueden estar 
situados en y se extienden desde una superficie de soporte del elemento respectivo de la carcasa de la bomba y el 30 
inserto de bomba. Convenientemente, la superficie de soporte del elemento de la carcasa de la bomba puede estar 
formada integralmente con el mismo. Alternativamente, la superficie de soporte del elemento de la carcasa de la 
bomba puede estar formada por separado de la carcasa de la bomba, por ejemplo, la superficie de soporte del 
elemento de la carcasa de la bomba puede estar formada en una placa de adaptador de la carcasa de la bomba, 
cuya placa de adaptador puede estar fijada a la carcasa de la bomba. Preferiblemente, la superficie de soporte del 35 
elemento del inserto de bomba está formada integralmente con el mismo. Alternativamente, la superficie de soporte 
del elemento del inserto de bomba se puede formar por separado y posteriormente se fija al mismo. 
 
Preferiblemente, los elementos de acoplamiento de la carcasa de la bomba y el inserto de bomba se extienden 
desde su respectiva superficie de soporte del elemento en una dirección radial. Es decir, los elementos de 40 
acoplamiento de la carcasa de la bomba se pueden extender en una dirección radial con respecto a la carcasa de la 
bomba, y los elementos de acoplamiento del inserto de bomba puede extenderse en una dirección radial con 
respecto al inserto de bomba. Preferiblemente, los elementos de acoplamiento de la carcasa de la bomba y el 
inserto de bomba se extienden en direcciones radiales opuestas desde las respectivas superficies de soporte del 
elemento. En una realización, los elementos de acoplamiento de la carcasa de la bomba se pueden extender en una 45 
dirección radialmente hacia el interior, y los elementos de acoplamiento del inserto de bomba se pueden extender en 
una dirección radialmente hacia fuera. Alternativamente, los elementos de acoplamiento de la carcasa de la bomba 
se pueden extender en una dirección radialmente hacia el exterior, y los elementos de acoplamiento del inserto de 
bomba se pueden extender en una dirección radialmente hacia el interior. 
 50 
Preferiblemente, cada elemento de acoplamiento del inserto de bomba está adaptado para encajar de manera 
deslizante con un elemento de acoplamiento respectivo de la carcasa de la bomba. También preferiblemente, cada 
elemento de acoplamiento del inserto de bomba incluye una superficie de acoplamiento adaptada para encajar en 
una superficie de acoplamiento correspondiente de un elemento de acoplamiento respectivo de la carcasa de la 
bomba. Ventajosamente, cada superficie de encaje de cada elemento de acoplamiento de la carcasa de la bomba y 55 
el inserto de bomba define un perfil de cuña o de hélice o similar, de tal manera que cuando cada elemento de 
acoplamiento del inserto de bomba está encajado de manera deslizante con un elemento de acoplamiento 
respectivo de la carcasa de la bomba en una primera dirección, el inserto de bomba y la carcasa de la bomba se 
acerquen. Además, el perfil de cuña o de hélice o similar puede ayudar a evitar que los elementos de acoplamiento 
se suelten involuntariamente mediante el encaje deslizante de los elementos de acoplamiento respectivos 60 
demasiado lejos en la primera dirección. 
 
Preferiblemente, el inserto de bomba está acoplado con la carcasa de la bomba por desalineación en rotación de los 
elementos de acoplamiento del inserto de bomba y la carcasa de la bomba, que junta el inserto de bomba y la 
carcasa de la bomba, y la rotación del inserto de bomba con respecto a la carcasa de la bomba provoca el encaje 65 
deslizante de los elementos de acoplamiento de la carcasa de la bomba y el inserto de bomba, respectivamente. En 
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una realización alternativa, los elementos de acoplamiento del inserto de bomba pueden encajarse con los 
elementos de acoplamiento de una placa de adaptador de la carcasa de la bomba, cuya placa de adaptador 
posteriormente se fija a la carcasa de la bomba. Como una alternativa adicional, los elementos de acoplamiento de 
la carcasa de la bomba y el inserto de bomba pueden alinearse en rotación, según sea necesario, con el inserto de 
la carcasa de la bomba y la bomba unidos en la forma necesaria para encajar los elementos de acoplamiento. 5 
 
Preferiblemente, el inserto de bomba comprende una porción anular y una porción cilíndrica, en el que la porción 
cilíndrica se extiende sustancialmente perpendicular desde una superficie exterior de la porción anular. 
Ventajosamente, la porción cilíndrica define la superficie de soporte del elemento de acoplamiento del inserto de 
bomba. 10 
 
Convenientemente, el inserto de bomba puede estar adaptado para su uso en bombas recubiertas y no recubiertas. 
Una bomba recubierta incluye un inserto separado o revestimiento que, en combinación con el inserto de bomba 
cuando está colocado en posición, define la voluta de la bomba dentro de la cual está previsto colocar uno o más 
impulsores de la bomba. Por lo tanto, el inserto de bomba puede denominarse un revestimiento trasero. Las bombas 15 
recubiertas generalmente requieren que la carcasa se divida en dos secciones que están separadas para localizar el 
revestimiento dentro de la carcasa, con las secciones separadas de la carcasa atornilladas o fijadas de otro modo 
juntas. Una bomba sin revestimiento no incluye un revestimiento separado, con la voluta de la bomba que se define 
principalmente por una superficie interna de la carcasa en combinación con, por ejemplo, un inserto de bomba de la 
presente invención cuando está situada en su posición. Las bombas no recubiertas en general no tienen carcasas 20 
separadas, y el acceso al interior de la carcasa para localizar o recuperar los componentes de la bomba, tal como un 
impulsor o similar se consigue mediante la eliminación de un conjunto de cierre de la carcasa de la bomba. 
 
Convenientemente, la disposición de acoplamiento con perfil de encaje recíproco puede definirse como un accesorio 
de tipo bayoneta. 25 
 
Preferiblemente, la placa de inserto de bomba está adaptada para su uso con una bomba centrífuga, tal como una 
bomba de la suspensión centrífuga. 
 
De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invención, se proporciona un método de montaje de una porción 30 
de una bomba que incluye, al menos, una carcasa que tiene un elemento de acoplamiento, un inserto de bomba que 
tiene un elemento de acoplamiento complementario, y un árbol de la bomba, comprendiendo el método las etapas 
de: 
 

alinear el elemento de acoplamiento del inserto de bomba con el elemento de acoplamiento de la carcasa de la 35 
bomba; y 
causar el movimiento de rotación relativo del inserto de bomba y la carcasa para hacer que los elementos de 
acoplamiento complementarios encajen y emparejen el inserto de bomba con la carcasa. 

 
Según la invención, una superficie interior del inserto de bomba, en uso, está adaptada para definir una porción de 40 
una voluta de la bomba. 
 
Preferiblemente, una pluralidad de elementos de acoplamiento complementarios se proporciona en la carcasa y en 
el inserto de bomba. 
 45 
Los elementos de acoplamiento pueden ser dientes complementarios u otros elementos similares, tales como 
salientes, pasadores o pernos o similares o, alternativamente, un elemento de acoplamiento puede ser un diente u 
otro elemento similar, y el otro elemento de acoplamiento puede ser una ranura complementaria o canal adaptado 
para recibir el diente u otro elemento similar. 
 50 
En una realización preferida de la presente invención, el inserto de bomba está débilmente acoplado con la carcasa 
de la bomba mediante el encaje de los elementos de acoplamiento. 
 
En una realización de la presente invención, los elementos de acoplamiento de la carcasa forman parte integral de la 
misma, de tal manera que el inserto de bomba puede estar acoplado directamente con la carcasa. Alternativamente, 55 
los elementos de acoplamiento de la carcasa se pueden formar por separado y posteriormente fijarse a la misma, de 
tal manera que el inserto de bomba puede acoplarse indirectamente a la carcasa. Por ejemplo, los elementos de 
acoplamiento pueden estar formados en una placa de adaptador de carcasa de la bomba, cuya placa de adaptador 
puede fijarse a la carcasa. Por lo tanto, el método puede comprender las etapas de alineación de los elementos de 
acoplamiento del inserto de bomba con los de la placa de adaptador de la carcasa de la bomba y la rotación del 60 
inserto de bomba con respecto a la placa de adaptador para hacer que los elementos de acoplamiento se encajen, 
en en donde la placa de adaptador posteriormente se fija a la carcasa de la bomba. 
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Según la invención, el método comprende la etapa de localización de una placa de cierre de la carcasa de la bomba 
entre la carcasa de la bomba y el inserto de bomba antes de encajar los elementos de acoplamiento 
complementarios de la carcasa y la placa de inserto. La placa de cierre está situada entre la carcasa de la bomba y 
el inserto de bomba, o alternativamente entre una placa de adaptador de la carcasa de la bomba y el inserto de 
bomba antes de encajar los elementos de acoplamiento complementarios. Ventajosamente, la placa de cierre de la 5 
carcasa de la bomba proporciona el cierre a la carcasa y, además, puede definir una porción de una disposición de 
sellado del árbol de la bomba. 
 
Ventajosamente, la placa de cierre puede estar situada entre la carcasa y el inserto de bomba cuando se utiliza en 
una bomba recubierta que tiene una carcasa dividida. En esta realización, el método puede implicar las etapas de 10 
localización de una primera porción de una carcasa de la bomba sobre el árbol, la localización de una placa de cierre 
y un inserto de bomba sobre el árbol con la placa de cierre situada entre la inserto de bomba y la carcasa de la 
bomba, y el encaje de los elementos de acoplamiento complementarios para acoplar el inserto de bomba a la 
primera porción de la carcasa y fijar la placa de cierre entre el inserto de bomba y la carcasa. Preferiblemente, la 
placa de cierre está fijado de manera suelta entre el inserto de bomba y la carcasa. Ventajosamente, el método 15 
comprende además las etapas de localización de un revestimiento de la bomba dentro de la primera porción de la 
carcasa y contra el inserto de bomba, y fijar una segunda porción de la carcasa a la primera porción, de tal manera 
que el revestimiento es forzado contra el inserto de bomba, resultando en que los elementos de acoplamiento están 
al menos parcialmente sin encajar o separados y el inserto de bomba se sujeta entre el revestimiento y la placa de 
cierre, y estando sujeta la placa de cierre entre el inserto de bomba y la primera porción de la carcasa de la bomba. 20 
 
Convenientemente, la placa de cierre puede estar situada entre una placa de adaptador de la carcasa de la bomba y 
el inserto de bomba cuando se utiliza en una bomba sin revestimiento. En esta realización, el método implica 
preferiblemente las etapas de localización de la placa de adaptador sobre el árbol de la bomba, la localización de la 
placa de cierre y el inserto de bomba sobre el árbol de la bomba, con la placa de cierre situada entre la placa de 25 
adaptador y el inserto de bomba, y el encaje de los elementos de acoplamiento complementarios para acoplar el 
inserto de bomba a la placa de adaptador y fijar la placa de cierre entre el inserto de bomba y el adaptador. 
Ventajosamente, el método comprende además la etapa de fijar una carcasa de la bomba a la placa de adaptador 
de tal manera que la placa de cierre fuerza el inserto de bomba contra la carcasa dando como resultado que los 
elementos de acoplamiento se desencajan o se separan y el inserto de bomba está sujeto entre la carcasa y la placa 30 
de cierre, y la placa de cierre se sujeta entre el inserto de bomba y la placa de adaptador de la carcasa de la bomba. 
 
En una realización alternativa, el inserto de bomba puede acoplarse mediante los elementos de acoplamiento 
complementarios a una segunda porción de una carcasa de la bomba dividida antes de que la segunda porción de la 
carcasa de la bomba se fije a la primera porción de la carcasa. En esta realización, como las partes de la carcasa 35 
están fijadas juntas con un revestimiento fijado en su lugar, los elementos de acoplamiento complementarios son 
desencajados o son separados por el inserto de bomba que está sujeto entre el revestimiento de la bomba y la 
segunda porción de la carcasa. 
 
Ventajosamente, haciendo que los elementos de acoplamiento se desacoplen o separen, ya sea fijando las 40 
porciones de una carcasa de la bomba dividida juntas, o al fijar la placa de adaptador a la carcasa, la posibilidad de 
que los elementos de acoplamiento se sujeten o bloqueen juntos cuando la bomba está en uso se reduce al mínimo, 
permitiendo que los elementos de acoplamiento se separen más fácilmente durante el desmontaje de la bomba. 
 
De acuerdo con un tercer aspecto de la presente invención, se proporciona un conjunto de cierre de la bomba que 45 
comprende: 
 

un inserto de bomba situado alrededor de un árbol de la bomba y acoplado con una carcasa de la bomba 
mediante una disposición de acoplamiento con perfil de encaje recíproco, en el que una superficie interior del 
inserto de bomba define una porción de una voluta de la bomba; y 50 
un elemento de cierre de la carcasa de la bomba situado sobre el árbol de la bomba, en el que una porción del 
elemento de cierre de la carcasa de la bomba se fija contra una porción de una superficie exterior del inserto de 
bomba. 

 
De acuerdo con un cuarto aspecto de la presente invención, se proporciona una bomba que comprende un inserto 55 
de bomba que tiene una superficie interior que, en uso, define una porción de una voluta de la bomba, en la que 
dicho inserto de bomba está adaptado para acoplarse con una carcasa de la bomba mediante una disposición de 
acoplamiento con perfil de encaje recíproco. 
 
Breve descripción de los dibujos: 60 

 
Estos y otros aspectos de la presente invención se describirán ahora, a modo de ejemplo solamente, con referencia 
a los siguientes dibujos, en los que: 
 

Las figuras 1 y 2 son vistas en sección transversal de un conjunto de bomba conocido; 65 
Las figuras 3 y 4 son vistas en sección transversal de un conjunto de bomba de acuerdo con una realización de 
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la presente invención; 
Las figuras 5 y 6 son vistas en perspectiva de los componentes del conjunto de bomba de las figuras 3 y 4 de 
acuerdo con una realización de la presente invención; 
Las figuras 7 y 8 son representaciones de diversas etapas en el montaje de una bomba de acuerdo con la 
presente invención; y 5 
Las figuras 9 a 12 son vistas en sección transversal de conjuntos de bomba de acuerdo con realizaciones 
alternativas de la presente invención. 

 
Descripción detallada de los dibujos 

 10 
Se hace primero referencia a la figura 1, en la que se muestra una vista en sección transversal de un conjunto de 
bomba de suspensión centrífuga 10 conocida. El conjunto 10 incluye un árbol 12 montado de forma giratoria dentro 
de una carcasa de cojinete 14 que está fijada a una unidad de base de la bomba 15, en la que el árbol se extiende 
en una carcasa de la bomba 16 que también se fija a la unidad de base de la bomba 15. Un extremo 18 del árbol 12 
está adaptado para acoplarse a unos medios de accionamiento, tal como un motor (no mostrado), y un extremo 15 
opuesto 20 del árbol 12 está adaptado para acoplarse a un impulsor de la bomba 22. El impulsor de la bomba 22 
está situado dentro de una voluta de la bomba, que en el conjunto 10 de la figura 1 se define por un inserto de 
revestimiento 26, una placa de inserto de revestimiento 28 y un buje de garganta 25. En una disposición alternativa 
(no mostrada), la voluta se puede definir por una superficie interior de la carcasa y la placa de inserto de 
revestimiento. El buje de garganta 25 se sujeta en posición dentro de la carcasa 16 y proporciona una trayectoria de 20 
flujo entre una rama de aspiración 34 de la carcasa de la bomba 16 y un ojal 36 del impulsor 22. 
 
En el conjunto 10 de la figura 1, la carcasa 16 se divide en dos secciones 30, 32 que se montan y atornillan juntas. 
Esta disposición de carcasa dividida es típica de las bombas recubiertas. Sin embargo, en las bombas no 
recubiertas, es decir, bombas que no tienen un inserto de revestimiento separado, la carcasa normalmente no se 25 
divide. 
 
En uso, una suspensión se aspira en la rama de aspiración 34 y en el ojal 36 del impulsor 22. A medida que el 
impulsor 22 se hace girar mediante el árbol 12, la suspensión es conducida en una dirección radial a través del 
impulsor 22, con la suspensión que se descarga de la carcasa de la bomba 16 a través de una rama de suministro 30 
38. 
 
El conjunto de bomba 10 incluye una junta del árbol 40 que proporciona un cierre a la carcasa de la bomba 16 y un 
sellado de fluido entre la carcasa 16 y el árbol 12. Varias formas de juntas son conocidas en la técnica, tal como una 
junta centrífuga, tal como se muestra en la figura 1, un prensaestopas o una junta mecánica, o similares. 35 
 
Una vista ampliada de la junta del árbol 40, y de la placa de inserto de revestimiento 28 de la figura 1 se muestra en 
la figura 2. La placa de inserto de revestimiento 28 está fijada a la carcasa 16 mediante una pluralidad de pernos 42 
(solo se muestra uno) que están fijados directamente a la placa de inserto 28 y se extienden a través de unas 
aberturas 44 en la carcasa 16 y se fija a la misma mediante tuercas 46. Colocada y fijada entre la placa de inserto 28 40 
y la carcasa 16 hay una placa de cierre 48 de la carcasa de la bomba, que cuando se utiliza con una junta centrífuga 
se conoce generalmente como un anillo de expulsor. La junta centrífuga consiste en palas de expulsión 50 en la 
parte posterior del impulsor 22 y un expulsor 52 que gira al unísono con el impulsor 22 en una cámara separada 54 
definida por el anillo de expulsor 48 y la placa de inserto 28. El expulsor 52 está montado en el árbol 12 entre un 
manguito de árbol 56 y el impulsor 22, que está roscado en el árbol 12. En uso, el expulsor 52 actúa como una 45 
turbina para reducir la presión de la suspensión que intenta escapar alrededor de la parte posterior del impulsor 22. 
La junta centrífuga es una junta dinámica seca que solo opera mientras la bomba está girando, y no tiene ningún 
efecto de sellado cuando la bomba está parada. Por lo tanto, se proporciona una junta secundaria 58 entre la placa 
del expulsor 48 y el manguito del árbol 56 para mantener la suspensión de líquido dentro de la bomba cuando está 
parada. La junta secundaria 58 puede incluir un material de relleno 60. 50 
 
Como es evidente a partir de la figura 2, la presencia de los pernos 42 restringe el diámetro del expulsor 52 que 
puede utilizarse, que por lo tanto afecta a la eficiencia y a la capacidad de la junta centrífuga. Además, los pernos 42 
aumentan la dificultad y el tiempo requerido para montar y desmontar la bomba debido a la exigencia de la 
alineación correcta de los pernos 42 con unas aberturas 44 y la necesidad de utillaje para fijar los pernos 42 a la 55 
carcasa 16. Además, los pernos requieren que la placa de inserto 28 sea perforada y roscada para recibir los 
extremos de los pernos 42, y del mismo modo puede requerir que los puntos específicos de unión 62 se fundan en 
un material de inserto suave que permita el mecanizado de un material de otro modo difícil. En los revestimientos de 
caucho, los esqueletos de metal tienen que ser aprovechados para acomodar los pernos. Además, los pernos 42 
pueden estar expuestos al fluido de la bomba, lo que resulta en corrosión que puede afectar a la integridad de los 60 
pernos 42 y puede hacer que los pernos se sujeten junto con la carcasa de la bomba 16, lo que hace difícil el 
desmontaje y consume tiempo. 
 
Se hace ahora referencia a la figura 3, en la que se muestra una vista en sección transversal de una bomba 110 de 
acuerdo con una realización de un aspecto de la presente invención. El montaje general de la bomba 110 es similar 65 
a la bomba 10 de las figuras 1 y 2 y, como tal, componentes similares comparten los mismos números de referencia, 

ES 2 593 033 T3

 



8 

precedidos por un "1". El árbol 112 está montado dentro de una carcasa de cojinete 114 y se extiende en una 
carcasa de bomba 116, a través de una junta del eje 140, para encajar un impulsor de la bomba 122. En la 
realización mostrada, la carcasa 116 es completa o no dividida, y una voluta de bomba 124 se define por la carcasa 
116 y una placa de inserto de bomba 128. De acuerdo con la presente invención, la placa de inserto de bomba está 
acoplada con la carcasa de bomba 116, a través de una placa de adaptador de la carcasa de la bomba 164 por 5 
medio de una disposición de dientes de de encaje recíproco 166. 
 
Una vista ampliada del cierre y el conjunto de sellado 140, y la placa de inserto 128 de la bomba se muestra en la 
figura 4. Como se señaló anteriormente, la placa de inserto 128 se acopla a la carcasa 116 a través de una placa de 
adaptador 164 por medio de una disposición de dientes de de encaje recíproco 166. Como se muestra, la placa de 10 
adaptador 164 está fijada a la carcasa mediante pernos 168 (solo se muestra uno). Más específicamente, la placa 
de inserto 128 incluye una porción anular 170 y una porción cilíndrica 172 que se extiende perpendicularmente 
desde la porción anular 170, en el que la porción cilíndrica 172 soporta una pluralidad de dientes 174 (solo se 
muestra uno) distribuidos circunferencialmente alrededor de la superficie de la porción cilíndrica 172. La placa de 
adaptador 164 soporta un número igual de dientes complementarios 176 que se encajan de forma deslizante con los 15 
dientes 174 de la placa de inserto 128 para formar la disposición de los dientes de encaje recíproco 166 y, por lo 
tanto, emparejar la placa de inserto con la placa de adaptador 164, y en última instancia con la carcasa 116. 
 
Una placa de cierre, o en la realización mostrada, un anillo de expulsor 148, está situada y fijada entre la placa de 
adaptador 164 y la placa de inserto 128. El anillo de expulsor 148, en combinación con la placa de inserto 128 define 20 
una cámara 154 dentro de la cual está situado un expulsor 152. Es evidente a partir de la figura 4 que la eliminación 
de los pernos 42 (figura 2) mediante el uso de una disposición de dientes de de encaje recíproco 166 permite el uso 
de un diámetro mayor del expulsor 152 que, por lo tanto, proporciona una junta de fluido mejor y más eficiente. 
Además, la disposición de dientes de encaje recíproco 166 proporciona una junta de árbol 140 más compacta. 
 25 
Se hace ahora referencia a las figuras 5 y 6, en las que se muestran vistas en perspectiva de la placa de adaptador 
164 y la placa de inserto 128, respectivamente, de la figura 4. En la realización mostrada, las placas de inserto y de 
adaptador incluyen cada una tres dientes 174, 176 distribuidos circunferencialmente y separados. Los dientes 174 
de la placa de inserto 128 se extienden radialmente hacia fuera desde una respectiva superficie de soporte de los 
dientes 178, y los dientes 176 de la placa de adaptador 164 se extienden radialmente hacia el interior desde una 30 
respectiva superficie de soporte de los dientes 180. Cada diente 174, 176 de las placas de inserto y de adaptador 
128, 164 incluye una respectiva superficie de acoplamiento 182, 184 de cuña perfilada. En uso, la placa de inserto 
128 se acopla a la placa de adaptador 164 uniendo las placas con los dientes 174, 176 giratoriamente mal 
alineados, y después la rotación de una placa respecto a la otra provoca el acoplamiento deslizante de los perfiles 
de cuña 182, 184 de los dientes 174, 176. Como los dientes 174, 176 se acoplan de manera deslizante, los perfiles 35 
de cuña 182, 184 hacen que las placas 128, 164 se extraigan juntas y evitan sustancialmente el exceso de rotación 
relativa de las placas, que desencajarían los dientes. 
 
Un método de montaje de una porción de una bomba similar a la mostrada en las figuras 3 y 4 se muestra en las 
figuras 7 y 8, y por motivos de claridad, componentes similares comparten números de referencia similares, como se 40 
usa en las figuras 3 y 4. Cabe señalar que los dientes 174, 176 de las placas de inserto y de adaptador 128, 164 que 
se muestran en la figura 7 se extienden en direcciones radialmente opuestas a la mostrada en las figuras 3 a 6, que 
representa meramente una realización alternativa de la presente invención. Haciendo referencia inicialmente a la 
figura 7, un manguito de árbol 156 está situado en un árbol 112 y la placa de adaptador 164 y el anillo de expulsor 
148 están situados sobre el árbol 112 y el manguito del árbol 156, con una junta secundaria 158 con material de 45 
relleno 160 adecuado colocado entre el anillo de expulsor 148 y el manguito del árbol 156. El expulsor 152 se monta 
entonces sobre el árbol de tal manera que un lado de un buje 186 del expulsor 152 topa contra una cara de extremo 
del manguito del árbol. La placa de inserto 128 se acopla entonces a la placa de adaptador 164, tal como se 
describe anteriormente con referencia a las figuras 5 y 6, de manera que la placa de expulsor 148 se retiene entre la 
placa de adaptador 164 y la placa de inserto 128. 50 
 
El acoplamiento de la placa de inserto 128 con la placa de adaptador 164 de esta manera es ventajosa, porque se 
elimina el requisito de pernos que, a su vez, elimina las dificultades y el tiempo requerido durante el montaje. Por 
ejemplo, los dientes 174, 176 no requieren una alineación precisa, al igual que los pernos con aberturas apropiadas. 
Además, los dientes 174, 176 permiten que la placa de inserto 128, el anillo de expulsor 148 y la placa de adaptador 55 
164 se acoplen o fijen entre sí sin necesidad de utilizar ninguna herramienta. 
 
Las etapas de montaje posteriores se muestran en la figura 8, en la que un impulsor 122 se acopla de forma roscada 
al árbol 112 y sujeta el buje del expulsor 186 entre el impulsor 122 y el manguito del árbol 156. Una vez que el 
impulsor 122 se fija, la carcasa 116 se desliza sobre el impulsor 122 y la placa de inserto 128, con la carcasa 60 
entonces fijada mediante una disposición de pernos (no mostrada) a la placa de adaptador 164. Cuando la carcasa 
116 se fija en la placa de adaptador 164, la placa de inserto 128 queda sujeta de forma segura entre la carcasa 116 
y el anillo de expulsor 148, y el anillo de expulsor queda firmemente sujeto entre la placa de inserto 128 y la placa 
del adaptador 164. Además, como la carcasa 116 y la placa del adaptador 164 están fijas, la sujeción resultante del 
anillo del expulsor 148 y la placa del inserto 128 entre la carcasa y la placa del adaptador hace que los dientes 174, 65 
176 se desencajen o separen. Esto es particularmente ventajoso, ya que se reduce substancialmente la posibilidad 
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de que las superficies de encaje 182, 186 de los dientes (figuras 5 y 6) queden corroído y sujetas juntas y, por lo 
tanto, haciendo difícil el desmontaje. 
 
Se hace ahora referencia a la figura 9, en la que se muestra una vista en sección transversal de una porción de una 
bomba 210 de acuerdo con una realización alternativa de la presente invención. La bomba 210 incluye 5 
características similares a las de la bomba 110 de las figuras 3 a 8, y como tal, los números de referencia de 
componentes similares que anteriormente estaban precedidos por un "1", ahora estarán precedidos por un "2". Un 
árbol 212 se extiende en una carcasa de bomba 216 y soporta un impulsor 222, en el que el impulsor 222 está 
situado dentro de una voluta de la bomba definida, al menos parcialmente, por un inserto de revestimiento 226 y una 
placa del inserto 228. Como se muestra, la carcasa 216 se divide en dos porciones, 230, 232. La placa de inserto 10 
228 se acopla directamente a la carcasa 216 mediante una disposición de dientes de encaje recíproco 266, que 
incluye unos dientes 274, 276 complementarios que son similares en forma a los dientes 174, 176 de las figuras 4, 5 
y 6, y, como tales, no se se describirán en más detalle. 
 
La bomba 210 incluye una junta de árbol 240 que consiste en una junta de tipo centrífugo que tiene un anillo de 15 
expulsor 248 y un expulsor 252. Durante el montaje, la porción de carcasa 230, el anillo de expulsor 248 y el 
expulsor 252 están situados alrededor del árbol 212 en el orden mostrado. La placa del inserto se acopla entonces a 
la porción de carcasa 230 a través de la disposición de dientes de encaje recíproco 266, de tal manera que el anillo 
de expulsor 248 está situado entre la placa del inserto y la carcasa. La siguiente etapa implica fijar el impulsor 222 al 
árbol 212 y luego localizar el inserto de recubrimiento 226 sobre el impulsor 22, y, posteriormente, fijar las dos 20 
porciones 230, 232 de la carcasa 216 juntas. Como las porciones separadas 230, 232 de la carcasa 216 se fijan 
entre sí, el inserto de revestimiento 226 es forzado contra la placa de inserto 228 en una cara de contacto, 
generalmente indicada por el número de referencia 229, de manera que la placa del expulsor 248 se sujeta de forma 
segura entre la placa del inserto 228 y la carcasa 216. Además, como el inserto de revestimiento 226 es forzado 
contra la placa del inserto 228, los dientes 274, 276 de la disposición de dientes de encaje recíproco 266 se 25 
desacoplan. 
 
Una vista en sección transversal de un conjunto de bomba 310 alternativo, de acuerdo con una realización de la 
presente invención, se muestra en la figura 10. El conjunto de bomba 310 es similar en su forma al conjunto de 
bomba 110 de las figuras 3 a 6, y como tal, los números de referencia de los componentes similares precedidos con 30 
un "1" en las figuras 3 a 6, ahora están precedidos con un "3". El conjunto de bomba 310 incluye una placa de 
inserto 328 que está fijada a una placa de adaptador 364 por medio de una disposición de dientes de encaje 
recíproco 366. La disposición de dientes 366 es similar a la mostrada en las figuras 3 a 6 y, como tal, no se dará una 
descripción más detallada. El conjunto de bomba 310 incluye una junta de árbol 340 que difiere de la disposición 140 
de las figuras 3 y 4 en que un prensaestopas se utiliza en lugar de una junta centrífuga. En la realización de la figura 35 
10, la junta del árbol 340 incluye una placa de cierre 348, que cuando se utiliza con un prensaestopas puede 
denominarse caja de relleno. El prensaestopas comprende una serie de anillos de relleno blandos 349 que se 
comprimen entre la caja de relleno 348 y un manguito del árbol 356 de protección contra el desgaste. La caja de 
relleno 348 está situada y fijada en posición entre la placa de inserto 328 y la placa de adaptador 364 de manera 
similar a la placa del expulsor 148 que se muestra en la figura 4. 40 
 
Una realización alternativa adicional de un conjunto de bomba 410 de acuerdo con la presente invención se muestra 
en sección transversal en la figura 11. En esta realización, el conjunto 410 es similar al de las figuras 3 a 6 y, como 
tal, componentes similares previamente identificados con números de referencia precedidos con un "1", ahora están 
precedidos con un "4". El conjunto de bomba 410 incluye una placa de inserto 428 que está fijada a una placa de 45 
adaptador 464 por medio de una disposición de dientes de encaje recíproco 466. La disposición de dientes 466 es 
similar a la mostrada en las figuras 3 a 6 y, como tal, no se dará una descripción más detallada. El conjunto de 
bomba 410 incluye una junta de árbol 440 que difiere de la disposición 140 de las figuras 3 y 4 en que una junta 
mecánica se utiliza en lugar de una junta centrífuga. En la realización de la figura 11, la junta del árbol 440 incluye 
una placa de cierre 448 que tiene una junta mecánica 437 en posición. 50 
 
Otra realización de un conjunto de bomba 510 de acuerdo con la presente invención se muestra en sección 
transversal en la figura 12. En esta realización, el conjunto 510 es similar al mostrado en las figuras 1 y 2 y, como tal, 
los componentes similares comparten números de referencia similares precedidos por un "5". Como se muestra, un 
buje de garganta 525 está acoplado con una porción 538 de una carcasa de la bomba 516 por medio de una 55 
disposición de dientes de encaje recíproco 570. La disposición de dientes de encaje recíproco 570 está definida por 
una serie de dientes 572 situados en la porción 538 de la carcasa 516, y un número igual de dientes 574 está 
situado en el buje de garganta 525. La forma y el método de encaje de la disposición de dientes de encaje recíproco 
570 es similar a la disposición 166 de las figuras 3 a 8, 266 de la figura 9, 366 de la figura 10, y 466 de la figura 11 y, 
como tal, no se dará una descripción más detallada. 60 
 
En uso, la rama de aspiración 534 de la bomba 510 está acoplada a un conducto de suministro de fluido o tubería 
(no mostrada). Una junta de admisión 599 se proporciona como un elemento de cierre de la bomba que está fijado 
contra una porción de una superficie exterior del buje de garganta 525. La junta de admisión 599 ayuda a 
proporcionar el cierre de la bomba 510 y a proporcionar una junta de fluido. 65 
Debe entenderse que las realizaciones descritas en el presente documento son meramente a modo de ejemplo de la 
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presente invención y que pueden hacerse diversas modificaciones a la misma sin apartarse del alcance de la 
presente invención. Por ejemplo, se puede usar cualquier número de dientes de acoplamiento en una placa de 
inserción o buje de garganta y una placa/carcasa de adaptador. Además, las realizaciones específicas mostradas en 
las figuras 10 y 11 se pueden adaptar para su uso con una bomba que tiene un revestimiento de inserto y una 
carcasa dividida. Además, realizaciones alternativas pueden utilizar una combinación de dientes y ranuras y 5 
similares para acoplar la placa de inserto, ya sea a la carcasa directamente, o indirectamente a través de una placa 
de adaptador. Además, un conjunto de bomba puede incluir una placa de inserto de revestimiento y un buje de 
garganta fijado con la carcasa de la bomba mediante una disposición de dientes de encaje recíproco. 
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REIVINDICACIONES 

 
1. Un inserto de bomba (128) para ser colocado dentro de una carcasa de bomba (116) y que tiene una superficie 
interior que, en uso, define una porción de una voluta de bomba (124), en donde dicho inserto de bomba (128) está 
adaptado para acoplarse mediante un movimiento de rotación relativo del inserto de bomba a una carcasa de bomba 5 
(116) mediante una disposición de acoplamiento con perfil de encaje recíproco (166), y en donde dicho inserto de 
bomba (128), en uso, está adaptado para fijar un elemento de cierre de la carcasa de bomba (148) entre el inserto 
de bomba (128) y la carcasa de bomba (116). 
  
2. Un inserto de bomba (128) según la reivindicación 1, en el que una porción del inserto de bomba (128) está 10 
adaptado para fijarse contra una porción del elemento de cierre de la carcasa de bomba (148). 
  
3. Un inserto de bomba (128) según las reivindicaciones 1 o 2, en donde el inserto de bomba (128) está adaptado 
para sujetarse entre la carcasa de bomba (116) y el elemento de cierre de la carcasa de bomba (148) durante el 
montaje de la bomba (110). 15 
  
4. Un inserto de bomba (128) según las reivindicaciones 1, 2 o 3, en donde el inserto de bomba (128) está adaptado 
para sujetarse entre un revestimiento de bomba (226) y el elemento de cierre de la carcasa de bomba (148). 
  
5. Un inserto de bomba (128) según las reivindicaciones 1, 2, 3 o 4, en el que el elemento de cierre de la carcasa de 20 
bomba (148) se puede situar sobre el árbol de la bomba (112). 
  
6. Un inserto de bomba (128) según cualquier reivindicación anterior, en el que el elemento de cierre (148) se puede 
situar directamente entre el inserto de bomba (128) y la carcasa de bomba (116). 
  25 
7. Un inserto de bomba (128) según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el elemento de cierre 
(148) se puede situar entre el inserto de bomba (128) y una placa de adaptador de carcasa de bomba (164), en 
donde la placa de adaptador de carcasa de bomba (164) está fijada a la carcasa de bomba (116). 
  
8. Un inserto de bomba (128) según cualquier reivindicación anterior, en donde el inserto de bomba (128) está 30 
adaptado para acoplarse directamente a la carcasa (116) mediante la disposición de acoplamiento con perfil de 
encaje recíproco (166). 
  
9. Un inserto de bomba (128) según la reivindicación 7, en donde el inserto de bomba (128) está adaptado para 
acoplarse a la placa de adaptador de carcasa de bomba (164) mediante la disposición de acoplamiento con perfil de 35 
encaje recíproco (166). 
  
10. Un inserto de bomba (128) según cualquier reivindicación anterior, en el que el elemento de cierre de bomba 
(148) define una porción de una disposición de sellado de árbol de bomba (140). 
  40 
11. Un inserto de bomba (128) según cualquier reivindicación anterior, en donde el inserto de bomba (128) está 
fijado firmemente a la carcasa de bomba (116) mediante la disposición de acoplamiento con perfil de encaje 
recíproco (166). 
  
12. Un inserto de bomba (128) según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde el inserto de bomba 45 
(128) está adaptado para acoplarse de manera suelta a la carcasa de bomba (116) mediante la disposición de 
acoplamiento con perfil de encaje recíproco (166), y el inserto de bomba (128) está adaptado para estar firmemente 
sujeto en su posición dentro de la carcasa de bomba (116) cuando la bomba (110) está totalmente montada. 
  
13. Un inserto de bomba (128) según cualquier reivindicación anterior, en donde la disposición de acoplamiento con 50 
perfil de encaje recíproco (166) comprende al menos un elemento de acoplamiento (174) conectado al inserto de 
bomba (128) y al menos un elemento de acoplamiento (176) conectado a la carcasa de bomba (116), en donde los 
elementos de acoplamiento (174, 176) respectivos son complementarios y están adaptados para encajarse para 
acoplar el inserto de bomba (128) a la carcasa de bomba (116). 
  55 
14. Un inserto de bomba (128) según la reivindicación 13, en el que los elementos de acoplamiento (174, 176) son 
dientes complementarios. 
  
15. Un inserto de bomba (128) según la reivindicación 14, en el que un elemento de acoplamiento (174) es un diente 
y el otro elemento de acoplamiento (176) es una ranura complementaria adaptada para recibir el diente. 60 
  
16. Un inserto de bomba (128) según las reivindicaciones 13, 14 o 15, en el que se proporcionan una pluralidad de 
elementos de acoplamiento (174, 176). 
  
17. Un inserto de bomba (128) según una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 16, en el que los elementos de 65 
acoplamiento (174) del inserto de bomba (128) forman parte integral del mismo. 
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18. Un inserto de bomba (128) según una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 16, en el que los elementos de 
acoplamiento (174) del inserto de bomba (128) están formados por separado y posteriormente se conectan al inserto 
de bomba (128). 
  
19. Un inserto de bomba (128) según una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 18, en el que los elementos de 5 
acoplamiento (176) de la carcasa de bomba (116) forman parte integral de la misma. 
  
20. Un inserto de bomba (128) según una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 18, en el que los elementos de 
acoplamiento (176) de la carcasa de bomba (116) están formados por separado y posteriormente se conectan a la 
carcasa de bomba (116). 10 
  
21. Un inserto de bomba (128) según la reivindicación 20, en el que los elementos de acoplamiento (176) de la 
carcasa de bomba (116) forman parte integral con una placa de adaptador de carcasa de bomba (164), estando la 
placa de adaptador (164) fijada a la carcasa de bomba (116). 
  15 
22. Un inserto de bomba (128) según una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 21, en el que los elementos de 
acoplamiento (174, 176) del inserto de bomba (128) y de la carcasa de bomba (116) están situados en y se 
extienden desde una respectiva superficie de soporte (180, 178) del elemento de la carcasa de bomba (116) y del 
inserto de bomba (128). 
  20 
23. Un inserto de bomba (128) según la reivindicación 22, en el que los elementos de acoplamiento (176, 174) de la 
carcasa de bomba (116) y del inserto de bomba (128) se extienden desde su respectiva superficie de soporte del 
elemento en una dirección radial. 
  
24. Un inserto de bomba (128) según las reivindicaciones 22 o 23, en el que los elementos de acoplamiento (176, 25 
174) de la carcasa de bomba (116) y del inserto de bomba (128) se extienden en direcciones radiales opuestas 
desde las respectivas superficies de soporte del elemento. 
  
25. Un inserto de bomba (128) según una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 24, en el que cada elemento de 
acoplamiento (174) del inserto de bomba (128) está adaptado para encajarse de manera deslizante en un respectivo 30 
elemento de acoplamiento (176) de la carcasa de bomba (116). 
  
26. Un inserto de bomba (128) según una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 25, en el que cada elemento de 
acoplamiento (174) del inserto de bomba (128) incluye una superficie de encaje adaptada para encajar en una 
superficie de encaje correspondiente de un respectivo elemento de acoplamiento (176) de la carcasa de bomba 35 
(116). 
  
27. Un inserto de bomba (128) según la reivindicación 26, en el que cada superficie de encaje de cada elemento de 
acoplamiento (176, 174) de la carcasa de bomba (116) y del inserto de bomba (128) define un perfil de cuña (182, 
184). 40 
  
28. Un inserto de bomba (128) según una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 27, en donde el inserto de bomba 
(128) está acoplado a la carcasa de bomba (116) por desalineación en rotación de los elementos de acoplamiento 
(174, 176) del inserto de bomba (128) y de la carcasa de bomba (116), juntando el inserto de bomba (128) y la 
carcasa de bomba (116), y por rotación del inserto de bomba (128) con respecto a la carcasa de bomba (116) para 45 
provocar el encaje deslizante de los elementos de acoplamiento (176, 178) de la carcasa de bomba (116) y del 
inserto de bomba (128), respectivamente. 
  
29. Un inserto de bomba (128) según una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 27, en el que los elementos de 
acoplamiento (176) del inserto de bomba (128) están encajados con los elementos de acoplamiento (176) de una 50 
placa de adaptador de carcasa de bomba (164), siendo la placa de adaptador (164) fijada posteriormente a la 
carcasa de bomba (116). 
  
30. Un inserto de bomba (128) según una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 27, en el que los elementos de 
acoplamiento (176, 174) de la carcasa de bomba (116) y del inserto de bomba (128) están alineados en rotación, 55 
como se requiere, siendo la carcasa de bomba (116) y el inserto de bomba (128) juntados de la forma necesaria 
para acoplar los elementos de acoplamiento (176, 174). 
  
31. Un inserto de bomba (128) según cualquier reivindicación anterior, en donde el inserto de bomba (128) 
comprende una porción anular (170) y una porción cilíndrica (172), en donde la porción cilíndrica (172) se extiende 60 
sustancialmente perpendicular desde una superficie exterior de la porción anular (170). 
  
32. Un inserto de bomba (128) según la reivindicación 31 cuando depende de la reivindicación 22, en el que la 
porción cilíndrica (172) define la superficie de soporte (178) del elemento de acoplamiento del inserto de bomba 
(128). 65 
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33. Un inserto de bomba (128) según cualquier reivindicación anterior, en donde el inserto de bomba (128) está 
adaptado para su uso en bombas recubiertas y no recubiertas (110). 
  
34. Un inserto de bomba (128) según cualquier reivindicación anterior, en el que la disposición de acoplamiento con 
perfil de encaje recíproco (166) es un ajuste de tipo bayoneta. 5 
  
35. Un inserto de bomba (128) según cualquier reivindicación anterior, en el que el inserto de bomba (128) está 
adaptado para su uso con una bomba centrífuga (110). 
  
36. Un método de montaje de una porción de una bomba (110) que incluye, al menos, una carcasa (116) que tiene 10 
un elemento de acoplamiento (176), un inserto de bomba (128) que tiene un elemento de acoplamiento (174) 
complementario, y un elemento de cierre de la carcasa de bomba (148), comprendiendo el método las etapas de: 
 

colocar el elemento de cierre de la carcasa de bomba (148) entre la carcasa (116) y el inserto de bomba (128); 
alinear el elemento de acoplamiento (174) del inserto de bomba (128) con el elemento de acoplamiento (176) de 15 
la carcasa de bomba (116); y 
provocar el movimiento de rotación relativo del inserto de bomba (128) y de la carcasa (116) para hacer que los 
elementos de acoplamiento (174, 176) complementarios se acoplen y emparejen el inserto de bomba (128) con 
la carcasa (116) y fijen el elemento de cierre de la carcasa de bomba (148) entre los mismos. 

  20 
37. Un método de montaje de una porción de una bomba (110) según la reivindicación 36, en el que el inserto de 
bomba (128) está acoplado de manera suelta a la carcasa de bomba (116) mediante el acoplamiento de los 
elementos de acoplamiento (174, 176). 
  
38. Un método de montaje de una porción de una bomba (110) según las reivindicaciones 36 o 37, en donde el 25 
método comprende las etapas de: 
 

colocar el elemento de cierre de la carcasa de bomba (148) entre el inserto de bomba (128) y una placa de 
adaptador de carcasa de bomba (164); y 
alinear los elementos de acoplamiento (174) del inserto de bomba (128) con elementos de acoplamiento (176) 30 
complementarios de una placa de adaptador de carcasa de bomba (164) y girar el inserto de bomba (128) con 
respecto a la placa de adaptador (164) para hacer que los elementos de acoplamiento (174, 176) se encajen, en 
donde la placa de adaptador (164) se fija posteriormente a la carcasa de bomba (116). 

  
39. Un método de montaje de una porción de una bomba (110) según las reivindicaciones 36, 37 o 38, en el que el 35 
elemento de cierre (148) está situado entre la carcasa (116) y el inserto de bomba (128) cuando se utiliza en una 
bomba recubierta (210) que tiene una carcasa dividida (216), de manera que el método implica las etapas de 
colocación de una primera porción (230) de una carcasa de bomba (216) alrededor de un árbol (212), colocando un 
elemento de cierre (248) y un inserto de bomba (228) sobre el árbol con el elemento de cierre (248) situado entre el 
inserto de bomba (228) y la carcasa de bomba (216), y encajar los elementos de acoplamiento (274, 276) 40 
complementarios para acoplar el inserto de bomba (228) a la primera porción de la carcasa (230) y fijar el elemento 
de cierre (248) entre el inserto de bomba (228) y la carcasa (216). 
  
40. Un método de montaje de una porción de una bomba (210) según la reivindicación 39, en el que el elemento de 
cierre (248) está fijado de manera suelta entre el inserto de bomba (228) y la carcasa (216). 45 
  
41. Un método de montaje de una porción de una bomba (210) según las reivindicaciones 39 o 40, en donde el 
método comprende además las etapas de colocar un revestimiento de bomba (226) dentro de la primera porción 
(230) de la carcasa (216) y contra el inserto de bomba (228), y fijar una segunda porción (232) de la carcasa (216) a 
la primera porción (230), de manera que el revestimiento (226) es forzado contra el inserto de bomba (228), con el 50 
resultado de que los elementos de acoplamiento (274, 276) se separen al menos parcialmente y el inserto de bomba 
(228) se sujete entre el revestimiento (226) y el elemento de cierre (248), y el elemento de cierre (248) se sujete 
entre el inserto de bomba (228) y la primera porción (230) de la carcasa de bomba (216). 
  
42. Un método de montaje de una porción de una bomba (210) según las reivindicaciones 36, 37 o 38, en el que el 55 
elemento de cierre (248) está situado entre una placa de adaptador de carcasa de bomba (264) y el inserto de 
bomba (228) cuando se utiliza en una bomba sin revestimiento, de manera que el método implica las etapas de 
colocar la placa de adaptador (264) alrededor de un árbol de bomba (222), colocar el elemento de cierre (248) y el 
inserto de bomba (228) sobre el árbol de bomba (222) estado el elemento de cierre (248) situado entre la placa de 
adaptador (264) y el inserto de bomba (228), y encajar los elementos de acoplamiento (274, 276) complementarios 60 
para acoplar el inserto de bomba (228) a la placa de adaptador (264) y fijar el elemento de cierre (248) entre el 
inserto de bomba (228) y la placa de adaptador (264). 
  
43. Un método de montaje de una porción de una bomba (210) según la reivindicación 42, comprendiendo el método 
además la etapa de fijar una carcasa de bomba (216) a la placa de adaptador (264), de manera que el elemento de 65 
cierre (248) fuerza el inserto de bomba (228) contra la carcasa (216), dando como resultado que los elementos de 
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acoplamiento (274, 276) se separen y el inserto de bomba (228) quede sujeto entre la carcasa (216) y el elemento 
de cierre (248), y estando el elemento de cierre (248) sujeto entre el inserto de bomba (228) y la placa de adaptador 
de carcasa de bomba (264). 
  
44. Un conjunto de cierre de bomba, que comprende: 5 
 

un inserto de bomba (128) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 35, situado sobre un árbol de bomba 
(122) y acoplado a la carcasa de bomba (116) mediante la disposición de acoplamiento con perfil de encaje 
recíproco (166), y 
un elemento de cierre de la carcasa de bomba (148) situado sobre el árbol de bomba (122) y fijado entre el 10 
inserto de bomba (128) y la carcasa de bomba (116) cuando dicho inserto de bomba (128) y la carcasa de 
bomba (116) están acoplados entre sí mediante la disposición de acoplamiento con perfil de encaje recíproco 
(166). 

  
45. Un conjunto de cierre de bomba según la reivindicación 44, en el que el elemento de cierre (148) está fijado 15 
directamente entre el inserto de bomba (128) y la carcasa de bomba (116). 
  
46. Un conjunto de cierre de bomba según la reivindicación 44, en el que el elemento de cierre (148) está fijado 
entre el inserto de bomba (128) y una placa de adaptador de carcasa de bomba (164) que está adaptada para fijarse 
a la carcasa de bomba (116). 20 
  
47. Una bomba (110), que comprende: 
 

una carcasa de bomba (116); 
un inserto de bomba (128) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 35 situado dentro de la carcasa de 25 
bomba (116); y 
un elemento de cierre de bomba (148) fijado entre el inserto de bomba (128) y la carcasa de bomba (116). 

  
48. Una bomba (110) según la reivindicación 49, en la que el elemento de cierre (148) está fijado directamente entre 
el inserto de bomba (128) y la carcasa de bomba (116). 30 
  
49. Una bomba (110) según la reivindicación 47, que comprende además una placa de adaptador de carcasa de 
bomba (164) adaptada para fijarse a la carcasa de bomba (116), en donde el inserto de bomba (128) está adaptado 
para acoplarse a la placa de adaptador (164) mediante la disposición de acoplamiento con perfil de encaje recíproco 
(166) con el elemento de cierre de bomba (148) fijado entre los mismos. 35 
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