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DESCRIPCION

Sistema, método y medio de registro para la autoconfiguracion de una direccion IPv6 que evita direcciones
duplicadas

Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un dispositivo electrénico que se comunica usando una direccion IP, a un método
de determinacion de direccion IP que va a usarse en el dispositivo electronico y a un medio de registro que tiene un
programa de determinacion de direccion IP almacenado en el mismo.

2. Descripcién de la técnica relacionada

Se ha comenzado la transicion de la direccion IP (protocolo de internet) desde una direccién IPv4 de 32 bits hacia
una direccion IPv6 de 128 bits. Segun IPv6, como se asigna una direcciéon de enlace local unica a cada dispositivo
electrénico, los usuarios pueden comunicarse con otros dispositivos electrénicos inmediatamente conectando
Unicamente un cable sin realizar ninguna configuracién. Cada direccion de enlace local tiene un prefijo y un
identificador de interfaz que se genera basandose en una direccion MAC (RFC2373).

<Documento de patente 1> Publicacion de patente japonesa abierta a consulta por el publico n.° 2003-258825
<Documento de patente 2> Publicacion de patente japonesa abierta a consulta por el publico n.° 2002-9823
<Documento de patente 3> Publicacion de patente japonesa abierta a consulta por el publico n.° 2004-213067

Sin embargo, si un dispositivo electrénico con una direccion IP asignada manualmente o un dispositivo electrénico
con una direccion MAC falsa esta en el mismo segmento que un dispositivo de usuario, la direccidon de enlace local
del dispositivo del usuario puede ser la misma que la direccién de enlace local de un dispositivo de este tipo. Si se
produce tal duplicacién de direccion, el dispositivo del usuario no puede comunicarse con otros dispositivos
electrénicos.

El documento EP-A-1473901 se refiere a un método para reservar informaciéon de direccién en un entorno de
protocolo de internet movil, versién 6, que incluye deteccion de direccion duplicada.

El documento US 2003/026230 A1 se refiere a un sistema y a un método para detectar valores duplicados de
direccion de dispositivo asignada de manera dinamica.

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 2003, n.° 12, 5 de diciembre de 2003 (05-12-2003) y el documento JP 2004
056477 A (CANON INC), 19 de febrero de 2004, se refieren a una funcién IPv6 para un establecimiento automatico
de una direccion IP de enlace local que incluye un procedimiento de deteccion de direccion de solapamiento.

THOMSON BELLCORE T NARTEN IBM S: “lpv6 Stateless Address Autoconfiguration; rfc2462.txt” IETF
STANDARD, INTERNET ENGINEERING TASK FORCE, IETF, CH, diciembre de 1998 (12-1998), XP015008246
IETF, Geneva ISSN: 0000-0003, se refiere a un método para decidir como autoconfigurar interfaces de un ordenador
central en IPv6.

El documento US 2004/139187 A1 se refiere a un método de identificacion de dispositivos conectados en red
usando una direccién IPv6. El método de identificacion de dispositivos usando una direcciéon IPv6 comprende
identificar los dispositivos usando informacion de ID de dispositivo para identificar los tipos de dispositivos
registrados en una zona, excluyendo una zona de ID de empresa y una zona de nimero de serie de una zona de ID
de interfaz, usando un formato de ID EUI-64.

La presente invencion se define por el contenido de las reivindicaciones adjuntas.

La presente invencion puede resolver al menos un problema descrito anteriormente.

Segun una realizacion de la presente invencion, se proporciona un dispositivo electronico que puede evitar no poder
comunicarse con otros dispositivos electronicos debido a una duplicacién de direccién IP, un método de
determinacion de direccion IP, y un medio de registro que tiene un programa de determinacién de direccion IP
almacenado en el mismo.

Como ejemplo se proporciona un dispositivo electronico que genera un identificador de interfaz para determinar una

direccion IP que va a usarse, comprendiendo el dispositivo una unidad de generaciéon de identificador de interfaz
para generar el identificador de interfaz; una unidad de determinacion de direccion IP temporal para determinar una
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direccion IP temporal que contiene el identificador de interfaz generado por la unidad de generacién de identificador
de interfaz y un prefijo; una unidad de determinacién de duplicacién para determinar si la direccion IP temporal
determinada por la unidad de determinacion de direccion IP temporal es la misma que una direccién IP de otro
dispositivo electronico; y una unidad de determinacion de direccién IP para especificar la direccion IP temporal como
la direccion IP que va a usarse, cuando la unidad de determinacién de duplicacién determina que la direccion IP
temporal no es la misma que la direccion IP de dicho otro dispositivo electronico; en el que la unidad de generacion
de identificador de interfaz genera otro identificador de interfaz cuando la unidad de determinacion de duplicacion
determina que la direccioén IP temporal es la misma que la direccion IP de dicho otro dispositivo electrénico.

Como ejemplo adicional, se proporciona un método de determinacién de direccion IP que genera un identificador de
interfaz para determinar una direccion IP de un dispositivo electrénico, comprendiendo el método una etapa de
generacion de identificador de interfaz de generar el identificador de interfaz; una etapa de determinacion de
direccion IP temporal de determinar una direccion IP temporal que contiene el identificador de interfaz generado en
la etapa de generacion de identificador de interfaz y un prefijo; una etapa de determinacién de duplicacion de
determinar si la direccion IP temporal determinada en la etapa de determinacién de direccion IP temporal es la
misma que una direccion IP de otro dispositivo electrénico; y una etapa de determinacion de direccion IP de
especificar la direccién IP temporal como la direccion IP del dispositivo electronico, cuando se determina en la etapa
de determinacién de duplicacién que la direcciéon IP temporal no es la misma que la direccion IP de dicho otro
dispositivo electronico; en el que se genera otro identificador de interfaz en la etapa de generacion de identificador
de interfaz cuando se determina en la etapa de determinacién de duplicacién que la direccién IP temporal es la
misma que la direccién IP de dicho otro dispositivo electrénico.

Como todavia otro ejemplo, se proporciona un medio de registro que tiene un programa de determinacion de
direccion IP almacenado en el mismo para generar un identificador de interfaz para determinar una direccion IP de
un dispositivo electrénico, haciendo el programa que un ordenador ejecute un procedimiento de generacion de
identificador de interfaz de generar el identificador de interfaz; un procedimiento de determinacién de direccion IP
temporal de determinar una direccion IP temporal que contiene el identificador de interfaz generado en el
procedimiento de generacion de identificador de interfaz y un prefijo; un procedimiento de determinacion de
duplicacién de determinar si la direccién IP temporal determinada en el procedimiento de determinacion de direccion
IP temporal es la misma que una direccion IP de otro dispositivo electronico; y un procedimiento de determinacion de
direccion IP de especificar la direccion IP temporal como la direccion IP del dispositivo electrénico, cuando se
determina en el procedimiento de determinacion de duplicacién que la direcciéon IP temporal no es la misma que la
direccion IP de dicho otro dispositivo electronico; en el que se genera otro identificador de interfaz en el
procedimiento de generacion de identificador de interfaz cuando se determina en el procedimiento de determinacion
de duplicacion que la direccion IP temporal es la misma que la direccién IP de dicho otro dispositivo electrénico.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una configuracion de red segun una realizacién de la presente invencion;

la figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de software de un dispositivo diana;
la figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de hardware de un dispositivo diana;
la figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de configuracion automatica;

la figura 5 ilustra solicitud de vecino;

la figura 6 ilustra anuncio de vecino;

la figura 7 es un diagrama de secuencia que ilustra un procedimiento basico segun una realizacion de la presente
invencion;

la figura 8 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de especificar una direccion IP alternativa como
una direccion IP;

la figura 9 ilustra un método de generacion de identificador de interfaz;

la figura 10 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de establecer una opcion de direccion IP
alternativa;

la figura 11 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de habilitar una opcion de direccion IP alternativa
con posterioridad;

la figura 12 ilustra una pantalla que aparece cuando se habilita una opcién de direccion IP alternativa por
adelantado;
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la figura 13 ilustra una pantalla usada para seleccionar con posterioridad si habilitar una opcién de direccion IP
alternativa; y

la figura 14 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de especificar un método de generacion de
identificador de interfaz.

Descripcion detallada de la realizacion preferida

A continuacion se describen realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencién con referencia a los dibujos
adjuntos. Las direcciones IP usadas en las siguientes realizaciones son direcciones IPVv6.

La figura 1 muestra una configuracion de red segun una realizacion de la presente invencion. Haciendo referencia a
la figura 1, una red 100 interconecta un dispositivo diana 101, un servidor de gestién de identificadores de interfaz
107 y dispositivos compatibles con IPv6 102 - 106.

El dispositivo diana 101 es un dispositivo electronico que genera un identificador de interfaz para determinar una
direccion IP que va a usarse. Los dispositivos compatibles con IPv6 102 - 106 son dispositivos electrénicos
compatibles con IPv6, tales como ordenadores personales e impresoras, ubicados en el mismo segmento que el
dispositivo diana 101. El servidor de gestiéon de identificadores de interfaz 107 proporciona al dispositivo diana 101
un identificador de interfaz. Es decir, el identificador de interfaz del dispositivo diana 101 puede generarse por el
servidor de gestion de identificadores de interfaz 107 proporcionado fuera del dispositivo diana 101.

La figura 2 muestra una configuracion de software del dispositivo diana 101. El dispositivo diana 101 comprende una
aplicacion 110, una seccion de control de red 120 y un SO 130.

La aplicacion 110 se usa por parte de los usuarios para el ajuste de configuracién descrito a continuacion y visualiza
informacion a los usuarios. La seccion de control de red 120 incluye una seccion de determinacion de direccion IP
121, una seccién de determinacion de direccion IP temporal 122, una seccion de determinacion de opcion 123 y una
seccion de generacion de identificador de interfaz 124.

La seccidon de generacion de identificador de interfaz 124 genera un identificador de interfaz. La seccion de
determinacién de direccion IP temporal 122 determina una direcciéon IP temporal que contiene el identificador de
interfaz generado por la seccidon de generacion de identificador de interfaz 124 y un prefijo. La seccion de
determinacién de direccion IP 121 especifica la direccion IP temporal como la direccion IP que va a usarse por el
dispositivo diana 101 cuando se determina que la direccion IP temporal no es la misma que una direccién IP de otro
dispositivo eléctrico. Tal direccion IP temporal especificada como la direccion IP del dispositivo diana 101 también
puede denominarse direccion IP alternativa en la siguiente descripcion.

La seccién de determinacion de opciéon 123 determina si se habilita una opcién de direccion IP alternativa cuando
hay duplicacién de direccion IP. La opcion de direccion IP alternativa es para especificar una direccion IP temporal
que no es la misma que la direccion IP de otro dispositivo electronico como la direccién IP del dispositivo diana 101.

Cuando se habilita la opcién de direccion IP alternativa, se realiza un procedimiento de especificar la direccién IP
temporal que no usan otros dispositivos como la direccion IP del dispositivo diana 101 si hay duplicacion de
direccion IP. Cuando se deshabilita la opcién de direcciéon IP alternativa, el dispositivo diana 101 no puede
comunicarse con otros dispositivos si hay duplicacién de direccion IP.

La direccién IP usada en el presente documento es una cualquiera de una direccién de enlace local, una direccion
sin estado y una direccién con estado.

El SO 130 incluye un protocolo de red 131 y un controlador de comunicacion de red 132. El protocolo de red 131
realiza control de protocolo. El controlador de comunicacion de red 132 determina si hay duplicacion de direccion IP,
mas especificamente, si la direccion IP temporal determinada por la seccién de determinacién de direccion IP
temporal 122 es la misma que la direcciéon IP de otro dispositivo electrénico. Si el controlador de comunicacién de
red 132 determina que la direccion IP temporal es la misma que la direccién IP de otro dispositivo electronico, la
seccion de generacion de identificador de interfaz 124 genera otro identificador de interfaz. La generacion de
identificadores de interfaz continda hasta que se determina que no hay duplicacién. A continuacion se describe con
mas detalle la generacion de identificadores de iteracion por la seccidon de generacion de identificador de interfaz
124.

La figura 3 muestra una configuracién de hardware de una MFP (impresora multifuncién) como ejemplo del
dispositivo diana 101. La MFP comprende una placa controladora 60, un panel de operaciones 53, una FCU 68, un
motor 71, un escaner 51 y un trazador 52. La FCU 68 incluye una unidad compatible con G3 69 y una unidad
compatible con G4 70.
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La placa controladora 60 incluye una CPU 61, un ASIC 66, un HDD 65, una memoria local (MEM-C) 64, una
memoria de sistema (MEM-P) 63, un puente norte (NB) 62, un puente sur (SB) 73, una tarjeta de interfaz de red
(NIC) 74, un dispositivo USB 75, un dispositivo IEEE1394 76 y un dispositivo Centronics 77.

El panel de operaciones 53 se conecta al ASIC 66 de la placa controladora 60. EI SB 73, la NIC 74, el dispositivo
USB 75, el dispositivo IEEE1394 76 y el dispositivo Centronics 77 se conectan al NB a través de un bus PCI.

La FCU 68, el motor 71, el escaner 51 y el trazador 52 se conectan al ASIC 66 de la placa controladora 60 a través
de un bus PCI.

En la placa controladora 60, el ASIC 66 se conecta a la memoria local 64 y al HDD 65, etc., y también se conecta a
la CPU 61 a través del NB 62 como conjunto de chips de CPU. ElI ASIC 66 y la CPU 61 se conectan a través del NB
62 en caso de no divulgar la interfaz de la CPU 61.

El ASIC 66 y el NB 62 se conectan, no a través de un bus PCI, sino a través de un puerto de graficos acelerado
(AGP) 67. Dado que el ASIC 66 y el NB 62 se conectan, no a través de un bus PCI, sino a través de un puerto de
graficos acelerado (AGP) 67, pueden controlarse y realizarse uno o mas procedimientos sin reducir el rendimiento.

La CPU 61 controla la MFP. La CPU 61 arranca y ejecuta programas, como procedimientos, en el SO.

El NB 62 es un puente conectado a la CPU 61, a la memoria de sistema 63, al SB 73 y al ASIC 66. La memoria de
sistema 63 se usa como memoria de dibujo de imagen de la MFP, por ejemplo. El SB 73 es un puente conectado al
NB 62, al bus PCI y a dispositivos periféricos. La memoria local 64 se usa como memoria intermedia de imagen de
copia y memoria intermedia de cédigo.

El ASIC 66 es un IC de procesamiento de imagen que incluye un elemento de hardware para el procesamiento de
imagen. El HDD 65 es una unidad de almacenamiento para almacenar datos de imagen, datos de documento,
programas, datos de fuente y formas. El panel de operaciones 53 sirve como seccidon de operaciones para recibir
entradas de usuarios y visualizar informacion a usuarios.

La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de configuracion automatica de IPv6 en el
dispositivo diana 101. En la etapa S101, la seccién de generacion de identificador de interfaz 124 genera un
identificador de interfaz basandose en una direccion MAC (RFC2373). En la etapa S102, la seccion de
determinacion de direccion IP temporal 122 determina una direccion de enlace local temporal combinando un prefijo
de 64 bits FE80::0 con el identificador de interfaz de 64 bits inferiores, determinando asi una direccion IPv6 temporal.

Después, en la etapa S103, el controlador de comunicacién de red 132 envia solicitudes de vecino (envia por
multidifusion una consulta usando un mensaje ICMP) a otros dispositivos en el mismo segmento con el fin de
determinar si la direcciéon de enlace local temporal es la misma que una direccion IPv6 de otro dispositivo. Si no se
recibe ninguna respuesta a las solicitudes de vecino procedente de otros dispositivos, la seccion de determinacion
de direccion IP 121 especifica la direccién de enlace local temporal como la direccién de enlace local del dispositivo
diana 101 en la etapa S104. Si se recibe una respuesta de uno de los otros dispositivos (anuncio de vecino) que
indica que su direccion IPv6 es la misma que la direccion de enlace local temporal, no se asigna ninguna direccion
de enlace local al dispositivo diana 101 en la etapa S105. Dado que no se asigna ninguna direccion de enlace local
al dispositivo diana 101, el dispositivo diana 101 no puede comunicarse con los otros dispositivos.

A continuacion se describe la solicitud de vecino en mas detalla. La figura 5 ilustra el dispositivo diana 101 que envia
las solicitudes de vecino a todos los dispositivos compatibles con IPv6 102 - 106 y el servidor de gestion de
identificadores de interfaz 107 en el mismo segmento.

Si, por ejemplo, la direccion IP del dispositivo compatible con IPv6 105 es la misma que la direccion IP del
dispositivo diana 101, el dispositivo compatible con IPv6 105 envia un anuncio de vecino al dispositivo diana 101 tal
como se muestra en la figura 6. Segun métodos de la técnica relacionada, el dispositivo diana 101 no puede
entonces comunicarse con los dispositivos 102 - 106 y el servidor 107 en este momento cuando se detecta
duplicacién de la direccién de enlace local.

Por otro lado, en la presente realizacion, se realiza un procedimiento mostrado en el diagrama de secuencia de la
figura 7. Haciendo referencia al diagrama de secuencia de la figura 7, el dispositivo diana 101 envia las solicitudes
de vecino a los otros dispositivos en el mismo segmento en la etapa S201. Si hay un dispositivo compatible con IPv6
140 cuya direccion IP es la misma que la direccion IP temporal del dispositivo diana 101, se envia un anuncio de
vecino desde el dispositivo compatible con IPv6 140 hacia el dispositivo diana 101 en la etapa S202. Entonces, en la
etapa S203, el dispositivo diana 101 determina otra direccion IP temporal y envia de nuevo solicitudes de vecino.

Este procedimiento se repite hasta que ya no se envia ningln anuncio de vecino al dispositivo diana 101. Por tanto,
se evita que el dispositivo diana 101 no pueda comunicarse con los otros dispositivos debido a duplicacién de la
direccion IP.
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La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de especificar una direccion IP alternativa como la
direccion IP del dispositivo diana 101. En la etapa S301 (etapa de generacion de identificador de interfaz), la seccion
de generacion de identificador de interfaz 124 genera un identificador de interfaz basandose en una direccion MAC
(RFC2373). En la etapa S302 (etapa de determinacion de direccion IP temporal), la seccion de determinacion de
direccion IP temporal 122 determina una direccion de enlace local temporal combinando un prefijo de 64 bits FE80::0
con el identificador de interfaz de 64 bits inferiores, determinando asi una direccion IPv6 temporal.

Después, en la etapa S303 (etapa de determinacioén de duplicacion), el controlador de comunicacién de red 132
envia solicitudes de vecino con el fin de determinar si la direccion de enlace local temporal es la misma que una
direccion de otro dispositivo. Si no se recibe ninguna respuesta a las solicitudes de vecino procedente de otros
dispositivos, la secciéon de determinacion de direccion IP 121 especifica la direcciéon de enlace local temporal como la
direccion de enlace local del dispositivo diana 101 en la etapa S304. Si se recibe un anuncio de vecino de uno de los
otros dispositivos, la seccion de generacion de identificador de interfaz 124 genera de nuevo otro identificador de
interfaz en la etapa S301.

Hay algunos métodos para generar el identificador de interfaz. Un método reivindicado es generar el identificador de
interfaz insertando valores que excluyen FFFE entre los 24 bits superiores y los 24 bits inferiores de una direccion
MAC. Dado que generalmente se insertan FFFE entre los 24 bits superiores y los 24 bits inferiores, este método es
eficaz cuando hay un dispositivo electrénico con una direcciéon MAC falsa en el mismo segmento.

Un método no reivindicado es generar el identificador de interfaz usando el servidor de gestion de identificadores de
interfaz 107 previsto fuera del dispositivo diana 101. El servidor de gestiéon de identificadores de interfaz 107
gestiona identificadores de interfaz de direcciones IP usados en el mismo segmento. Segun este método, desde el
servidor de gestion de identificadores de interfaz 107 se proporciona un identificador de interfaz que no tiene el
mismo identificador de interfaz en los gestionados por el servidor de gestion de identificadores de interfaz 107.

Hay un método reivindicado adicional que genera el identificador de interfaz usando una funcién resumen
(parcializacion). Este método usa una funcion resumen como funcion generadora de nimeros aleatorios.

Se describe todavia otro método de generacion reivindicado con referencia a una direccion MAC 150 mostrada en la
figura 9. En la direccion MAC 150, “AA” con una longitud de un bit es un intervalo de direccion especial 153 para un
proveedor. Segun este método, el identificador de interfaz se genera cambiando el intervalo de direccion especial
153 para un proveedor.

Se describe un método de generacion reivindicado adicional con referencia a otra direccion MAC 151 mostrada en la
figura 9. En la direccion MAC 151, “ZZ” con una longitud de un bit son valores en un intervalo 154 no asignado a
hardware por un proveedor. Segun este método, el identificador de interfaz se genera cambiando los valores en el
intervalo 154 no asignado a hardware por un proveedor.

En esta realizacion, los usuarios pueden seleccionar cudl de los métodos de generacion reivindicados descritos
anteriormente va a usarse.

A continuacién se describe un procedimiento de establecimiento de la opcién de direccién IP alternativa con
referencia al diagrama de flujo de la figura 10. En la etapa S401, se habilita o deshabilita la opcién de direccion IP
alternativa en la aplicacién 110.

En la etapa S402, la seccidon de determinacion de opcidén 123 determina si la opcion de direccion IP alternativa esta
habilitada. Si la opcién esta habilitada, la seccién de determinacién de opcién 123 especifica uno de los métodos de
generacion de identificadores de interfaz reivindicados descritos anteriormente en la etapa S403. Si la opcion esta
deshabilitada, la seccién de determinacion de opcion 123 deja la opcion deshabilitada en la etapa S404.

Este procedimiento es para establecer la opcion de direccion IP alternativa por adelantado. La figura 11 muestra un
procedimiento de establecimiento de la opcién de direccion IP alternativa tras detectar duplicaciéon de direccion IP.

En la etapa S501, el controlador de comunicacion de red 132 recibe un anuncio de vecino y determina que hay
duplicacion. En la etapa S502, se notifica a un usuario la duplicacion. Las etapas S503 - S506 que siguen son las
mismas que las etapas S401 - S404 y por tanto no se describen en este caso.

De esta manera, si no se establece la opcién de direccién IP alternativa por adelantado, la direccion IP alternativa
puede establecerse tras detectar duplicacion. Si se habilita la opcién de direcciéon IP alternativa por adelantado,
aparece una pantalla 160 ilustrada en la figura 12 tras determinar que una direccion IP original 171 del dispositivo
diana 101 es la misma que una direccién de otro dispositivo.

La pantalla 160 de la figura 12 muestra una direccion IP original 161 del dispositivo diana 101 y una direccion IP

alternativa 162. En este ejemplo de la figura 12, se \visualizan la direccion IP original 161
(FE80::1111:22FF:FE33:4567) y el tipo de la direccion IP (direccion de enlace local). También se visualiza la
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direccion IP alternativa 162 (FE80::1111:22FF:FF33:4567).

Esta pantalla 160 no s6lo muestra la direccion IP original sino también la direccion IP alternativa 162 porque la
opcién de direccion IP alternativa se habilita por adelantado.

Si no se establece la opcion de direccion IP alternativa por adelantado, aparece una pantalla 170 ilustrada en la
figura 13 tras determinar que una direccion IP original 171 del dispositivo diana 101 es la misma que una direccion
de otro dispositivo. La pantalla 170 visualiza la direccion IP original 171 y botones 172y 173.

Un usuario puede seleccionar si habilitar la opcidon de direccion IP alternativa usando los botones 172 y 173. Si el
usuario selecciona el botén 172, se habilita la opcién de direccion IP alternativa.

La figura 14 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de especificacion de un método de generacion
de identificador de interfaz usado en la opcion de direccion IP alternativa. En la etapa S601, se determina si habilitar
la opcién de direccion IP alternativa. Si no se habilita la opcion, se termina el procedimiento. Si se habilita la opcién,
se determina si especificar un método de generacion de identificador de interfaz en la etapa S602. Si no se
especifica el método, se aplica un método por defecto en la etapa S603. Entonces el procesamiento avanza a la
etapa S613. El método por defecto es, por ejemplo, uno de los métodos de generacién descritos anteriormente.

Si, por otro lado, se especifica el método de generacién de interfaz en la etapa S602, se determina si se especifica el
método de generacion de un identificador de interfaz cambiando FFFE como método de generacion de identificador
de interfaz en la etapa S604. Si se especifica el método de generacion de un identificador de interfaz cambiando
FFFE, se aplica este método en la etapa S605. Entonces el procesamiento avanza a la etapa S613.

Si, por otro lado, no se especifica el método de generacion de un identificador de interfaz cambiando FFFE en la
etapa S604, se determina si se especifica el método de generacién de un identificador de interfaz cambiando valores
en el intervalo de direccion especial como método de generacion de identificador de interfaz en la etapa S606. Si se
especifica el método de generacion de un identificador de interfaz cambiando valores en el intervalo de direccion
especial, se aplica este método en la etapa S607. Entonces el procesamiento avanza a la etapa S613.

Si, por otro lado, no se especifica el método de generacion de un identificador de interfaz cambiando valores en el
intervalo de direccion especial en la etapa S606, se determina si se especifica el método de generacion de un
identificador de interfaz cambiando valores en el intervalo no asignado a hardware como método de generacion de
identificador de interfaz en la etapa S608. Si se especifica el método de generacion de un identificador de interfaz
cambiando valores en el intervalo no asignado a hardware, se aplica este método en la etapa S609. Entonces el
procesamiento avanza a la etapa S613.

Si, por otro lado, no se especifica el método de generacion de un identificador de interfaz cambiando valores en el
intervalo no asignado a hardware en la etapa S608, se determina si se especifica el método de generaciéon de un
identificador de interfaz usando el servidor de gestion de identificadores de interfaz 107 como método de generacion
de identificador de interfaz en la etapa S610. Si se especifica el método de generacion de un identificador de interfaz
usando el servidor de gestion de identificadores de interfaz 107, se aplica este método en la etapa S611. Entonces
el procesamiento avanza a la etapa S613.

Si, por otro lado, no se especifica el método de generacion de un identificador de interfaz usando el servidor de
gestion de identificadores de interfaz 107 en la etapa S610, se aplica el método de generacion de un identificador de
interfaz usando una funcién resumen en la etapa S612. Entonces el procesamiento avanza a la etapa S613.

En la etapa S613, se determina si se habilita la opcién de direccién IP alternativa por adelantado. Si no se habilita la
opcién por adelantado, se termina el procedimiento. Si se habilita la opcién por adelantado, se determina si
configurar un método de visualizacion de direccion IP alternativa en la etapa S614. Configurar el método de
visualizacion significa seleccionar si visualizar informacién que indica duplicacion de direccion IP en los paneles de
operaciones. Si no va a configurarse el método de visualizacion, se termina el procedimiento. Si, por otro lado, va a
configurarse el método de visualizacién, se determina si mostrar la informacion que indica duplicaciéon de direccion
IP en el panel de operaciones 53 en la etapa S615. Para mostrar la informacion, se aplica un ajuste para mostrar la
informacion en la etapa S616. Para no mostrar la informacion, se aplica un ajuste para ocultar la informacion en la
etapa S617.

Segun la realizaciéon anterior, si se habilita la opcion de direcciéon IP alternativa por adelantado, puede usarse
rapidamente otra direccion IP alternativa sin pasar por la aplicacion 110 tras la deteccidn de duplicacién de direccion
IP. Si se habilita la opcién de direccion IP alternativa tras la deteccién de la duplicacion de IP, se usa otra direccion
IP alternativa tras pasar por la aplicaciéon 110. Por tanto, se requiere mas tiempo en comparacion con el caso en el
que se habilita la opcién por adelantado. Sin embargo, dado que un usuario selecciona si habilitar la opcion de
direccion IP alternativa tras detectar la duplicacion de direccion IP, el usuario puede saber si hay un dispositivo no
autorizado en el mismo segmento. Si se habilita la opcion tras detectarse la duplicacion de direccion IP, puede
generarse la direccion IPv6 alternativa en cualquier momento que desee el usuario.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo electrénico (101) que genera un identificador de interfaz para determinar una direccién IP que va
a usarse, comprendiendo el dispositivo:

una unidad de generacion de identificador de interfaz (124) para generar el identificador de interfaz; y

una unidad de determinacion de direccion IP temporal (122) para determinar una direccién IP temporal que
contiene el identificador de interfaz generado por la unidad de generacion de identificador de interfaz (124)
y un prefijo; caracterizado por

una unidad de determinacion de duplicacion (132) para determinar si la direccion IP temporal determinada
por la unidad de determinacion de direccion IP temporal (122) es la misma que una direccion IP de otro
dispositivo electronico; y

una unidad de determinacion de direccion IP (121) para especificar la direccion IP temporal como la
direccion IP que va a usarse, cuando la unidad de determinacién de duplicacion (132) determina que la
direccion IP temporal no es la misma que la direccién IP de dicho otro dispositivo electrénico;

en el que la unidad de generacidon de identificador de interfaz (124) esta adaptada para generar otro
identificador de interfaz, cuando la unidad de determinacion de duplicacion (132) determina que la direccion
IP temporal es la misma que la direccion IP de dicho otro dispositivo electrénico, y

la unidad de generacion de identificador de interfaz esta adaptada para

- insertar valores que excluyen FFFE entre los 24 bits superiores y los 24 bits inferiores de una
direccion MAC del dispositivo electrénico, o

- cambiar un intervalo de direccion especial (153) en una direccién MAC asignada por IEEE a un
proveedor, o

- cambiar valores en un intervalo (154) no asignado a hardware en una direccion MAC asignada
por IEEE a un proveedor, o

- usar una funciéon resumen como funcién generadora de numeros aleatorios para generar una
direccion MAC.

Dispositivo electronico segun la reivindicacion 1, en el que la direccion IP es una cualquiera de una
direccion de enlace local, una direccion sin estado y una direccidon con estado obtenida en un procedimiento
de configuracion automatica de IPv6.

Método de determinacion de direccion IP que genera un identificador de interfaz para determinar una
direccion IP de un dispositivo electronico (101), comprendiendo el método:

una etapa de generacion de identificador de interfaz (S101) de generar el identificador de interfaz; y

una etapa de determinacion de direccion IP temporal (S102) de determinar una direccién IP temporal que
contiene el identificador de interfaz generado en la etapa de generacion de identificador de interfaz y un
prefijo; caracterizado por

una etapa de determinacion de duplicacion (S103) de determinar si la direccion IP temporal determinada en
la etapa de determinacion de direccion IP temporal es la misma que una direccion IP de otro dispositivo
electrénico; y

una etapa de determinacion de direccion IP (S104) de especificar la direccion IP temporal como la direccion
IP del dispositivo electrénico, cuando se determina en la etapa de determinacion de duplicaciéon que la
direccion IP temporal no es la misma que la direccién IP de dicho otro dispositivo electrénico;

en el que se genera otro identificador de interfaz en la etapa de generacion de identificador de interfaz
(S101) cuando se determina en la etapa de determinacion de duplicacion que la direccién IP temporal es la
misma que la direccion IP de dicho otro dispositivo electronico, y

la etapa de generacion de identificador de interfaz comprende la etapa de

- insertar valores que excluyen FFFE entre los 24 bits superiores y los 24 bits inferiores de una
direccion MAC del dispositivo electrénico, o
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- cambiar un intervalo de direccién especial (153) en una direcciéon MAC para un proveedor, o

- cambiar valores en un intervalo (154) no asignado a hardware por un proveedor en una direccion
MAC, o

- usar una funciéon resumen como funcién generadora de numeros aleatorios para generar una
direccion MAC.

Método de determinacion de direccion IP segun la reivindicacion 3, caracterizado porque la direccion IP es
una cualquiera de una direccién de enlace local, una direccion sin estado y una direccion con estado
obtenida en un procedimiento de configuracién automatica de IPv6.

Medio de registro que tiene un programa de determinacion de direccion IP almacenado en el mismo para
generar un identificador de interfaz para determinar una direccion IP de un dispositivo electrénico (101),
haciendo el programa que un ordenador ejecute:

un procedimiento de generacion de identificador de interfaz de generar el identificador de interfaz; y

un procedimiento de determinacién de direccion IP temporal de determinar una direccién IP temporal que
contiene el identificador de interfaz generado en el procedimiento de generacion de identificador de interfaz
y un prefijo; caracterizado porque el programa hace que el ordenador ejecute:

un procedimiento de determinacién de duplicaciéon de determinar si la direcciéon IP temporal
determinada en el procedimiento de determinacion de direccion IP temporal es la misma que una
direccion IP de otro dispositivo electronico; y

un procedimiento de determinacién de direccion IP de especificar la direccion IP temporal como la
direccion IP del dispositivo electrénico, cuando se determina en el procedimiento de determinacion
de duplicacion que la direcciéon IP temporal no es la misma que la direccién IP de dicho otro
dispositivo electronico;

en el que se genera otro identificador de interfaz en el procedimiento de generacion de
identificador de interfaz cuando se determina en el procedimiento de determinacién de duplicacion
que la direccioén IP temporal es la misma que la direccion IP de dicho otro dispositivo electronico, y

el procedimiento de generacion de identificador de interfaz esta adaptado para

- insertar valores que excluyen FFFE entre los 24 bits superiores y los 24 bits inferiores de
una direcciéon MAC del dispositivo electrénico, o

- cambiar un intervalo de direccion especial (153) en una direccion MAC asignada por
IEEE a un proveedor, o

- cambiar valores en un intervalo (154) no asignado a hardware en una direccion MAC
asignada por |IEEE a un proveedor, o

- usar una funcién resumen como funcién generadora de numeros aleatorios para generar
una direccion MAC.



ES 2593035 T3

Jogav EE3S44EE-1 11170834

. . . w . . . “ Z¥4d LNl 30
: N . = : kel = YWNYId OAl )
068LEET4 4422111 1-0834 GBLYEEIL 442211 11-083d OAILSOdS ....__u_.\__w S3XOAYOI4ILNIAl
gndl NOD gnd| NOD 9hdl NOD 30 NOILLS3D
g1l vdNOD 191 LY4INOD FFILYINOD 30 HOaInd3s
c01”] onwisodsia 201/] OAlLISOdSIa 101”1 onLisodsia
001/
ol col a0l
Jr 9rdl NOD ghdl NOD \ ghdl NOD
F9ILYdNOD J19ILYdNOD F9ILYdN0D
OAILISOdSIa OAILISOdSIa OALLISOdSIa

BLOSEEIS T 1 11 1-083d L9SWEEISLS 44221 11 15083 PPy EEIS 442211115083

|"OI4

10



ES 2593

035 T3

APLICACION 110
SECCION DE CONTROL DE RED L 120
ﬂ 21 fI 23
SECCION DE DETERMINACION SECCION DE DETERMINACION
DE DIRECCION IP DE OPCION
I ~122 I f' 24
SECCION DE DETERMINACION SECCION DE GENERACION DE
DE DIRECCION IP TEMPORAL [ "] IDENTIFICADOR DE INTERFAZ
SO o
131 130
PROTOCOLO DE RED
I fl 32
CONTROLADOR DE COMUNICACION DE RED

11



ES 2593035 T3

FIG.3
/___,60
PLACA CONTROLADORA
63 cPuU 61 ~13
¢ | 62 SB R
74
MEM-P NB NIG e ]
Q. 75
O .67 -
- USB « (-
64 66
e jr— /._.,?ﬁ
IEEE1394 T
MEM-C '- ASIC 3
o 17
65— 3 DISPOSITVO || 5
m CENTRONICS
~_ 68 G3
PANEL DE & >
OPERACIONES FGU = ol .
¢l G4 — —»
53 70
MOTOR 71
&}
s TRAZADOR (.52
@
ESCANER .51

12



ES 2593035 T3

FIG.4

(oo )
'

GENERAR IDENTIFICADOR
DE INTERFAZ

——S101

l

DETERMINAR DIRECCION DE
ENLACE LOCAL TEMPORAL

——5102

.ES LADIRECCION
DE ENLACE LOCAL TEMPORAL
LA MISMA QUE LA DIRECCION
DE OTRO DISPOSITIVO?

s

5105
v L
ESPECIFICAR DIRECCION NO PUEDE
DE ENLACE LOCAL COMUNICARSE

o

13



ES 2593035 T3

aoay-ee3d4422:1 11120834

0690683444221 11120834 68L0°€€34'4422°1 11120834 LOSPEEIL 44221111083 E_\_\ Z¥4431NI 30
i NOD 7aiNGD 9INGD STOVILALNEG
JIEILYENOD 3191LVdNOD 3791LYdNOD 30 HOAIAN3S

MEH OAILISOdSIa NER OAILISOdSIO ET\ OAILISOdSIO

YNVIQ
OAILSOdSIa
001
v0L Y 501 Y 901 Y
\ gAdl NOD \ gAdl NOD \ grdl NOD
I18ILYdNOD I318ILYdN0D 3791LYdNOD
OAILISOdSIa OAILISOdSIa OAILISOdSIO

BLOGEETS 44221 1110834

L9GYEE3 444821 1110834

G¢old

brb-EC34- 44221 L 11-0834

14



ES 2593035 T3

QO8v-EEIL4422-1 1110834

e 1t gt 11 g R _ . ZV443LNI 30
068L:C634:44221111:0834 68L9°663:4422:1111°0834 LOSY'EEILAZZ1 11170834 0, STHOUVOLILLNIQ!
9hdI NOD 9hdI NOD 9rdl NOD 30 NOILS3D
IgILYdNOD AILYdWNOD F18ILYdWN0D 30 H0alAH3s
o1/ onusodsia | go,/] OALISOdsIa | 4,/] OAlISOdSI
WNWIO
OAILSOdSIa
001/
v0L G0l 901
" orainod \ 9nd| NOD [ orai NOD
3781LYdNOD 3781LYdNOD 3718ILVdN0D
OAILISOdSIa OAILISOdSIa OAILISOJSIa

BLOSEE3S 4422111170834

L8GHEE3S 442271 L 1170834

9'0I4

PhbtEEIL 442251111083

15



ES 2593035 T3

£0¢ mjr

(A
20 o

(OAILISOASIA OHLO 3A NQIDD3HIA ¥1 3ND YINSIN Y1
S3 WYHOdW3L dI NQIDD3HIA V1 IS dYNINY313a)
ONIO3A 30 aNLIDINos

Ewmxr

(OAILISOdSIA O¥10 3a NQIDO3IHIA Y1 3IND
YINSIN W1 S3 TWHOdW3L dI NOIDD3HIA V)
ONID3A 30 OIDNNNY

9AdI NOD
F181LvdW0OD
OAILISOdSId

n_w_..\‘\

(OAILISOdSIA 0¥L0 3a NOIDO3HIA W1 3ND YINSIN v
S3 IVHOdW3L dI NQIOO3HIA ¥ IS HYNINE3L3Qa)
ONID3A 30 anNLI2Nos

YNVIO
OALLISOdSIa

11
L Ol

16



ES 2593035 T3

FIG.8

(oo )
l

GENERAR IDENTIFICADOR ~—-S301

ﬂ DE INTERFAZ

l

DETERMINAR DIRECCIONDE  {~_g302
ENLACE LOCAL TEMPORAL

.ES LADIRECCION

. DE ENLACE LOCAL TEMPORAL

LA MISMA QUE LA DIRECCION
DE OTRO DISPOSITIVO?

/-3304

ESPECIFICAR DIRECCION
DE ENLACE LOCAL

D

17



ES 2593035 T3

FHVNOEYH vV OOYNDISY ON OTWAHILNIZZ 3¢

TWID34S 3 NQIDDIHIA 30 OTYAHILNI Y 3¢

Z2-AA-AN - HOO3IA0EL HOd YAYNDISY OLINA0Hd 3 YIIND Al=

XX=XX=XX : 3331 HOd VOYNSISY HOA33IN0Hd 3d a|-
o ZETFTA-RCXRRX
151 vE)

AA—-AA-YY - HOO3IN0Hd HOd VAYNDISY OLONA0Hd 3AYIIND al»
WA=MA-XX 3331 4Od YAYNDISY 40033A0dd 30 dl -

IA=A A -XH=XX=XX
_”.E\l\ m.ﬂ

6OI4

18



ES 2593035 T3

-

VavLigvHS3ad Y.1IS3 VAILLYNYI LY
dI NOIOO3dIa 3a NQIODdO Y1

ZY444d1INI 3d
d0avII4ILN3IAl 3d NQIOVHINEO
30 OAOLdNW dvII4103dS3

¢cww\w

mo¢w\\

CVAILYVNASLTY

dI NOIOO3dIa 3ad NQIDdO V1
VYavLigvyH y1S3?

ON

VAILYNG3 LTV
10PS—— dI NQIOO34I1ad 30 NOIDdO
dVLIMTgvHS3a O avlligvH

H
(oom )

0} Ol

19



ES 2593035 T3

FIG.11

INICIO

RECIBIR ANUNCIO DE VECINO
Y DETERMINAR QUE HAY ——S501
DUPLICACION

I

NOTIFICAR A USUARIO —~—S502
LA DUPLICACION

'

HABILITAR O DESHABILITAR
OPCION DE DIRECCION IP ——-S5503
ALTERNATIVA

LTERNATIVA?

/8505

/SSDB

ESPECIFICAR METODO DE
GENERACION DE IDENTIFICADOR
DE INTERFAZ

LA OPCION DE DIRECCION IP
ALTERNATIVA ESTA
DESHABILITADA

FIN

20




ES 2593035 T3

%

L9GY-€€44-:44¢¢-1 1 110834
VAILYNH3LTY dI NOIDD3dI10 ILNIINOIS V1 VNOISY IS

- R e e

L9GY-€€34-4422-L L 1 10834
(1¥D071 30VINI 3A NQIDD3HIA)

OSN N3 V1S3 VA dI NOIDO3HId V1S3

¢ Old

21



ES 2593035 T3

gLl ¢l

L
|
)
ﬁ

ON IS

EVAILYNY3LTV dI NOIDO3dIA 30 NQIOdO V1 ¥VLINIgYH Y3s3a?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

L9Sy-€€34-44¢¢-1 1110834
\&.EODn_ 30VINT 3d NQIOD3HIA) OSN N3 V1S3 YA dI NOIDD3HIA V1S3

o
-

AR E

22



(HABILITAK
OPCION DE

ES 2593035 T3

FIG.14

DIRECCION IP
ALTERNATIVA?

S602

< LESPECIFICAR
METODO DE GENERA-
CION DE IDENTIFICADOR
DE INTERFAZ?

¢METODO DE
CAMBIO DE
FFFE?

CAMBIO DE i
TERVALO DE DIRECCIO|
ESPECIAL?

$603
S

METODO POR
DEFECTO

_11'

5605
L

SE APLICAEL

METODO DE

CAMBIO DE
FFFE

5607

SE APLICA EL
METODO DE
CAMBIO DE

INTERVALO DE
DIRECCION
ESPECIAL

~S609

TMETODO D
CAMBIO DE

INTERVALO NO
ASIGNADO?

SE APLICA EL
METODO DE
CAMBIO DE

INTERVALD NO
ASIGNADO

¢SE HABILITA LA
OPCION POR
ADELANTADO?

LCONFIGURAR
METODO DE
VISUALIZACION DE
DIRECCION IP2

¢MOSTRAR
INFORMACION QUE
INDICA DUPLICACION
DE DIRECCION
P2

fSEI 1

US0 DE SERVIDCR
DE GESTION DE
DENTIFICADORES DE
" INTERFAZ?

SE APLICAEL
METODO DE USO
DE SERVIDOR

DE GESTION DE
IDENTIFICADORES]
DE INTERFAZ

NO

SE APLICA EL METODO DE USO

fSB?Z

DE LA FUNCION RESUMEN

S617
816 S
SE APLICA
SE APLICA AJUSTE
AJUSTE PARA QCU LTAR
FPARA MOSTRAR INFORMACION
INFORMACION
S
‘_.__._f\_
FEERS——
FIM

23




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

