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DESCRIPCION
Cabeza pulverizadora para revestir un molde de fundicion con un agente de separacion

La presente invencion se refiere a un agente de separacion para la aplicacion y distribucion sobre moldes de
fundicién a presion o moldes de fundicion por inyeccion.

El agente de separacion que debe aplicarse sobre el molde metalico duradero tiene el cometido de poder
desmoldear mas facilimente componentes y proteger el molde de fundicién a presion frente a influencias térmicas o
mecanicas. Los agentes de separacion conocidos en el estado de la técnica humedecen las superficies de los
moldes de fundicion a presion solamente en un intervalo entre aproximadamente 150°C y aproximadamente 250°C.
Durante la extraccién de componentes fundidos a presion, los moldes de fundicién a presion tiene una temperatura
de aproximadamente 350°C. A estas temperaturas existe el peligro de que el agente de separacion se evapore. Por
lo tanto, los moldes de fundicién a presién son refrigerados en primer lugar a 150°C a 250°C. Para la refrigeracion se
conoce en el estado de la técnica aplicar una mezcla de agente de separacion y agua sobre el molde de fundicion a
presion, para refrigerar la temperatura del molde de fundicion a presion al valor adecuado para la humidificacion de
150°C a 250°C. Durante este proceso se evapora una gran parte de la mezcla de agente de separacion y agua
aplicada, lo que implica un alto consumo de agente de separacion. En cambio, cuando la temperatura del molde de
fundicién a presion cae durante la refrigeracion por debajo de 150°C, se lava el agente de separacion a través del
agua no evaporada contenida en él desde las paredes del molde de fundicién a presion a humedecer y no
permanece en el molde de fundicién a presion.

Otro inconveniente durante la refrigeracion necesaria es, por una parte, que aparece un gradiente de temperatura
relativamente grande en las paredes del molde de fundicidon a presion, lo que puede conducir a tensiones propias
multiplicadas en el material. Ademas, a continuacién es necesario calentar de nuevo el molde de fundicién a presion
a una temperatura de procesamiento, lo que implica una necesidad incrementada de energia.

La publicacién EP 0 550 028 A1 describe una composicion de agente se separacion del molde para fundicion a
presion de aluminio, que comprende una emulsién acuosa, en la que la fase emulsionada comprende un
poliorganosiloxano liquido, un lubricante a presién extrema y un emulsionante. No se menciona un componente
formador de capas. La publicaciéon EP 1 486 473 A1 publica capas de separaciéon del molde de boro nitruro
duraderas para la fundicién a presion de metales no ferrosos asi como colas para su fabricacion. Las colas o bien
estan basadas en disolvente o estan configuradas a base de un nanocompositol.

La publicacién GB 2 315 034 A describe un agente de separacion del tipo indicado al principio, que contiene grafito,
un microcoloide, silicato potasico y agua. En la publicacion DE 44 23 414 A1 se describe un agente de separacion
para piezas brutas de caucho, que contiene agua, agente desespumante — por ejemplo grasas o aceites o
poliglicoles — y un lubricante — por ejemplo grafito junto con agentes humectantes correspondientes como jabones o
similares y/o una emulsion de aceite de silicona- y una sustancia de relleno no reactiva, que genera una rugosidad
superficial — por ejemplo acido silicico -, de manera que este agente de separacion contiene tiofilos.

El documento US 3.874.862 publica un agente de separacion del molde para coladas de vidrio, que contiene una
dispersion de una mezcla de un lubricante solido como grafito o carbén, un portador, un aglutinante y un derivado de
s-triazinilo. Un agente preferido contiene grafito, un portador acuoso, silicato potasico y ammelina.

Ademas, la publicacion DE 102 12 861 A1 se refiere a un agente de separacion del mide de fundicidn por inyeccion,
que comprende un aceite de silicona, un lubricante sélido, un lubricante organico, un agente dispersante y agua.

Ademas, el cometido de la invencion es preparar un agente de separacion, que posibilita tiempos de ciclo mas
reducidos del proceso de fundicion a presion y al mismo tiempo reduce los costes de material, de la energia y de
evacuacion.

La presente invencion se refiere a un agente de separacion basado en agua, que contiene un componente formador
de capas con un punto de fusidn de > 700°C y un componente emulsionante no ionégeno, en el que el componente
emulsionante no ionégeno se puede evaporar sin residuos y esta seleccionado del grupo que contiene
polialquilsiloxanos, alquilarilsiloxanos y mezclas de ellos, y en el que la porcién del componente formador de capas
(% en peso) con respecto al componente emulsionante no ionégeno (% en peso) es de > 0,02:1 y < 0,075:1. Se ha
comprobado que a través de tal agente de separacion se pueden conseguir de manera sencilla las ventajas de la
invencion.

Con preferencia, el componente formador de capas presenta un punto de fusiéon > 1000°C, todavia preferido >
1100°C, mas preferido > 1200°C, mas preferido > 1300°C, asi como mas preferido > 1400°C.

Un “componente formador de capas” en el sentido de la presente invencion comprende o designa especialmente un
componente, que esta en condiciones de formar una capa en un molde de fundicién a presiéon en el campo de
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aplicacion de la invencion respectiva a través de pulverizacion por medio de un cabezal porta-toberas.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacién, cuyo componente
formador de capas presenta propiedades lubricantes.

“Propiedades lubricantes” en el sentido de la presente invencién comprende o designa especialmente la propiedad
de desplazar por deslizamiento entre si dos cuerpos soélidos (molde/pared de coquilla — pieza fundida) separados por
el agente de separacion, si que el agente de separacion se desconche o bien con pérdidas minimas de agente de
separacion.

Tal agente de separacion posee especialmente la propiedad de que en el presente procedimiento configura, por una
parte, una capa en un molde de fundicidon a presién, que tiene el cometido de proteger el molde de fundicién a
presién durante el proceso de fundicidn a presion y de posibilitar un desmoldeo mas facil del componente y, por otra
parte, de lubricar al mismo tiempo componentes del cabezal porta-toberas durante la pulverizacion del agente de
separacion.

Una forma de realizacién preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion de este tipo, en el
que el componente formador de capas ejerce una humectacién o bien una accién adherente suficientes.

Con preferencia, el componente formador de capas presenta un angulo de humectacién del componente con
relacion al molde o bien a la pieza fundida de >0 - < 180°, todavia preferido de >90 - < 165°, mas preferido de >90 - <
135°.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion, en el que el
componente formador de capas esta seleccionado del grupo que contiene nitruro de boro, nitruro de aluminio,
grafito, 6xidos y mezclas de ellos.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion, en el que el
componente emulsionante no ionégeno presenta una estabilidad térmica de al menos 500°C.

Por “estabilidad térmica” en el sentido de la presente invenciéon se entiende especialmente que el componente
emulsionante no ionégeno no inicia hasta una temperatura determinada ninguna o esencialmente ninguna reaccion
quimica, ya sean reacciones de descomposicion o reacciones con otros componentes del agente de separacion o el
recipiente de reaccion, que conducen a productos de reaccidon no evaporables.

La estabilidad térmica de al menos 500°C se ha revelado como especialmente ventajosa para la mayoria de las
aplicaciones, puesto que el proceso se puede realizar facilmente y sin residuos. De manera especialmente preferida,
el componente emulsionante no ionégeno presenta una estabilidad térmica de al menos 500°C, todavia preferida
600°C asi como mas preferida 700°C.

Por “sin residuos” se entiende especialmente que después de la evaporacion del componente emulsionante, el
residuo es <0,1 % en peso, con preferencia < 0,05 % en peso del componente emulsionante no ionégeno empleado
originalmente.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion, en el que el
componente emulsionante no > presenta un punto de ebullicién de > 300° y < 700°.

Un punto de ebullicidon dentro de estos limites de la temperatura hace posible un empleo del agente de separacion
en una pluralidad de aplicaciones, en particular en aplicaciones, que se desarrollan a una temperatura de 400°-500°.

Con preferencia, el componente emulsionante no ionégeno presenta un punto de ebullicion de > 350° y < 650°,
todavia preferido de > 400° y < 600°, asi como mas preferido de > 450° y < 550°.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion, en el que el
componente emulsionante no ionégeno contiene un componente siloxano.

Por “componente siloxano” se entiende especialmente cualquier composicién quimica, que contiene monémeros de
la unidad -O-SiR1R2-O-, en la que R1 y R, pueden ser independientes entre si hidrégeno o residuos organicos.

La presente invencion se refiere también a un agente de separacion, en el que el componente emulsionante no
iondgeno esta seleccionado del grupo que contiene polialquilsiloxano, alquilarilsiloxano y mezclas de ellos.

Por “alquilo” en el sentido de la presente invencion se entienden especialmente Ci-Cg-alquilos (lineales y/o
ramificados).

Por “arilo” en el sentido de la presente invencién se entienden especialmente compuestos arilo aromaticos u
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homocromaticos con un peso molecular de hasta 300 Da.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion, que contiene
adicionalmente al menos un componente promotor de la dispersion.

Un “componente promotor de la dispersion” en el sentido de la presente invencidon es especialmente cualquier
composicion, cuyo aditivo (en cantidad suficiente) impide una precipitacion del componente formados de capas
desde el agente de separacion.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion, en el que un
componente promotor de la dispersién es un compuesto salino organico.

Los compuestos de este tipo se han revelado como especialmente favorables para los fines de la presente
invencion.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion, en el que el
componente promotor de la dispersion anidnico y/o catidnico es macromolecular. Esto tiene la ventaja de que el
componente promotor de la dispersion sélo se necesita en cantidades reducidas.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion, en el que el
componente promotor de la dispersién anionico es un polimero carboxivinilo.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion, en el que el
componente promotor de la dispersion aniénico es una amina segundaria o primaria de bajo peso molecular.

Por “bajo peso molecular” se entienden especialmente compuestos con un peso molecular de 250 Da o menos.

Con preferencia, el componente promotor de la dispersién anionico esta seleccionado del grupo dimetilamina,
dietilamina, metiletilamina, etilamina, isopropilamina, diisopropilamina, etilamina, metilpropilamina o mezclas de
ellas.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion, en el que el
componente formador de capas presenta una porcion (% en peso) de > 0,02 % y < 5 %. De esta manera se puede
conseguir una buena configuracion de la capa de separacion con poco empleo de material.

Con preferencia, el componente formador de capas presenta una porcion (% en peso) de > 0,05 % y < 2,5 %,
todavia preferido > 0,1 % y <2 %, mas preferido > 0,5 % y < 1,5 %, asi como mas preferido > 0,75 % y <1 %.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion, en el que el
componente emulsionante no ionégeno presenta una porcion (% en peso) de > 1 % y < 25 %. De esta manera se
puede conseguir igualmente una buena configuracion de la capa de separacion con poco empleo de material.

Con preferencia, el componente emulsionando no ionégeno presenta una porcion (% en peso) de > 0,5 % y < 20 %,
todavia preferido > 8 % y < 15 %, asi como mas preferido > 10 % y < 12,5 %.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion, en el que el
componente promotor de la dispersion presenta una porcion (% en peso) de > 0,02 % y < 10 %.

En el caso de que estén presentes varios componentes promotores de la dispersion en el agente de separacion, la
porcion se refiere a la suma de los componentes promotores de la dispersion (% en peso).

A través del empleo de uno o varios componentes promotores de la dispersiéon con esta porcion (% en peso) se
consigue especialmente una estabilidad del agente de separacion con respecto al componente formador de capas
sobre todo el procedimiento.

Con preferencia, el componente promotor de la dispersion presenta una porcién (% en peso) de > 0,1% y < 5 %,
todavia preferido > 0,25 % y < 2,5 %, asi como mas preferido > 0,5 % y < 1 %.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion, en el que la
porcién de componente formador de capas (% en peso) con respecto al componente promotor de la dispersion (%
en peso) es de > 0,1:1y < 10:1 %.

Tal relacion se ha revelado como favorable en la mayoria de las aplicaciones, puesto que de esta manera es posible
para muchas aplicaciones de la presente invencién una aplicacion economizadora de material y efectiva de tiempo
del componente formador de capas.

Con preferencia la porcion de componente formador de capas (% en peso) con respecto al componente promotor de
4
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la dispersion (% en peso) es de > 0,2:1 y < 8:1 todavia preferido > 0,5:1 y < 3:1, asi como mas preferido > 0,75:1y <
2:1.

La presente invencion se refiere a un agente de separacion, en el que la porcién de componente formador de capas
(% en peso) con respecto al componente emulsionante no ionégeno (% en peso) es de > 0,02:1 y < 0,075:1, asi
como mas preferido > 0,75:1y < 2:1.

Tal relacion se ha revelado como favorable en la mayoria de las aplicaciones, puesto que la porcién de componente
formador de capas con relacion al componente emulsionante no ionégeno no es demasiado grande y, por tanto, en
la mayoria de los casos de la presente invencion se consigue una aplicacion uniforme de la capa.

Con preferencia, la porcion de componente formador de capas (% en peso) con relacion al componente
emulsionante no ionégeno (% en peso) es de > 0,03:1 y < 0,06:1, asi como mas preferido > 0,04:1 y < 0,05:1.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion segun una de las

reivindicaciones anteriores, en el que el agente de separacion presenta una viscosidad de > 2 mm?/s a 20°C y <20
2

mm°</s a 20°C.

Un agente de separacion con tal viscosidad es puede pulverizar especialmente bien a través de la tobera descrita
anteriormente y, por tanto, es especialmente adecuada para la mayoria de las aplicaciones de la presente invencion.

Con preferencia, el agente de separacion presenta una viscosidad de > 3 mm?/s y<15 mm?s, todavia preferido de >
6 mm?s y < 13 mm?%s, asi como mas preferido de > 9 mm?/s y < 11 mm?s.

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se refiere a un agente de separacion segun una de las
reivindicaciones anteriores, en el que el agente de separacion presenta una densidad de > 0,9 g/cm®y < 1,1 glem®.

Un agente de separacion con tal densidad se puede pulverizar bien a través de una tobera y, por tanto, es
especialmente adecuado para la mayoria de las aplicaciones de la presente invencion.

Con preferencia el agente de separacion presenta una densidad de > 0,95 g/cm® y < 1,05 g/cm®, mas preferido de >
0,98 g/cm® y < 1,03 g/cm?® asi como mas preferido de > 0,99 g/lcm® y < 1,01 g/cm®.

La presente invencion se refiere, ademas, a una utilizacion de un agente de separacioén segun la invenciéon en un
proceso de fundicién a presion o fundicién por inyeccion.
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REIVINDICACIONES

1.- Agente de separacion basado en agua que contiene un componente formador de capas con un punto de
fundicién de > 700°C y un componente emulsionante no iondgeno, en el que el componente emulsionante no
iondgeno se puede evaporar sin residuos y estda seleccionado del grupo que contiene polialquilsiloxano,
alquilarilsiloxano y mezclas de ellos, y en el que la porcion del componente formador de capas (% en peso) con
relacion al componente emulsionante no ionégeno (% en peso) es de > 0,02:1y < 0,075:1.

2.- Agente de separacion segun la reivindicacion 1, en el que el componente formador de capas presenta
propiedades lubricantes y esta seleccionado del grupo de nitruro de boro, nitruro de aluminio, grafito y mezclas de
ellos.

3.- Agente de separacion segun la reivindicacion 1 6 2, en el que el componente emulsionante no ionégeno contiene
un componente de siloxano.

4.- Agente de separacion segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el componente formador de capas
presenta una porcion (% en peso) de > 0,1 % y < 2 %, con preferencia > 0,5 % y < 1,5 %.

5.- Agente de separacion segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el componente emulsionante no
ionégeno presenta una porcion (% en peso) de > 0,5 % y <20 %, con preferencia>8 % y <15 %.

6.- Agente de separacion segun una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la porcidon del componente formador de
capas (% en peso) con relacion al componente emulsionante no ionégeno (% en peso) es de > 0,3:1 y < 0,06:1, con
preferencia > 0,04:1 y < 0,05:1.

7.- Agente de separacion segun una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el agente de separaciéon contiene
adicionalmente al menos un componente promotor de la dispersion.

8.- Agente de separacion segun la reivindicaciéon 7, en el que un componente promotor de la dispersion es una
composicion salida organica.

9.- Agente de separacion segun la reivindicacion 7 u 8, en el que el componente promotor de la dispersion aniénico
y/o catiénico es macromolecular, con preferencia el componente promotor de la dispersiéon anionico es polimero
carboxivinilo.

10.- Agente de separacion segun una de las reivindicaciones 7 a 9, en el que el componente promotor de la
dispersion cationico es una amina primaria o secundaria de bajo peso molecular, con preferencia seleccionada del
grupo dimetilamina, dietilamina, metiletilamina, etilamina, isopropilamina, diisopropilamina, metilpropilamina o
mezclas de ellas.

11.- Agente de separacion segun una de las reivindicaciones 7 a 10, en el que el componente promotor de la
dispersion presenta una porcion (% en peso) de > 0,25 % y < 2,5 %, mas preferido > 0,5 % y <1 %.

12.- Agente de separacion segun una de las reivindicaciones 7 a 11, en el que la porcion de componente formador
de capas (% en peso) con respecto al componente promotor de la dispersion (% en peso) es de > 0,5:1 y < 3:1, mas
preferido > 0,75:1y < 2:1.

13.- Agente de separacion segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el agente de separacion presenta
una densidad de > 0,95 g/lcm® y < 1,05 g/cm®, mas preferido de > 0,98 g/cm® y < 1,03 g/cm®.

14 .- Utilizacion de un agente de separacion segun una de las reivindicaciones anteriores en un proceso de fundicion
a presion y fundicion por inyeccion.
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