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DESCRIPCION
Cigarrillo y método para tratar material para cigarrillos
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un cigarrillo y a un método para tratar un material para cigarrillos.
Técnica anterior

Se ha propuesto que, con el fin de eliminar el monéxido de carbono presente en la corriente principal de humo de un
cigarrillo, se afiada al tabaco picado, al papel de los cigarrillos o a un filtro un catalizador de un metal noble o un
catalizador de un 6xido de un metal de transicion, para convertir el monoéxido de carbono en diéxido de carbono.

Por ejemplo el documento de la bibliografia de patentes 1 describe que se afiade a un relleno de tabaco cortado un
catalizador de nanoparticulas de Fe;Os. Sin embargo, se necesita un proceso complicado para preparar las
particulas del 6xido metalico finamente divididas. EI documento de la bibliografia de patentes 2 describe que se
afiaden a un relleno de tabaco cortado particulas portadoras de gran area superficial que llevan particulas metalicas
o de oxidos metalicos a nanoescala. Sin embargo, con el fin de preparar las particulas portadoras de gran area
superficial que llevan particulas metalicas o de 6xidos metalicos se necesitan procesos mas complicados, por
ejemplo, un proceso para derivar las particulas portadoras de gran area superficial a partir de una disolucion
coloidal.

El documento de la bibliografia de patentes 3 describe que se afiade un oxihidréxido metalico a un papel para
cigarrillos, a un relleno de tabaco cortado, a filtros o similares. El documento de la bibliografia de patentes 3 muestra
en la tabla 1 que la tasa de disminucién de CO cuando se afiade el oxihidroxido es de 29 %. Este representa un
porcentaje menor que la tasa de reduccion de CO del 33 % cuando se afade desde el principio un 6xido metalico y
carbonato de calcio, como se muestra en la tabla 1.

El documento de la patente de Estados Unidos niumero 3.612.063 describe un cigarrillo que comprende una varilla
cilindrica de tabaco picado y un papel de cigarrillos que envuelve la superficie periférica externa de la varilla
cilindrica de tabaco picado, en el que el tabaco picado contiene una sal de un metal de transicién de un acido
organico, en el que el acido organico es acido oxalico o acido lactico, en el que el metal de transicion es al menos un
metal escogido en el grupo que consiste en Tiy Cu y en el que la sal del metal de transicion del acido organico esta
contenida en una cantidad de 2 % en peso como maximo en el tabaco picado.

El documento de la patente GB 1 070 437 describe un cigarrillo que comprende una varilla cilindrica de tabaco
picado y un papel de cigarrillos que envuelve la superficie periférica externa de la varilla cilindrica de tabaco picado,
en el que el tabaco picado contiene una sal de un metal de transicion de un acido organico, en el que el metal de
transicion es Zr.

El documento de la patente WO 2005/039326 describe el uso de compuestos de tipo oxihidréxido en papel para
cigarrillos para reducir la cantidad de mondxido de carbono en la corriente principal de humo de los cigarrillos.

El documento de la patente WO 2007/129222 describe un precursor de un catalizador que se puede incorporar en el
proceso de produccion de papel para cigarrillos o que se puede combinar con papel para cigarrillos después de la
formacion del papel. Se puede reducir la cantidad de mondxido de carbono en la corriente principal de humo del
cigarrillo mientras se fuma el cigarrillo que comprende dichas particulas de catalizador.

Lista de citas

Bibliografia de patentes

Documento de bibliografia de patentes 1: Publicacion Nacional PCT de Japén ndmero 2005-522206
Documento de bibliografia de patentes 2: Publicacion Nacional PCT de Japén nimero 2007-527698

Documento de bibliografia de patentes 3: Publicacién de solicitud de patente de Estados Unidos numero
2005/0155616

Compendio de la invencion
Problema técnico

Es un objeto de la presente invencion proporcionar un cigarrillo que tenga una cantidad mas reducida de mondxido
de carbono en la corriente principal de humo y un método para tratar el material del cigarrillo.
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Solucién del problema

Segun un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un cigarrillo, que comprende una varilla cilindrica
de tabaco picado y un papel para cigarrillos que envuelve la superficie periférica exterior de la varilla cilindrica de
tabaco picado, en el que el tabaco picado y/o el papel para cigarrillos contiene una sal de un metal de transicion de
un acido organico escogida en el grupo que consiste en oxalato de hierro, fumarato de hierro, citrato de hierro y
lactato de hierro.

Segun un segundo aspecto de la presente invencién, se proporciona un método para tratar un material para
cigarrillos, que comprende tratar tabaco picado y/o papel para cigarrillos con una sal de un metal de transicion de un
acido organico escogida en el grupo que consiste en oxalato de hierro, fumarato de hierro, citrato de hierro y lactato
de hierro.

Efectos ventajosos de la invencion

Segun la presente invencion, la cantidad de mondxido de carbono de la corriente principal de humo del cigarrillo se
puede reducir de manera significativa.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques de un dispositivo utilizado para analizar la capacidad de reduccion de
monoxido de carbono utilizando un gas modelo.

La figura 2 es un grafico que muestra la temperatura de calentamiento de un tubo de reaccion relleno con una sal de
un metal de transicion de un acido organico y la concentracion de mondéxido de carbono en el gas que ha pasado a
través del tubo de reaccion.

Descripcion de realizaciones
La presente invencion se explicara con mas detalle a continuacion.

Un cigarrillo segun la presente invencion comprende una varilla de tabaco picado y un papel para cigarrillos que
envuelve la superficie periférica exterior de la varilla.

El tabaco picado es tabaco picado o cortado y puede contener aditivos adecuados. Como material de tabaco se
pueden usar tallos u hojas de tabaco Burley, tabacos orientales o curados con aire caliente (atmoésfera artificial),
tabaco fermentado, tabacos curados oscuros o materiales de tabaco reconstituidos o combinaciones de ellos. Entre
los ejemplos de aditivos se incluyen aromas naturales o sintéticos; alcoholes polihidricos como glicerol y
propilenglicol; polialcoholes o azicares alcohdlicos como eritritol, xilitol y sorbitol; y acido hialurénico.

El papel para cigarrillos que envuelve la varilla de tabaco picado es en si mismo un papel para cigarrillos utilizado en
cigarrillos comunes. Como materia prima para el papel de cigarrillos se pueden usar fibras de subproductos de
agricultura, como bagazo, fibras que no son de madera como las fibras de bambu o similares, ademas de lino y
madera. Ademas, el papel para cigarrillos puede contener una o mas de las sustancias siguientes: hidréxido de
aluminio, sulfato de aluminio, éxido de aluminio, 6xido de magnesio, talco y didxido de titanio, y sales de sodio,
potasio, calcio o magnesio de acido carbonico, acido férmico, acido acético, acido malico, acido citrico, acido
tartarico, acido lactico o acido nitrico como agente de incineracion blanco y agente de ajuste del quemado.

En la presente invencion, una sal de un metal de transicion de un acido organico esta contenida en el tabaco picado
y/o en el papel para cigarrillos. La sal de metal de transicion se escoge en el grupo que consiste en oxalato de
hierro, fumarato de hierro, citrato de hierro y lactato de hierro.

Se considera que la sal de metal de transicién del acido organico anadida al tabaco picado y/o al papel para
cigarrillos se descompone cuando se quema el tabaco y se convierte en un 6xido de un metal de transiciéon que
ejerce una accion catalitica, que conduce a una reduccion de la cantidad de monéxido de carbono en la corriente
principal de humo. En otras palabras, segun la presente invencion, se produce de forma automatica un catalizador
por el calor de combustion del tabaco. La sal de metal de transicion del acido organico funciona como un precursor
del catalizador de la disminucién de la cantidad de mondxido de carbono y produce el catalizador cuando arde el
cigarrillo.

La sal de metal de transicion de acido organico mencionada previamente esta contenida preferiblemente en una
cantidad de 1 a 50 % en peso, respecto de la cantidad de tabaco picado. Cuando la cantidad es menor del 1 % en
peso, la capacidad de disminuciéon de la cantidad de mondxido de carbono tiende a no ejercerse de manera
suficiente: Una cantidad que supere el 50 % en peso hace dificil tratar el tabaco picado y, por lo tanto, no es
conveniente.

Cuando la sal de metal de transicion del acido organico esta contenida en el papel para cigarrillos, la sal de metal de

transicion del acido organico esta contenida preferiblemente en una cantidad de 0,1 a 50 g/m2 de papel para
cigarrillos. Cuando la cantidad es menor de 0,1 g/mz, la capacidad de disminucion de la cantidad de mondxido de
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carbono tiende a no ejercerse de manera suficiente: Una cantidad que supere 50 g/m2 hace dificil tratar el papel para
cigarrillos.

Cuando la sal de metal de transicion del acido organico esta contenida en el papel para cigarrillos, tiene
preferiblemente un diametro de particulas de 0,05 a 5 ym desde el punto de vista de la suavidad del papel de
cigarrillos y de su capacidad de retencion en el papel para cigarrillos.

Ademas, la presente invencion se refiere a un método para tratar un material de cigarrillos, que comprende tratar
tabaco picado y/o papel para cigarrillos con la sal de metal de transicién de acido organico descrita previamente.

El método para tratar un material de cigarrillos segun la presente invencion se puede llevar a cabo, por ejemplo,
extendiendo una disolucion en la cual se dispersa la sal de metal de transicion de acido organico previamente
descrita en un disolvente organico (que no disuelve la sal de metal de transicion de acido organico) sobre el tabaco
picado y/o sobre el papel para cigarrillos. Como disolvente organico se puede usar cualquier disolvente organico y
se pueden mencionar alcoholes como el metanol. Un disolvente acuoso disuelve la sal de metal de transicion de
acido organico previamente descrita, haciendo dificil extender la sal en una cantidad que supere la cantidad a
absorber en el papel para cigarrillos. Cuando la sal de metal de transicion de acido organico se dispersa en un
disolvente organico, es mas preferible afiadir ademas un emulsionante para usarla en estado pastoso. El
emulsionante puede ser uno conocido que se use como aditivo en alimentacién, por ejemplo, lecitina. El
emulsionante se puede usar en una cantidad de 1 a 50 % del peso de la sal de metal de transicion del acido
organico. Cuando la cantidad es menor de 1 % solo se desarrolla un efecto de dispersion insuficiente, mientras que
cuando la cantidad supera el 50 %, ello es un impedimento para la descomposicion de la sal de metal de transicion
del acido organico.

Ademas, la sal de metal de transicion del acido organico se puede mezclar (amasar) con el tabaco picado o se
puede usar como revestimiento del papel para cigarrillos. Ademas, la sal de metal de transicion del acido organico
se puede suministrar en el proceso de fabricacion del papel para cigarrillos.

Como se ha indicado anteriormente en el texto, el método para tratar un material de cigarrillos de la presente
invencion es un método tan sencillo que el material para cigarrillos (tabaco picado y/o papel para cigarrillos) se trata
con la sal de metal de transicion del acido organico. Como se explicara mas adelante, tal método sencillo puede
disminuir mas la cantidad de mondéxido de carbono en la corriente principal de humo del cigarrillo que un nano-polvo
de 6xido de hierro que se considera de manera tradicional como un material excelente.

Ejemplo 1

Utilizando un gas modelo, se investigaron las capacidades para la reduccion de la cantidad de mondxido de carbono
de diversas sales de metales de transicion de acidos organicos afadidas al cigarrillo de la presente invencion. En el
ejemplo 1 se us6 como metal de transicion el hierro.

Se usaron como sales de hierro de un acido organico citrato de hierro fabricado por la empresa Nacalai Tesque Inc.
y otras sales de hierro de acidos organicos fabricadas por la empresa Wako Pure Chemical Industries, Ltd. Como sal
de hierro del acido organico se usaron particulas que pasaban a través de un tamiz de diametro de 75 pm.

La figura 1 muestra un dispositivo para analizar la capacidad de reduccién de la cantidad de mondxido de carbono
de una sal de un metal de transicién de un acido organico. Se llené un tubo de reaccion 9 dispuesto en un horno de
calentamiento 8 con la sal de hierro del acido organico del ejemplo 1 que contenia hierro en la cantidad mostrada en
la tabla 1 que va mas adelante en el texto. Se proporcionaron monéxido de carbono (CO) y didxido de carbono (CO>)
en estado gaseoso a partir de bombonas o cilindros de gas 3 y 5 a través de caudalimetros masicos 4 y 6
respectivamente y se pesd agua mediante una balanza electronica 1 que se proporcioné mediante una bomba con
contador 2. Se hizo que el agua indicada fluyera a través de un evaporador 7 (200 °C) junto con el gas CO y el gas
CO:.. El agua se vaporizé para formar vapor de agua. De este modo, se preparé un gas modelo en el evaporador 7
(concentracion de CO: 4 % en moles; concentracion de CO2: 8 % en moles; concentracion de H>O: 10 % en moles;
nitrégeno: el resto). Se ajusto el caudal de gas modelo de tal forma que su velocidad espacial (VE) fuera de 500.000
h y se hizo fluir el gas modelo a través de la capa de la sal de hierro del acido organico introducida en el tubo de
reaccion 9. Se hizo que el gas modelo fluyera durante 3,5 horas mientras se calentaba la capa en el tubo de
reaccion de 200 a 900 °C. En la figura 1, PG representa un mandmetro (de sus siglas en inglés), TIC es una sonda
de temperatura usada para medir la temperatura de la pared del tubo de reaccién 9 y Tl es una sonda de
temperatura usada para medir la temperatura de la capa de relleno del tubo. La temperatura medida por la sonda de
temperatura TIC se usé como temperatura de control cuando se calentaba el tubo de reaccion 9 con el horno 8. Se
hizo que el flujo de gas que salia del tubo de reaccién 9 circulara a través de una trampa de refrigeracion 10 y luego
se midio cuantitativamente la cantidad de mondxido de carbono mediante un analizador de gases infrarrojo 11
fabricado por la empresa Horiba Ltd (modelo VIA-510, segun el método de absorcion de infrarrojo no dispersiva).

Se midieron la cantidad de oxidacion de monéxido de carbono de cada sal de hierro de acido organico, la cantidad
de oxidacion de cada sal de hierro de acido organico por mol de elemento hierro y la tasa de eliminacion de
monoxido de carbono de cada sal de hierro de acido organico. Los resultados se muestran en la tabla 1. En la tabla,
la sal de hierro de acido organico se indica como “aditivo”.
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Se midi6 la tasa de eliminacion de monoéxido de carbono en las mismas condiciones del ejemplo 1 excepto por el
hecho de que se afiadié en lugar de la sal de hierro de acido organico un polvo de 6xido de hierro (tetradxido de

trihierro) (fabricado por Sigma-Aldrich Corporation). Los resultados se muestran en la tabla 1.

Tabla 1
Cantidad de Cantidad Tasa cijz%ig;?acién
Temperatura | c@udal | Velocidad adltn/o ena)el . dde e COC{Fe
e, de gas, | espacial, Aditivo refleno OoxI ac'ci,r)' (valor mas alto)
(°C) NI/h e de CO .
Fe mmol % o Temperatura,
9 Fe ° °C
Ejemplo 1
Oxalato
de hierro 0,23 69,97 53,90 77,0 27,7 634
(1
Fumarato
de hierro 0,27 86,90 88,06 101,3 51,9 673
(1
200 = 900 -
(aumentode | 100 | 500.000 (h:.'“ato de | 016 | 3535 | 2523 | 714 | 27.2 668
la ierro (Il)
temperatura)
Lactatode | 15 | 2303 | 1947 | 845 | 199 648
hierro (Il)
Estearato
de hierro 0,05 4,39 0,91 20,7 4,6 646
(1
Ejemplo de comparacion 1
Polvo de
oxido de
200 = 900 hierro
(aumento de 100 500.000 (tetradxido 0,15 | 108,54 81,56 75,1 37,2 668
la de
temperatura) trihierro)

a) Cantidad de aditivo en el relleno: masa o cantidad molar de hierro contenida en la sal de hierro del acido
organico usada como aditivo;

b) Cantidad de oxidacion del CO: valor obtenido multiplicando la diferencia (% molar) entre la concentracion de
monoxido de carbono en el gas modelo y la concentracion de monodxido de carbono en el gas descargado del
tubo de reaccion por el caudal (cantidad por mol por hora) del gas modelo para integrar el valor obtenido con
respecto al tiempo (3,5 horas);

c) COJFe: Cantidad de oxidacion de CO por mol de elemento hierro:

d) Tasa de eliminaciéon de CO: Tasa de conversion de CO en CO»

Ejemplos de comparacion 2y 3

La capacidad de reduccion de la cantidad de mondxido de carbono se investigd en las mismas condiciones que en el
ejemplo 1, excepto por el hecho de que se usaron sales de manganeso de acidos organicos y sales de cobre de
acidos organicos, en lugar de sales de hierro de acidos organicos. Los resultados se muestran en las tablas 2 y 3.
En estos ejemplos, se usaron como sales de metales de transicién de acidos organicos sales fabricadas por la
empresa Wako Pure Chemical Industries, Ltd.

Tabla 2
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Ejemplo 2 (de comparacion)

Cantidad de Cantidad Tasa c(jje eél\’i(r)nj?acién
Caudal | Velocidad aditivo en)el de CO/)Cu ©
a . .. c
Temp;eratura de gas, | espacial, | Aditivo relleno OXIdaCICLI;I (valor mas alto)
( C) NI/h h-1 de CO o
Cu mmol % o Temperatura,
9 Cu ° °C
Oxalato
de cobre 0,28 108,83 18,70 17,2 14,4 460
(I
Tartrato
de cobre 0,17 47,04 10,68 22,7 15,5 819
200 & 900 (h
(aumento de 100 500.000 =
la |tr.ato
temperatura) de ?Illt)arro 0,22 38,81 0,28 0,7 0,1 742
Ftalato
de cobre 0,15 41,87 5,19 12,4 17,2 645
(I
a) Cantidad de aditivo en el relleno: masa o cantidad molar de cobre contenida en la sal de cobre del acido
organico usada como aditivo;
b) Cantidad de oxidacion del CO: valor obtenido multiplicando la diferencia (% molar) entre la concentracion de

monoxido de carbono en el gas modelo y la concentracion de mondxido de carbono en el gas descargado del tubo
de reaccion por el caudal (cantidad por mol por hora) del gas modelo para integrar el valor obtenido con respecto al
tiempo (3,5 horas);

c) CO/Cu: Cantidad de oxidacion de CO por mol de elemento cobre
d) Tasa de eliminacion de CO: Tasa de conversion de CO en CO,
Tabla 3

Ejemplo 3 (de comparacion)

Cantidad de | Cantidad Tasa de eIimj?acién
Caudal | Velocidad aditivo en)el de CO/)Cu de CO
a . .. c
Temp;eratura de gas, | espacial, Aditivo relleno OX'daC'%r)‘ (valor mas alto)
(°C) NI/h h'1 de CO o
Mn mmol %o o Temperatura,
9 Mn 0 °C
Oxalato de
manganeso | 0,22 67,53 11,08 16,4 9,3 858
(I
Formiato
200 < 900 de 0,20 | 60,71 16,23 26,7 | 10,9 754
(aumento de 100 500.000 | manganeso ’ ’ ’ ’ ’
la ()
temperatura) Benzoato
de 0,17 | 25,29 5,21 20,6 2,7 765
manganeso
(I
a) Cantidad de aditivo en el relleno: masa o cantidad molar de manganeso contenida en la sal de manganeso

del acido organico usada como aditivo;
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b) Cantidad de oxidacion del CO: valor obtenido multiplicando la diferencia (% molar) entre la concentracion de
monoxido de carbono en el gas modelo y la concentracion de mondxido de carbono en el gas descargado del tubo
de reaccion por el caudal (cantidad por mol por hora) del gas modelo para integrar el valor obtenido con respecto al
tiempo (3,5 horas);

c) CO/Mn: Cantidad de oxidacion de CO por mol de elemento manganeso
d) Tasa de eliminacion de CO: Tasa de conversion de CO en CO,

Como resulta claro a partir de las tablas 1 a 3, se encontré que el mondéxido de carbono se oxidé. Se encontré, a
partir de los resultados de los ejemplos 1 a 3, que se desarrollé una excelente capacidad de reduccién de la
cantidad de mondéxido de carbono cuando se empled hierro como metal de transiciéon. La cantidad de oxidacién de
CO por mol de elemento hierro en el ejemplo 1 fue igual o superior a la del ejemplo de comparacion 1, aunque el
numero de moles de elemento hierro contenidos en los aditivos del ejemplo 1 eran menores que los contenidos en el
catalizador tradicional de 6xido de hierro del ejemplo de comparacion 1. En particular, cuando se us6 fumarato de
hierro, se encontr6 que era superior al ejemplo de comparacion 1 en todos los parametros de cantidad de oxidacion
de monoxido de carbono, cantidad de oxidacion de mondxido de carbono por mol de hierro y tasa de eliminacion de
monoxido de carbono. Ademas, se encontré que debido a que la tasa de eliminacion de monoéxido de carbono y
similares se deterioré6 ampliamente cuando se us6 estearato de hierro, fue preferible usar, como acido organico, uno
que tenga un total de aproximadamente 2 a 7 atomos de carbono.

Ejemplo 4

Se dispersaron 145 g de fumarato de hierro como sal de metal de transicion del acido organico y 15 g de pulpa de
lino (fabricada por Rinsel Company) en 2000 g de una disolucién de una mezcla de etanol y lecitina (relacion de
pesos etanol : lecitina = 90 : 0,5) para preparar una pasta. Esta pasta se molde6 en forma de lamina, o se hizo fluir
en una herramienta manual de fabricacién de papel que tenia un calibre de alambre inoxidable de 1,18 mm (16
mesh) superpuesto sobre un calibre de alambre inoxidable de 75 um (200 mesh) para fabricar papel para cigarrillos
que tenia un peso base de 50 g/mz.

En este caso, se encontré que si el diametro de particulas del fumarato de hierro era demasiado grande, se veia
afectada negativamente la suavidad del papel para cigarrillos y las particulas de fumarato de hierro no se
dispersaban de manera uniforme, mientras que si el diametro de las particulas era demasiado pequefio, las
particulas de fumarato de hierro pasaban a través de la herramienta manual de fabricacion de papel, de tal forma
que las particulas de fumarato de hierro no podian ser depositadas sobre el papel para cigarrillos. Preferiblemente,
el diametro de las particulas de fumarato de hierro es de 0,05 a 5 uym.

Ademas, el fumarato de hierro se dispersé en 30 ml de la disolucién previamente mencionada de la mezcla de etanol
y lecitina, para preparar una pasta. Se encontré que el fumarato de hierro se puede afiadir al tabaco picado
pulverizando la pasta anterior mediante un atomizador de tal forma que la cantidad de fumarato de hierro era de 10
% en peso, tomando como base el peso del tabaco picado.

Ejemplo 5
En este ejemplo, se discutira el mecanismo de accion de la sal de metal de transicion del acido organico.

Se mezclaron 100 mg de tabaco picado (2R4F) con 10 mg de fumarato de hierro y se rellendé un tubo de muestra
con la mezcla. El tubo de muestra se acopld a un analizador de catalizadores (analizador de quimisorcion)
(BELCAT, fabricado por BEL Japan, Inc.). Se hizo que fluyera un gas modelo (CO: 3,39 % en moles, O2: 2,19 % mol,
He: el resto) a través del tubo de muestra y se calentoé para elevar su temperatura a una velocidad de 40 °C/minuto
desde 200 a 800 °C para medir la concentracion de CO. Los resultados se muestran en la figura 2. Como resulta
claro en dicha figura 2, se encontré que tras oxidar o quemar el tabaco picado a aproximadamente 600 °C con un
aumento temporal de la cantidad de mondéxido de carbono, dicha cantidad de mondéxido de carbono tiende a
decrecer. Esto permite inferir que el tratamiento térmico del fumarato de hierro a una temperatura cercana a 600 °C
provocé que el fumarato de hierro se descompusiera para formar 6xido de hierro, que funciona como el catalizador.
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REIVINDICACIONES

1. Un cigarrillo que comprende una varilla cilindrica de tabaco picado y un papel para cigarrillos que envuelve
la superficie periférica exterior de la varilla de tabaco picado, en el que el tabaco picado y/o el papel del cigarrillo
contiene una sal de un metal de transicion de un acido organico escogida en el grupo que consiste en oxalato de
hierro, fumarato de hierro, citrato de hierro y lactato de hierro.

2. El cigarrillo segun la reivindicacion 1, en el que la sal de metal de transicion del acido organico esta
contenida en el tabaco picado en una cantidad de 1 a 50 % en peso.

3. El cigarrillo segun la reivindicacion 1, en el que la sal de metal de transicion del acido organico esta
contenida en el papel del cigarrillo en una cantidad de 0,1 a 50 g/mz.

4. Un método para tratar un material para cigarrillos, que comprende tratar tabaco picado y/o papel para
cigarrillos con una sal de un metal de transiciéon de un acido organico escogida en el grupo que consiste en oxalato
de hierro, fumarato de hierro, citrato de hierro y lactato de hierro.

5. El método segun la reivindicacion 4, en el que se extiende sobre el tabaco picado y/o el papel para
cigarrillos una disolucion en la cual se dispersa la sal del metal de transicion del acido organico en un disolvente
organico.

6. El método segun la reivindicacion 5, en el que la disolucién contiene ademas un emulsionante.
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