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DESCRIPCION
Agua no iénica y aditivos solubles en disolvente

Son objeto de la presente invencidon copolimeros no io6nicos novedosos, que se emplean como medio
dispersante para preparaciones pigmentarias basadas en agua y disolvente, y un procedimiento para la
obtencién de estos copolimeros.

Para la dispersion de pigmentos en medio liquido, habitualmente son necesarios medios dispersantes. Estos
medios dispersantes, apoyados por agentes tensioactivos apropiados, también llamados humectantes,
favorecen como agentes tensioactivos la humectacion de pigmentos a dispersar, y facilitan la ruptura de
aglomerados y agregados en la obtencion de la dispersion pigmentaria, que se realiza por regla general con
ayuda de una molturacién. Medios dispersantes pueden ser de estructura anidnica, catidnica, anfétera o neutra.
Estos pueden representar polimeros de naturaleza molecular inferior o de peso molecular mas elevado, que
forman una arquitectura de mondémeros polimerizados estadistica, alternante, tipo bloques, tipo peine o en forma
de estrella. Son de significado comercial especial medios dispersantes, a modo de ejemplo, para la dispersion
de pigmentos en la obtencidn de concentrados pigmentarios, que se emplean para el tefiido de tintas en
dispersion y esmaltes, pinturas, substancias de revestimiento y tintas de imprenta, asi como para el tefiido de
papel, cartones y materiales textiles. Recientemente se buscan medios dispersantes y aditivos que aseguren
una disolucién rapida del polvo o granulado anhidro en el medio de aplicacién tras un proceso de secado de la
dispersion liquida. A tal efecto son apropiados polimeros en peine. Los polimeros en peine se obtienen en la
mayor parte de los casos bajo empleo de macromondmeros a base de mono(met)acrilatos como comonémeros,
y se diferencian de otros medios dispersantes polimeros por que presentan una estructura claramente
ordenada, ya que se puede distribuir hidrofobia e hidrofilia, o bien polaridad, en las cadenas principales y
laterales.

En el documento EP 1 293 523 se describe un medio dispersante que es un polimero que presenta un peso
molecular en media ponderal de aproximadamente 5000 a 100000, y comprende un 20 a un 80 % en peso de
un esqueleto hidrofilo, y un 80 a un 20 % en peso de cadenas laterales macromondmeras. El esqueleto esta
constituido, referido al peso del esqueleto, en un 70 a un 98 % en peso por monémeros polimerizados con
insaturacion etilénica, que no contienen grupos carboxilo, asi como en un 2 a un 30 % en peso por mondémeros
polimerizados con insaturacion etilénica, que portan un grupo carboxilo, estando neutralizados al menos un 10
% de grupos carboxilo con una amina o una base inorganica. En comparacién con las cadenas laterales, el
esqueleto presenta propiedades hidrofilas. Las cadenas laterales estan constituidas por macromonémeros de
monoémeros polimerizados con insaturacion etilénica.

En el documento EP 1 081 169 se describen polimeros ramificados que se derivan de la siguiente mezcla de
mondémeros:

(A) un 50 a un 93 % en peso de al menos un mondmero con insaturacion etilénica,

(B) un 2 a un 25 % en peso de al menos un macromondémero con insaturacion etilénica, con un peso
molecular de 1000 a 20000, y

(C) un 5 aun 25 % en peso de al menos un derivado de imidazol polimerizable.

El documento EP 1 562 696 describe medios dispersantes polimeros obtenidos en polimerizacion en emulsién
acuosa, que se sintetizan con macromondémeros que estan constituidos por mono(met)acrilatos de
polialquilenglicol. La cadena principal del polimero debe contener mondmeros con insaturacion etilénica con al
menos un grupo amino.

En el documento DE 10 2005 019 384 se describen polimeros en forma de peine, que se sintetizan a partir de
mondmeros con insaturacion etilénica, como (met)acrilatos de alquilo y (met)acrilatos de arilo en combinacion
con un mono(met)acrilato de polietilenglicol puro, y se emplean como medios dispersantes.

El documento WO 2006/038727 da a conocer una dispersién acuosa para la impresién con chorro de tinta, que
contiene una dispersiéon acuosa de particulas de polimeros vinilicos o polimeros basados en poliéster, que
contiene un colorante y un compuesto organico insoluble en agua.

El documento EP 1 323 789 describe polimeros tipo peine que contienen componentes de mono(met)acrilato de
oxido de polialquileno, pero no son hidrosolubles. El objetivo es obtener tintas acuosas. Es analogo el
documento EP 1 491 598, que contiene componentes de mono(met)acrilato de 6xido de polialquileno y
monoémeros salinizantes; los polimeros se emplean para tintas acuosas.

Las patentes indicadas describen el estado de la técnica, polimeros en forma de peine o polimeros que forman
bloques como medio dispersante. No obstante, los polvos o granulados resultantes mediante el secado se
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pueden introducir con agitacion solo en el sistema acuoso, o bien solo en el sistema que contiene disolvente.
Ninguna invencion descrita hasta la fecha es apta para mostrar medios dispersantes que estabilicen
convenientemente dispersiones pigmentarias acuosas, pudiéndose secar convenientemente las dispersiones a
continuacion, a modo de ejemplo mediante un secado por pulverizado, y den por resultado de este modo un
polvo o granulado que se pueda introducir con agitacion convenientemente en sistemas acuosos y sistemas que
contienen disolvente, con desarrollo de intensidad de color rapido y elevado. La ventaja decisiva en este caso es
la dispersabilidad universal del polvo o granulado en sistemas acuosos y sistemas que contienen disolvente.

Sorprendentemente se descubrié que los copolimeros en forma de peine no idnicos especiales, que se obtienen
con ayuda de macromonémeros de mono(met)acrilatos de polietilenglicol/polipropilenglicol, cumplen la tarea
descrita, esto es, dispersabilidad universal.

Son objeto de la invencion copolimeros no iénicos, obtenibles mediante polimerizacion de los monémeros (A),
(B), (C) y (D), siendo

(A) un mondémero de la férmula (1)

R
(1)
o]
0
N
(A-O)5 (B-O)i-H
representando
A C, a Cs-alquileno, y
B un C; a Cs-alquileno distinto de A,
R hidrégeno o metilo,
m un numero de 1 a 500, preferentemente 1 a 50;
n un numero de 1 a 500, preferentemente 1 a 50;
siendo la suma m + nigual a 2 a 1000;
(B) un mondémero de la férmula (1)
R
:S:o (I
O\
(D-0O);H
representando
D Cs-alquileno, y
R hidrégeno o metilo, siendo
o) un numero de 2 a 500, preferentemente 2 a 100, en especial 2 a 50, de modo especialmente preferente
5 a 25; siendo
(C) un mondmero con insaturacion etilénica, que contiene un grupo aromatico;
y siendo
(D) un mondémero con insaturacion etilénica, que contiene un resto alquilo.
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El copolimero segun la invencion posee grupos terminales habituales, que se producen mediante la iniciacion de
la polimerizacion radicalaria o mediante reacciones de transferencia de cadenas, o mediante reacciones de
interrupcion de cadenas, a modo de ejemplo un protdon, un grupo de un iniciador radicalario o un grupo que
contiene azufre de un reactivo de transferencia de cadenas.

La fraccion molar de mondmeros asciende preferentemente a un 0,1 hasta un 90 % para el monémero (A), un
0,1 hasta un 90 % para el monémero (B), un 0,1 hasta un 90 % para el monémero (C), y un 0,1 hasta un 90 %
para el monoémero (D), dando por resultado la suma de fracciones molares un 100 %.

La fraccion molar de mondmeros se sitla de modo especialmente preferente en un 0,1 a un 70 % para
monomero (A), en un 10 a un 80 % para mondémero (B), en un 0,1 a un 50 % para monémero (C), y enun 0,1 a
un 50 % para el monémero (D).

Las unidades 6xido de alquileno (A-O)n y (B-O), del mondmero (A) se pueden presentar en disposicion estadistica,
o tipo bloques en el caso de una forma de ejecucioén preferente.

En una forma de ejecucion preferente, (A-O)n representa unidades 6xido de propileno y (B-O), representa unidades
oxido de etileno, o (A-O)n representa unidades 6xido de etileno y (B-O), representa unidades 6xido de propileno,
ascendiendo la fraccién molar de las unidades 6xido de etileno preferentemente a un 50 hasta un 98 %, en especial
un 60 a un 95 %, de modo especialmente preferente un 70 a un 95 %, referido a la suma (100 %) de unidades 6xido
de etileno y 6xido de propileno. La suma de unidades 6xido de alquilno puede ser en principio n + m = 2 a 1000,
preferentemente es 2 a 500, en especial 2 a 100, de modo especialmente preferente 5 a 50.

Mondmeros (C) preferentes se pueden describir mediante la formula (Illa) o la férmula (I11b):

a
)—<“ (lla)
ZC Xa
representando
Xa un resto aromatico o aralifatico con 3 a 30 atomos de carbono, que contiene, en caso dado, uno o varios,

por ejemplo 1, 2 0 3, de los heteroatomos N, Oy S,

Z, H o (C4-Cy)-alquilo,
Zy H o (C+-Cy)-alquilo, y
Z; H o (C4-Cy)-alquilo;
R' (Iib)

COW X,
representando
R’ hidrégeno o metilo,
Xb un resto aromatico o aralifatico con 3 a 30 atomos de carbono, que contiene, en caso dado, uno o varios,

por ejemplo 1, 2 0 3, de los heteroatomos N, Oy S,
Wa oxigeno o el grupo NH.

A los mondmeros (C) pertenecen, a modo de ejemplo, los siguientes ésteres y amidas de acido acrilico y acido
metacrilico: fenilo, bencilo, tolilo, 2-fenoxietilo, fenetilo. Otros monémeros (C) son monémeros aromaticos de vinilo,
como estireno y sus derivados, como por ejemplo viniltolueno, alfa-metilestireno. En el caso de la unidad aromatica
se puede tratar también de compuestos heteroaromaticos, como por ejemplo en 1-vinilimidazol. Monémeros (C)
especialmente preferentes pueden ser: estireno, 1-vinilimidazol, metacrilato de bencilo, metacrilato de 2-fenoxietilo y
metacrilato de fenetilo.

Mondémeros (D) preferentes se pueden describir mediante la formula (IV):
4
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R (Iv)
COW,Y
representando
R? hidrégeno o metilo,
Y un resto hidrocarburo alifatico con 1 a 30 atomos de carbono, preferentemente 6 a 30, en especial 9 a 20

atomos de carbono, que puede ser lineal o ramificado, o también ciclico, y puede contener los
heteroatomos O, N y/o S, y también puede ser insaturado,

Wy oxigeno o el grupo NH.

A los mondmeros (D) pertenecen, a modo de ejemplo, los siguientes ésteres y amidas de acido acrilico y acido
metacrilico: metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, t-butilo, pentilo, hexilo, 2-etilhexilo, 3,3-dimetilbuitilo,
heptilo, octilo, isooctilo, nonilo, laurilo, cetilo, estearilo, behenilo, cyclohexilo, trimetilciclohexilo, t-butilciclohexilo,
bornilo, isobornilo, adamantilo, (2,2-dimetilo1-metil)propilo, cyclopentilo, 4-etilciclohexilo,  2-etoxietilo,
tetrahidrofurfurilo y tetrahidropiranilo.

Mondmeros (d) preferentes son los siguientes ésteres de alquilo, o bien amidas de alquilo, de acido acrilico y acido
metacrilico: metilo, etilo, propilo, butilo, isobutilo, 2-etoxietilo, miristilo, octadecilo, y de modo especialmente
preferente 2-etilhexilo y laurilo.

Los copolimeros segun la invencion poseen un peso molecular de 10° g/mol a 10° g/mol, de modo especialmente
preferente de 10%a 10’ g/mol, en especial preferentemente 10°a 10° g/mol.

La obtencidon de copolimeros segun la invencién se puede efectuar por medio de polimerizacion radicalaria. La
reaccion de polimerizacién se puede llevar a cabo de manera continua, discontinua o semicontinua. La reaccién de
polimerizacion se lleva a cabo ventajosamente como polimerizacion por precipitacion, polimerizacion en emulsion,
polimerizacion en disolucion, polimerizacién en substancia o polimerizacion en gel. Para el perfil de propiedades de
los copolimeros segun la invencion es especialmente ventajosa la polimerizacion en disolucion.

Como disolvente para la reaccion de polimerizacion pueden servir todos los disolventes organicos o inorganicos que
presentan comportamiento sensiblemente inerte respecto a reacciones de polimerizaciéon a través de radicales, a
modo de ejemplo acetato de etilo, acetato de n-butilo o acetato de 1-metoxi-2-propilo, asi como alcoholes, como por
ejemplo etanol, i-propanol, n-butanol, 2-etilhexanol o 1-metoxi-2-propanol, del mismo modo dioles, como etilenglicol
y propilenglicol. También se pueden emplear cetonas, como acetona, butanona, pentanona, hexanona y
metiletilcetona, alquilésteres de acido acético, propiodnico y butirico, como por ejemplo acetato de etilo, acetato de
butilo y acetato de amilo, éteres, como tetrahidrofurano, dietiléter y monoalquiléter y dialquiléter de etilenglicol y
propilenglicol. Del mismo modo se pueden emplear disolventes aromaticos, como por ejemplo tolueno, xileno, o
alquilbencenos de punto de ebullicion mas elevado. Es igualmente posible el empleo de mezclas de disolventes,
orientandose la seleccion del disolvente o de los disolventes al fin de empleo del copolimero segun la invencion. Se
emplean preferentemente agua, alcoholes inferiores; preferentemente metanol, etanol, propanoles, iso-, sec- y t-
butanol, 2-etilhexanol, butilglicol y butildiglicol, de modo especialmente preferente iso-propanol, t-butanol, 2-
etilhexanol, butilglicol y butildiglicol; hidrocarburos con 5 a 30 atomos de carbono, y mezclas y emulsiones de los
compuestos citados anteriormente.

La reaccion de polimerizacion se efectia preferentemente en el intervalo de temperaturas entre 0 y 180°C, de modo
especialmente preferente entre 10 y 100°C, tanto a presion normal, como también bajo presion elevada o reducida.
En caso dado, la polimerizacion se puede realizar también bajo una atmésfera de gas de proteccion,
preferentemente bajo nitrégeno.

Para la iniciacion de la polimerizacion se pueden emplear radiaciones de energia elevada, electromagnéticas,
energia mecanica, o los iniciadores de polimerizacion quimicos habituales, como perdxidos organicos, por ejemplo
peroxido de benzoilo, hidroperéxido de terc-butilo, peréxido de metiletilcetona, peréxido de cumoilo, peréxido de
dilauroilo (DLP), o iniciadores azoicos, como por ejemplo azodiisobutironitrilo (AIBN), hidrocloruro de
azobisamidopropilo (ABAH) vy 2,2-azobis(2-metilbutironitrio (AMBN). Del mismo modo son apropiados
peroxicompuestos inorganicos, como por ejemplo (NH4)2S20s, K2S20s 0 H20,, en caso dado en combinacién con
medios reductores (por ejemplo hidrogenosulfito sédico, acido ascoérbico, sulfato de hierro (I1)), o sistemas redox, que
contienen como componente reductor un acido sulfénico alifatico o aromatico (por ejemplo acido bencenosulfénico,
acido toluenosulfénico).



10

15

ES 2593 118 T3

Como reguladores de peso molecular se emplean los compuestos habituales. Reguladores conocidos habituales
son, por ejemplo, alcoholes, como metanol, etanol, propanol, isopropanol, n-butanol, sec-butanol, y alcoholes
amilicos, aldehidos, cetonas, alquiltioles, como por ejemplo dodeciltiol y terc-dodeciltiol, acido tioglicélico, tioglicolato
de isooctilo y algunos compuestos halogenados, como por ejemplo tetracloruro de carbono, cloroformo y cloruro de
metileno.

Otro objeto de la presente invencion es el empleo del copolimero segun la invencion como medio dispersante, en
especial para pigmentos y cargas, por ejemplo en la obtencidon de concentrados pigmentarios basados en agua o
disolvente, que se emplean para el tefiido de tintas en dispersion y esmaltes, pinturas, substancias de revestimiento
y tintas de imprenta, asi como para el tefiido o impresion de papel, cartones y materiales textiles.

Prescripcion de sintesis

En un matraz con agitador, refrigerante de reflujo, termémetro interno y alimentacion de nitrégeno se disponen
monoémero A, monémero B, monémero C, monémero D y el regulador de peso molecular en disolvente bajo
alimentacion de nitrégeno, en las partes en peso indicadas en la siguiente tabla. Después se lleva la temperatura a
80°C bajo agitacion y se afiade con dosificacion una disolucién de iniciador en el intervalo de una hora. Se agita ain
durante 2 horas mas a esta temperatura, después se elimina el disolvente en vacio.

Las siguientes tablas contienen ejemplos de sintesis analogamente a la anterior prescripcion de sintesis general.
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Ejemplo n°

10

Mondémero
A

Poliglicol 1

143,8

243,2

15,9

Poliglicol 2

137,3

106,9

Poliglicol 3

93,0

2425

Poliglicol 4

0.4

154,0

339,1

Mondémero
B

Poliglicol 6

183,1

2778

186,0

285,0

231,0

102,7

121,3

56,5

69,5

227,3

Mondémero
C

1-vinilimidazol

13,1

0.4

Estireno

19,0

8,0

Metacrilato de
bencilo

0.4

72,3

Metacrilato de
fenetilo

0.4

66,0

Metacrilato de
2-fenoxietilo

0.4

93,6

Mondémero
D

Metacrilato de
2-etilhexilo

110,5

Metacrilato de
laurilo

46,5

52,2

Metacrilato de
estearilo

94,2

0.4

0.4

Metacrilato de
isobornilo

0.4

26,9

Neodecanoato
de vinilo

0.4

45,0

Iniciador

AMBN

7,0

8,0

4.1

4,7

2,2

10,7

9,2

Peréxido de
dibenzoilo

8.4

5,6

16,2

Regulador

Dodecanotiol

7,0

6,6

4.1

12,6

4,6

2,1

10,6

9,1

Etilmercaptano

24

1,3

Disolvente

Metiletilcetona

600

600

Metilisobutilce-
tona

600

600

600

Isopropanol

600

600

600

600

600

M,, del polimero
obtenido

9800

14200

13500

17100

20500

16000

18900

17700

11300

19000
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Ejemplo n°

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Mondémero
A

Poliglicol 1

155,4

2127

57,3

Poliglicol 2

195,5

199,9

Poliglicol 3

66,9

324,7

Poliglicol 4

0.4

246,6

373,4

Mondémero
B

Poliglicol 5

91,2

177,2

117,0

185,8

129,5

77,7

28,4

21,8

106,3

1147

Mondémero
C

1-vinilimidazol

23,8

Estireno

271

0.4

12,8

Metacrilato de
bencilo

78,2

Metacrilato de
fenetilo

0.4

57,7

Metacrilato de
2-fenoxietilo

0.4

0.4

135,0

Mondémero
D

Metacrilato de
2-etilhexilo

198,6

Metacrilato de
laurilo

66,2

56,4

0.4

Metacrilato de
estearilo

171,6

0.4

Metacrilato de
isobornilo

0.4

36,0

Neodecanoato
de vinilo

0.4

64,9

Iniciador

AMBN

10,0

13,5

7,6

55

24

14,2

Peréxido de
dibenzoilo

15,3

9,0

17,5

Regulador

Dodecanotiol

9,9

12,0

7,6

14,8

54

24

14,0

Etilmercaptano

4.1

2,2

Disolvente

Metiletilcetona

600

600

Metilisobutilce-
tona

600

600

600

Isopropanol

600

600

600

600

600

M,, del polimero
obtenido

7100

8200

14900

9500

17100

12600

22800

16000

9300

8400
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Composicion mondémero A:

Poliglicol 1 monometacrilato de polialquilenglicol (férmula (1), m = 2, n = 3-4; (A-O) corresponde a
[CH,CH(CH3)O)], (B-O) corresponde a (CH>.CH0)), peso molecular aprox. 350 g/mol

Poliglicol 2 monometacrilato de polialquilenglicol (formula (1), m = 2, n = 12-13; (A-O) corresponde a
(CH2CH(CH3)Q)), (B-O) corresponde a (CH2CH-0)), peso molecular aprox. 750 g/mol

Poliglicol 3 monometacrilato de polialquilenglicol (formula (1), m = 2, n = 17-19; (A-O) corresponde a
(CH2CH(CH3)Q)), (B-O) corresponde a (CH2CH-0)), peso molecular aprox. 1000 g/mol

Poliglicol 4 monometacrilato de polialquilenglicol (formula (1), m = 2, n = 40-42; (A-O) corresponde a
(CH2CH(CH3)Q)), (B-O) corresponde a (CH2CH-0)), peso molecular aprox. 2000 g/mol

Composicion monémero B:

Poliglicol 5 monometacrilato de polipropilenglicol (formula (1), o = 4-5; (D-O) corresponde a [CH2CH(CH3)O)],
peso molecular aprox. 350 g/mol

Poliglicol 6 monometacrilato de polipropilenglicol (férmula (ll), o = 15-16; (D-O) corresponde a
[CH2CH(CH3)O)], peso molecular aprox. 1000 g/mol

AMBN = 2,2'-azobis(2-metilbutironitrilo)
Ejemplo de aplicacion
Obtencioén de una preparacion pigmentaria

El pigmento se amasd como polvo, granulado, o bien como torta prensada, junto con el medio dispersante y los
demas aditivos en agua desionizada, y después se homogeneizé y predispersé con un disolvedor (por ejemplo de la
firma VMA-Getzmann GmbH, tipo AE3-M1) u ofra instalacion apropiada. La siguiente dispersion fina se efectud con
ayuda de un molino de perlas (por ejemplo con AE3-M1 de VMA-Getzmann), o bien otro agregado de dispersion
apropiado, efectuandose la molturacion con perlas de cuarcita de silicio o perlas de éxido mixto de circonio de
tamafio d = 1 mm, bajo refrigeracion, hasta la intensidad de color y coloristica deseada. A continuacion se separaron
los cuerpos de molturacion, se aisld la preparacién pigmentaria y se ajustd a una concentracion de
aproximadamente un 20 % con agua desionizada, y se sec6 con ayuda de un secador de pulverizacion de la firma
Buichi (Buichi 190). Se obtuvo un polvo anhidro.

Valoracién de una preparacion pigmentaria

La determinaciéon de la intensidad de color y del tono de color se efectué segin DIN 55986. Se analizaron la
dispersion pigmentaria acuosa y el polvo anhidro (intensidad de color y las compatibilidades con el medio a tefiir) en
un colorante en dispersiéon de base acuosa convencional para pinturas interiores y en un esmalte que contenia
disolvente convencional. Para el ,ensayo de Rub-Out‘ se aplicod el colorante sobre una tarjeta esmaltada tras
mezclado con la dispersion pigmentaria. A continuacion se frotd con el dedo en la parte inferior de la tarjeta
esmaltada. Se presentaba incompatibilidad si el area frotada estaba entonces mas intensamente tefida que el area
circundante, no tratada posteriormente (el ,ensayo de Rub-Out” se describe en el documento DE 2 638 946).

La viscosidad se determiné con un viscosimetro cono-placa (Roto Visco 1) de la firma Haake a 20°C (cono de titanio:
@ 60 mm, 1°), investigandose la dependencia de la viscosidad del gradiente de cizallamiento en un intervalo entre 0
y 200 s”. Las viscosidades se midieron con un gradiente de cizallamiento de 60 s”. Para una valoracién de la
estabilidad al almacenaje de las dispersiones se midié la viscosidad directamente tras la obtencion de la
preparacion, asi como después de almacenaje de cuatro semanas a 50°C.

La preparacion pigmentaria descrita en el siguiente ejemplo se obtuvo segun el procedimiento descrito
anteriormente, empleandose los siguientes componentes en las cantidades indicadas, de modo que se produjeron
100 partes de preparacion pigmentaria. En el siguiente ejemplo, partes significan partes en peso:
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35 partes C.l. Pigment Gelb 74
14 partes Polimero del ejemplo de sintesis 11 (tabla)
1 parte Humectante

50 partes Agua

Tras secado, la preparacion pigmentaria tiene la siguiente composicion, en este caso se ignora un contenido en
agua residual de aproximadamente un 1 %:

70 partes C.l. Pigment Gelb 74
28 partes Polimero del ejemplo de sintesis 11 (tabla)

2 partes Humectante

La preparacion pigmentaria tiene una alta intensidad de color y es estable en la dispersion blanca y en el esmalte. El
ensayo de Rub-Out no muestra diferencias de intensidad de color en comparacion con el area frotada. La dispersion
se muestra fluida y estable, ya que tras 28 dias de almacenaje a 50°C es aun fluida del mismo modo. Tras la
obtencion, la viscosidad asciende a 1,26 Pa.s. El polvo seco se puede introducir con agitacion espontaneamente en
la dispersion blanca de base acuosa y en el esmalte que contiene disolvente. Se agita 3 minutos con la mano. En
ambos sistemas de colorante se obtiene una alta intensidad de color, asi como una aplicacién estable a floculacion,
exenta de motas. El ensayo Rub-Out no muestra diferencias de intensidad de color en comparacion con el area
frotada.
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REIVINDICACIONES
1.- Copolimero no iénico, obtenible mediante polimerizacion de los monémeros (A), (B), (C) y (D), siendo

(A) un mondémero de la férmula (1)

R
(1
0]
0
AN
(A-O)7 (B-O)—H

representando
A C, a Cs-alquileno, y
B un C; a Cs-alquileno distinto de A,
R hidrégeno o metilo,
m un numero de 1 a 500;
n un numero de 1 a 500;

siendo la suma m + nigual a 2 a 1000;

(B) un mondémero de la férmula (1)

R
:3:0 (I
O\
(D-O);H

representando
D Cs-alquileno, y
R hidrégeno o metilo, siendo
o un numero de 2 a 500; siendo
(C) un mondémero con insaturacion etilénica, que contiene un grupo aromatico;
y siendo
(D) un mondémero con insaturacion etilénica, que contiene un resto alquilo.

2.- Copolimero segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la fraccion molar asciende a un 0,1 hasta un 90
% para el monémero (A), un 0,1 hasta un 90 % para el monémero (B), un 0,1 hasta un 90 % para el monémero
(C), y un 0,1 hasta un 90 % para el monémero (D), dando por resultado la suma de fracciones molares un 100

%.

3.- Copolimero segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que la fraccién molar asciende a un 0,1 hasta un
70 % para el monoémero (A), un 10 hasta un 80 % para el monémero (B), un 0,1 hasta un 50 % para el
monomero (C), y un 0,1 hasta un 50 % para el monémero (D), dando por resultado la suma de fracciones
molares un 100 %.

4.- Copolimero segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que las unidades 6xido de
alquileno (A-O)m y (B-O), estan dispuestas a modo de bloques.

11
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5.- Copolimero segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que, en el monoémero (A), (A-
O)m representa unidades 6xido de propileno y (B-O), representa unidades oxido de etileno, o (A-O)m representa
unidades 6xido de etileno y (B-O), representa unidades 6xido de propileno.

6.- Copolimero segun la reivindicacion 5, caracterizado por que, en el monémero (A), la fraccién molar de unidades
oxido de etileno asciende a un 50 hasta un 98 %, referido a la suma de unidades 6xido de etileno y éxido de
propileno.

7.- Copolimero segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el monémero (C) es un
compuesto de la férmula (llla) o (llib)

):< (lla)
ZC Xa
representando
Xa un resto aromatico o aralifatico con 3 a 30 atomos de carbono, que contiene, en caso dado, heteroatomos
del grupo N, Oy S,
Z, H o (C4-Cy)-alquilo,
Zy H o (C+-Cy)-alquilo, y
Z; H o (C4-Cy)-alquilo;
R' (Ilib)
COWSX,
representando
R’ hidrégeno o metilo,
Xb un resto aromatico o aralifatico con 3 a 30 atomos de carbono, que contiene, en caso dado, heteroatomos

del grupo N, Oy S,
Wa oxigeno o el grupo NH.

8.- Copolimero segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el mondémero (D) es un
compuesto de la formula (IV):

R (Iv)
COWY
representando
R? hidrégeno o metilo,
Y un resto hidrocarburo alifatico con 1 a 30 atomos de carbono, que puede ser lineal o ramificado, o también

ciclico, y puede contener heteroatomos del grupo O, N y/o S, y también puede ser insaturado,
Wy oxigeno o el grupo NH.

9.- Copolimero segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el monémero (C) es estireno,
1-vinilimidazol, metacrilato de bencilo, metacrilato de 2-fenoxietilo o metacrilato de fenetilo.

12
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10.- Copolimero segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que el monémero (D) es un
alquiléster o una alquilamida de acido acrilico o acido metacrilico, teniendo alquilo el significado metilo, etilo, propilo,
butilo, isobutilo, 2-etoxietilo, miristilo, octadecilo, 2-etilhexilo o laurilo.

11.- Procedimiento para la obtencion de un copolimero segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 10,
polimerizandose los mondémeros (A), (B), (C) y (D) por via radicalaria.

12.- Empleo de un copolimero segin una o varias de las reivindicaciones 1 a 10 como medio dispersante, en
especial para pigmentos y cargas.
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