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DESCRIPCION
SISTEMA Y PROCEDIMIENTO DE REFRIGERACION DE UN AEROGENERADOR Y AEROGENERADOR.
CAMPO

La presente solicitud se refiere al campo de la tecnologia de la energia edlica, y mas particularmente a un sistema y
un procedimiento para la refrigeracién de aerogeneradores, y un sistema aerogenerador.

ANTECEDENTES

La figura 1 es una vista esquematica que muestra la estructura de un sistema aerogenerador en la tecnologia
convencional. Tal como se muestra en la figura 1, el sistema aerogenerador incluye una gondola 11, un generador
12, un dispositivo de refrigeracion 13, un conducto de extraccion de aire 14, una base 15, una torre 16, un buje 17 y
una pala 18. El dispositivo de refrigeracion 13, el conducto de extraccion de aire 14 y la base 15 estan dispuestos en
la géndola 11. La gondola 11 esta dispuesta en la torre 16 por medio de la base 15, y la torre 16 se utiliza para
soportar la gondola 11. La pala 18 est4 conectada al generador 12 a través del buje 17, y la pala 18 gira para
accionar un eje del rotor del generador 12 para girar para producir electricidad. El generador 12 es un componente
de conversion de energia principal del sistema aerogenerador, pero también es un componente de generacion de
calor importante, es decir, el generador 12 genera calor durante el funcionamiento. Para garantizar el funcionamiento
normal del generador 12, se requiere un sistema de refrigeracion para enfriar el generador 12. Tal como se muestra
en la figura 1, el dispositivo de refrigeracion 13 y el conducto de extraccion de aire 14 se utilizan para enfriar el
generador 12. El conducto de extraccion de aire 14 tiene un extremo conectado al generador 12 y otro extremo
conectado al dispositivo de refrigeracion 13, y el conducto de extraccién de aire 14 se utiliza para extraer el aire
caliente generado por el generador 12 durante el funcionamiento y transmitir el aire caliente al dispositivo de
refrigeracion 13. El aire caliente es enfriado por un flujo de aire exterior que fluye en un conducto de flujo de aire de
refrigeracion 19 dispuesto en el dispositivo de refrigeracién 13, y el dispositivo de refrigeracion 13 transmite el aire
frio obtenido de nuevo hacia el generador 12 para enfriar el generador 12. El sistema de refrigeracion convencional
para un sistema aerogenerador es un sistema de intercambio de calor aire-aire.

Cuando el sistema aerogenerador se encuentra en un entorno de alta temperatura, una diferencia de temperatura
entre la temperatura ambiente y la temperatura del generador es pequefia, lo que da lugar a un pobre efecto de
refrigeracion del flujo de aire exterior en el conducto de flujo de aire de refrigeracion en el aire caliente generado por
el generador, lo que reduce la eficiencia de la refrigeracion del generador.

Cuando el sistema aerogenerador se encuentra en un entorno de baja temperatura, la diferencia de temperatura
entre la temperatura ambiente y la temperatura del generador es grande, de modo que el sistema para la
refrigeracion del sistema aerogenerador puede detenerse, y el aire caliente generado por el generador puede
disiparse en el entorno debido a la gran diferencia de temperatura, enfriando de este modo el generador. En este
caso, si el sistema aerogenerador se detiene, la temperatura en la géndola estard proxima a la temperatura
ambiente, y antes de reiniciarse el sistema aerogenerador, debe aumentarse la temperatura en la gondola a la
temperatura de funcionamiento normal para diversas piezas y componentes y elementos eléctricos. En general, para
que la temperatura en la géndola alcance la temperatura de funcionamiento de diversos componentes, es necesario
disponer varios dispositivos de calefaccién independientes para las piezas y componentes del sistema
aerogenerador, lo que aumentara el coste y consumo de energia.

El documento US2011204652 trata un sistema de refrigeracion de aire para un aerogenerador que comprende un
conducto con una derivacion para que el aire pueda fluir tanto fuera como dentro de la gondola.

DESCRIPCION

Se dispone un sistema y un procedimiento para la refrigeracién de aerogeneradores, y un sistema aerogenerador de
acuerdo con la presente solicitud para mejorar la eficiencia de refrigeracion del generador en caso de que el sistema
aerogenerador se encuentre en un entorno de alta temperatura y reducir el coste y el consumo de energia en el caso
de que el aerogenerador se encuentre en un entorno de baja temperatura.

Para hacer realidad los objetivos anteriores, se dispone un sistema para la refrigeracion de aerogeneradores de
acuerdo con la presente solicitud, que incluye un conducto de extraccion de aire y un dispositivo de descarga de
aire, en el que el conducto de extraccion de aire se encuentra en una géndola y esta provisto de una entrada del
conducto, una primera salida del conducto y una segunda salida del conducto, la entrada del conducto esta en
comunicacién con un generador, la primera salida del conducto esta provista de una primera compuerta de aire del
conducto, y la segunda salida del conducto esta provista de una segunda compuerta de aire del conducto;
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en caso de que la temperatura del generador sea mayor que una primera temperatura establecida y una temperatura
de la géndola sea mayor que una segunda temperatura establecida, la primera compuerta de aire del conducto esta
configurada para abrirse para comunicar la primera salida del conducto con el exterior de la gondola;

en caso de que la temperatura de la gondola sea menor o igual que la segunda temperatura establecida, la segunda
compuerta de aire del conducto esta configurada para abrirse para comunicar la segunda salida del conducto con el
interior de la géndola; y

en caso de que la temperatura del generador sea mayor que una primera temperatura establecida y una temperatura
de la goéndola sea mayor que la segunda temperatura establecida, el dispositivo de descarga de aire esta
configurado para extraer aire caliente generado por el generador hacia el conducto de extraccién de aire a través de
la entrada del conducto y descargar el aire caliente al exterior de la géndola a través de la primera salida del
conducto; y

en caso de que la temperatura de la gondola sea menor o igual que a la segunda temperatura establecida, el
dispositivo de descarga aire esta configurado para extraer aire caliente generado por el generador hacia el conducto
de extraccion de aire a través de la entrada del conducto y descargar el aire caliente al interior de la goéndola a través
de la segunda salida del conducto.

Ademas, el conducto de extraccién de aire incluye un conducto principal y un conducto bifurcado, un extremo del
conducto principal es la entrada del conducto y otro extremo del conducto principal es la primera salida del conducto,
y un extremo del conducto bifurcado comunica con el conducto principal y otro extremo del conducto bifurcado es la
segunda salida del conducto.

Ademas, el dispositivo de descarga de aire incluye una primera unidad de descarga de aire y una segunda unidad
de descarga de aire, la primera unidad de descarga de aire se encuentra situada cerca de la primera salida del
conducto en el conducto de extraccion de aire, y la segunda unidad de descarga de aire se encuentra situada cerca
de la segunda salida del conducto en el conducto de extraccion de aire;

en caso de que la temperatura del generador sea mayor que la primera temperatura establecida y la temperatura de
la géndola sea mayor que la segunda temperatura establecida, la primera unidad de descarga de aire esta
configurada para extraer el aire caliente generado por el generador al conducto de extraccion de aire a través de la
de entrada del conducto y descargar el aire caliente al exterior de la gondola a través de la primera salida del
conducto; y

en caso de que la temperatura de la gondola sea menor o igual que la segunda temperatura establecida, la segunda
unidad de descarga de aire esta configurada para extraer el aire caliente generado por el generador al conducto de
extraccion de aire a través de la entrada del conducto y descargar el aire caliente al interior de la géndola a través de
la segunda salida del conducto.

Ademads, una frecuencia de giro de la primera unidad de descarga de aire es regulable de acuerdo con la
temperatura del generador, y una frecuencia de giro de la segunda unidad de descarga de aire es regulable de
acuerdo con la temperatura de la géndola.

Ademas, el conducto principal incluye un primer segmento de conducto y un segundo segmento de conducto, el
primer segmento de conducto desde una interseccion del conducto principal y el conducto bifurcado a la primera
salida del conducto, el segundo segmento del conducto es desde la interseccién del conducto principal y el conducto
bifurcado a la entrada del conducto, y el dispositivo de descarga de aire se encuentra en el segundo segmento del
conducto.

Para conseguir los objetivos anteriores, se dispone un sistema aerogenerador de acuerdo con la presente solicitud,
que incluye un generador, una géndola, un buje, unas palas y un sistema para la refrigeracion de un aerogenerador.
Las palas estan conectadas al generador a través del buje.

Ademas, el sistema aerogenerador incluye un dispositivo de calentamiento dispuesto en el conducto de extraccion
de aire; y
el dispositivo de calentamiento esta configurado para calentar la géndola.

Ademas, el sistema aerogenerador incluye una base y una torre, la base esta dispuesta en la gondola, la géndola
esta dispuesta en la torre a través de la base, y la torre esta configurada para soportar la géndola.
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Ademas, encima de la base se dispone una cubierta de cierre, la cubierta de cierre esta montada en la base a través
de una junta de estanqueidad y esta provista de un aparato de filtrado de aire, y el aparato de filtrado de aire esta
configurado para filtrar aire que entra en la gondola desde la torre.

Para conseguir los objetivos anteriores, se dispone un procedimiento para refrigerar aerogeneradores de acuerdo
con la presente solicitud basado en el sistema de refrigeracién de aerogeneradores, en el que el sistema de
refrigeracion de aerogeneradores incluye un conducto de extraccion de aire y un dispositivo de descarga de aire, el
conducto de descarga de aire se encuentra situado en una géndola y esta provisto de una entrada del conducto, una
primera salida del conducto y una segunda salida del conducto, la entrada del conducto esta en comunicacién con
un generador, la primera salida del conducto esta provista de una primera compuerta de aire del conducto, y la
segunda salida del conducto esta provista de una segunda compuerta de aire del conducto;

el procedimiento incluye:
controlar una temperatura del generador y una temperatura de la géndola;

en caso de que la temperatura del generador sea mayor que una primera temperatura establecida y la temperatura
de la gondola sea mayor que una segunda temperatura establecida, abrir la primera compuerta de aire del conducto
para comunicar la primera salida del conducto con el exterior de la gondola; y extraer, mediante el dispositivo de
descarga de aire, el aire caliente generado por el generador hacia el conducto de extraccion de aire a través de la
entrada del conducto y descargar, mediante el dispositivo de descarga de aire, el aire caliente al exterior de la
gondola a través de la primera salida del conducto; y

en caso de que la temperatura de la gondola sea menor o igual que la segunda temperatura establecida, abrir la
segunda compuerta del conducto de aire para comunicar la segunda salida del conducto con el interior de la
gondola; y extraer, mediante el dispositivo de descarga de aire, el aire caliente generado por el generador en el
conducto de extraccion de aire a través de la entrada del conducto y descargar, mediante el dispositivo de descarga
de aire, el aire caliente al interior de la gondola a través de la segunda salida del conducto.

La presente solicitud tiene los siguientes efectos ventajosos:

En las soluciones técnicas del sistema y el procedimiento para la refrigeracion de aerogeneradores y el sistema
aerogenerador de la presente solicitud, en caso de que la temperatura del generador sea mayor que la primera
temperatura establecida y la temperatura de la gondola sea mayor que la segunda temperatura establecida, se abre
la primera compuerta del conducto de aire, y el dispositivo de descarga de aire extrae el aire caliente generado por
el generador al conducto de extraccién de aire a través de la entrada del conducto y descarga el aire caliente al
exterior de la gondola a través de la primera salida del conducto, mejorando asi la eficiencia de la refrigeracion del
generador cuando el sistema aerogenerador se encuentra en un entorno de alta temperatura. En caso de que la
temperatura de la géndola sea menor o igual que la segunda temperatura establecida, se abre la segunda
compuerta del conducto de aire, y el dispositivo de descarga de aire extrae el aire caliente generado por el
generador al conducto de extraccién de aire a través de la entrada del conducto y descarga el aire caliente al interior
de la gondola a través de la segunda salida del conducto, con el fin de elevar la temperatura en la géndola a una
temperatura establecida o mantener la temperatura en la géndola a la temperatura establecida cuando el sistema
aerogenerador se encuentra en un entorno de baja temperatura, evitando asi la necesidad de proporcionar varios
dispositivos de calefaccion independientes para las piezas y componentes del sistema aerogenerador, y reduciendo
el coste y el consumo de energia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista esquematica que muestra la estructura de un sistema aerogenerador en la tecnologia
convencional;

La figura 2 es una vista esquematica que muestra la estructura de un sistema para la refrigeracion de
aerogeneradores de acuerdo con una primera realizacion de la presente solicitud;

La figura 3 es un diagrama esquematico de funcionamiento del sistema de refrigeracion para aerogeneradores en la
primera realizacion;

La figura 4 es otro diagrama esquematico de funcionamiento del sistema de refrigeracion para aerogeneradores en
la primera realizacion;

La figura 5 es una vista esquematica que muestra la estructura de un sistema para la refrigeracion de
aerogeneradores de acuerdo con una segunda realizacion de la presente solicitud;

La figura 6 es una vista esquematica que muestra la estructura de un sistema aerogenerador de acuerdo con una
tercera realizacién de la presente solicitud;

La figura 7 es un diagrama esquematico de funcionamiento de un sistema para la refrigeracion de aerogeneradores
en la tercera realizacion; y
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La figura 8 es otro diagrama esquematico funcionamiento del sistema de refrigeracion para aerogeneradores en la
tercera realizacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

Para hacer que el experto en la materia comprenda mejor las soluciones técnicas de la presente solicitud, se
describird en detalle un sistema y un procedimiento para la refrigeracion de aerogeneradores y un sistema
aerogenerador de la presente solicitud en combinacion con los dibujos adjuntos.

La figura 2 es una vista esquematica que muestra la estructura de un sistema para la refrigeracion de
aerogeneradores de acuerdo con una primera realizacién de la presente solicitud. Tal como se muestra en la figura
2, el sistema para la refrigeracion de aerogeneradores incluye un conducto de extraccion de aire y un dispositivo de
descarga de aire. El conducto de extraccion de aire se encuentra en una gondola, y esta provisto de una entrada del
conducto 21, una primera salida del conducto 22 y una segunda salida del conducto 23. La entrada del conducto 21
estad en comunicacion con un generador, la primera salida del conducto 22 esta provista de una primera compuerta
de aire del conducto 24, y la segunda salida del conducto 23 esta provista de una segunda compuerta de aire del
conducto 25. En caso de que una temperatura del generador sea mayor que una primera temperatura establecida y
una temperatura de la géndola sea mayor que una segunda temperatura establecida, la primera compuerta de aire
del conducto 24 se abre para comunicar la primera salida del conducto 22 con el exterior de la géndola. En caso de
que la temperatura de la gondola sea menor o igual que la segunda temperatura establecida, la segunda compuerta
de aire del conducto 25 se abre para comunicar la segunda salida del conducto 23 con el interior de la gondola. En
caso de que la temperatura del generador sea mayor que la primera temperatura establecida y la temperatura de la
gondola sea mayor que la segunda temperatura establecida, el dispositivo de descarga de aire extrae aire caliente
generado por el generador al conducto de extraccion de aire a través de la entrada del conducto 21 y expulsa el aire
caliente al exterior de la géndola a través de la primera salida del conducto 22; y en caso de que la temperatura de la
gondola sea menor o igual que la segunda temperatura establecida, el dispositivo de descarga de aire extrae el aire
caliente generado por el generador al conducto de extraccion de aire a través de la entrada del conducto 21 y
descarga el aire caliente al interior de la géndola a través de la segunda salida del conducto 23.

En esta realizacion, el conducto de extraccion de aire incluye un conducto principal 28 y un conducto bifurcado 29. El
conducto principal 28 tiene un extremo que funciona como entrada del conducto 21 y otro extremo que funciona
como primera salida del conducto 22. El conducto bifurcado 29 tiene un extremo en comunicaciéon con el conducto
principal 28 y otro extremo que funciona como segunda salida del conducto 23. En la aplicacion préactica, el conducto
de extraccion de aire puede estar en otras estructuras que no se detallan aqui.

En esta realizacion, el dispositivo de descarga de aire puede incluir, ademas, una primera unidad de descarga de
aire 26 y una segunda unidad de descarga de aire 27. La primera unidad de descarga de aire 26 se encuentra
situada cerca de la primera salida del conducto 22 en el conducto de extraccion de aire, y la segunda unidad de
descarga de aire 27 se encuentra cerca de la segunda salida del conducto 23 en el conducto de extraccion de aire.
En caso de que la temperatura del generador sea mayor que la primera temperatura establecida y la temperatura de
la géndola sea mayor que la segunda temperatura establecida, la primera unidad de descarga de aire 26 se utiliza
para extraer el aire caliente generado por el generador al conducto de extraccion de aire a través de la entrada del
conducto 21 y descargar el aire caliente al exterior de la géndola a través de la primera salida del conducto 22. En
caso de que la temperatura de la gondola sea menor o igual que la segunda temperatura establecida, la segunda
unidad de descarga de aire 27 se utiliza para extraer el aire caliente generado por el generador al conducto de
extraccion de aire a través de la entrada del conducto 21 y descargar el aire caliente al interior de la gondola a través
de la segunda salida del conducto 23. En esta realizacion, puede disponerse una o mas de las primeras unidades de
descarga de aire 26, y puede disponerse una o mas de las segundas unidades de descarga de aire 27. La primera
unidad de descarga de aire 26 y la segunda unidad de descarga de aire 27 pueden ser, cada una, un ventilador
extractor.

En esta realizacion, puede utilizarse un sensor de temperatura para controlar la temperatura del generador y la
temperatura de la géndola. Puede utilizarse una unidad de procesamiento central del sistema aerogenerador para
abrir o cerrar la primera unidad de descarga de aire 26 y la primera compuerta de aire del conducto 24, o abrir o
cerrar la segunda unidad de descarga de aire 27 y la segunda compuerta de aire del conducto 25.

Se describiran en detalle los principios de funcionamiento del sistema para la refrigeracién de aerogeneradores en
esta realizacion en relacion con las figuras 3y 4.

La figura 3 es un diagrama esquematico de funcionamiento del sistema de refrigeracion para aerogeneradores en la
primera realizacion. Tal como se muestra en la figura 3, después de conectar el generador 31, en caso de que la
temperatura del generador 31 sea mayor que la primera temperatura establecida y la temperatura de la géndola 30
sea mayor que la segunda temperatura establecida, la primera unidad de descarga de aire 26 se activa y la primera
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compuerta de aire del conducto 24 se abre, de manera que la primera salida del conducto 22 se comunica con el
exterior de la géndola 30. La primera unidad de descarga de aire 26 extrae el aire caliente generado por el
generador 31 al conducto de extraccién de aire a través de la entrada del conducto 21 y descarga el aire caliente al
exterior de la gondola 30 a través de la primera salida del conducto 22. En este momento, se cierra la segunda
unidad de descarga de aire 27 y se cierra la segunda compuerta de aire del conducto 25. Una frecuencia de giro de
la primera unidad de descarga de aire 26 puede ser regularse de acuerdo con la temperatura del generador 31 con
el fin de conseguir el objetivo de controlar la velocidad de flujo del aire caliente de acuerdo con la temperatura del
generador 31, y, por lo tanto, pueden equilibrarse dos objetivos de mejorar la eficiencia de la refrigeracion del
generador 31 y reducir el consumo de energia de la primera unidad de descarga de aire 26. En detalle, cuando
aumenta la temperatura del generador 31, la frecuencia de giro de la primera unidad de descarga de aire 26
aumenta para acelerar la velocidad de flujo del aire caliente con el fin de extraer el aire caliente mas rapido a la parte
exterior de la géndola 30 a través de la primera salida del conducto 22, mejorando asi el efecto de refrigeracion del
generador 31. Cuando la temperatura del generador 31 desciende, la frecuencia de giro de la primera unidad de
descarga de aire 26 se reduce para ralentizar la velocidad de flujo del aire caliente, lo que reduce el consumo de
energia de la primera unidad de descarga de aire 26 durante el funcionamiento a la vez que se garantiza el efecto
refrigerador del generador 31. La figura 3 puede ser un estado de funcionamiento del sistema de refrigeracion para
aerogeneradores cuando el sistema aerogenerador se encuentra en un entorno de alta temperatura.

La figura 4 es otro diagrama esquematico de funcionamiento del sistema de refrigeracion para aerogeneradores en
la primera realizacién. Tal como se muestra en la figura 4, al activar el generador 31, en caso de que la temperatura
de la gondola 30 sea menor o igual que la segunda temperatura establecida, se activa la segunda unidad de
descarga de aire 27 y se abre la segunda compuerta de aire del conducto 25, por lo que la segunda salida del
conducto 23 se comunica con el interior de la géndola 30. La segunda unidad de descarga de aire 27 extrae el aire
caliente generado por el generador 31 al conducto de extraccion de aire a través de la entrada del conducto 21 y
descarga el aire caliente al interior de la goéndola 30 a través de la segunda salida del conducto 23, que eleva la
temperatura en la gondola 30, consiguiéndose de esta manera la preservacion de calor de la géndola 30. En este
momento, se cierra la primera unidad de descarga de aire 26 y se cierra la primera compuerta de aire del conducto
24. Puede regularse una frecuencia de giro de la segunda unidad de descarga de aire 27 de acuerdo con la
temperatura de la géndola 30 con el fin de lograr el objetivo de controlar la velocidad de flujo del aire caliente de
acuerdo con la temperatura de la géndola 30, y, por lo tanto, pueden equilibrarse dos objetivos de garantizar la
preservacion del calor de la gondola 30 y reducir el consumo de energia de la segunda unidad de descarga de aire
27. En detalle, cuando desciende la temperatura de la géndola 30, la frecuencia de giro de la segunda unidad de
descarga de aire 27 aumenta para acelerar la velocidad de flujo del aire caliente con el fin de extraer el aire caliente
mas rapido al interior de la géndola 30 a través de la segunda salida del conducto 23, mejorando asi la preservacion
del calor en la gondola 30. Cuando aumenta la temperatura en la géndola 30, la frecuencia de giro de la segunda
unidad de descarga de aire 27 se reduce para ralentizar la velocidad de flujo del aire caliente, lo que reduce el
consumo de energia de la segunda unidad de descarga de aire 27 durante el funcionamiento garantizando al mismo
tiempo la preservacion de calor de la gondola 30. La figura 4 puede ser un estado de funcionamiento del sistema de
refrigeracion para aerogeneradores cuando el sistema aerogenerador se encuentra en un entorno de baja
temperatura.

En el sistema para la refrigeracion de aerogeneradores de esta realizacién, en caso de que la temperatura del
generador sea mayor que la primera temperatura establecida y la temperatura de la gondola sea mayor que la
segunda temperatura establecida, la primera compuerta de aire del conducto se abre, y el dispositivo de descarga
de aire extrae el aire caliente generado por el generador al conducto de extraccion de aire a través de la entrada del
conducto y descarga el aire caliente al exterior de la gondola a través de la primera salida del conducto, mejorando
de este modo la eficiencia de la refrigeracion del generador cuando el sistema aerogenerador se encuentra en un
entorno de alta temperatura. En caso de que la temperatura de la gondola sea menor o igual que la segunda
temperatura establecida, se abre la segunda compuerta de aire del conducto, y el dispositivo de descarga de aire
extrae el aire caliente generado por el generador al conducto de extraccién de aire a través de la entrada del
conducto y descarga el aire caliente al interior de la géndola a través de la segunda salida del conducto, con el fin de
elevar la temperatura en la géndola a una temperatura establecida (como la segunda temperatura establecida) o
manteniendo la temperatura en la gondola a la temperatura establecida cuando el sistema aerogenerador se
encuentra en un entorno de baja temperatura, evitando asi la necesidad de disponer varios dispositivos de
calefaccion independientes para las piezas y componentes del sistema aerogenerador, y reduciendo el coste y el
consumo de energia. En comparacién con la tecnologia convencional, el sistema para la refrigeracion de
aerogeneradores en esta realizaciéon no requiere un dispositivo de refrigeracion, con un consiguiente ahorro de coste
adicional. El conducto de extraccion de aire en el sistema para la refrigeracion de aerogeneradores de esta
realizacion puede adoptar una estructura de doble conducto, que puede controlar activamente el intercambio de
calor entre el aire dentro y fuera de la goéndola, con lo que no solamente se refrigera el generador, sino que también
se regula la temperatura en la géndola. El aire caliente generado por el generador se recicla para elevar la
temperatura en la géndola.
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La figura 5 es una vista esquemética que muestra la estructura de un sistema para la refrigeracion de
aerogeneradores de acuerdo con una segunda realizacion de la presente solicitud. A diferencia de la primera
realizacién, en esta realizacion, tal como se muestra en la figura 5, el conducto principal 28 incluye un primer
segmento de conducto y un segundo segmento de conducto, el primer segmento de conducto es un segmento del
conducto principal 28 que va desde una interseccion del conducto principal 28 y el conducto bifurcado 29 a la
primera salida del conducto 22, el segundo segmento de conducto es un segmento del conducto principal 28 que
parte de la interseccion del conducto principal 28 y el conducto bifurcado 29 a la entrada del conducto 21, y el
dispositivo de descarga de aire 32 se encuentra situado en el segundo segmento de conducto. En esta realizacion,
pueden disponerse uno 0 mas de los dispositivos de descarga de aire 32, y el dispositivo de descarga de aire 32
puede ser un extractor de aire. En comparacion con las soluciones técnicas de la primera realizacion, las soluciones
técnicas en esta realizaciéon pueden reducir el nimero de dispositivos de descarga de aire, ahorrando de este modo
costes.

La figura 6 es una vista esquematica que muestra la estructura de un sistema aerogenerador de acuerdo con la
tercera que realizacion de la presente solicitud. Tal como se muestra en la figura 6, el sistema aerogenerador incluye
un generador 31, una géndola 30, un buje 34, una pala 35 y un sistema para la refrigeracion del aerogenerador. La
pala 35 esta conectada al generador 31 a través del buje 34. La pala 35 gira para accionar un eje del rotor del
generador 31 para girar para producir electricidad. El generador 31 esta conectado a la géndola 30, y el generador
31 y la géndola 30 quedan encerrados. La circulacion de aire entre el generador 31 y la géndola 30 se consigue
mediante un conducto de extracciéon de aire y una entrada de aire, y mas particularmente, el aire caliente generado
por el generador 31 puede ser extraido por el conducto de extraccion de aire, y el aire en la gondola 30 puede ser
aspirado hacia el generador 31 a través de la entrada de aire después de ser filtrado por un filtro. El generador 31
puede estar situado fuera o dentro de la géndola 30. En esta realizacién, preferiblemente, el generador 31 se
encuentra situado fuera de la géndola 30.

El sistema de refrigeracion de aerogeneradores incluye un conducto de extraccién de aire y un dispositivo de
descarga de aire. El conducto de extraccién de aire se encuentra en la gondola 30 y esta provisto de una entrada del
conducto 21, una primera salida del conducto 22 y una segunda salida del conducto 23. La primera entrada del
conducto 21 esta en comunicacion con el generador, la primera salida del conducto 22 esta provista de una primera
compuerta de aire del conducto 24, y la segunda salida del conducto 23 esté provista de una segunda compuerta de
aire segunda del conducto 25. En caso de que la temperatura del generador 31 sea mayor que la primera
temperatura establecida y la temperatura de la géndola 30 sea mas alta que la segunda temperatura establecida, la
primera compuerta de aire del conducto 24 se abre para comunicar la primera salida del conducto 22 con el exterior
30 de la géndola. En caso de que la temperatura de la gondola 30 sea menor o igual que la segunda temperatura
establecida, la segunda compuerta de aire del conducto 25 se abre para comunicar la segunda salida del conducto
23 con el interior de la géndola 30. En caso de que la temperatura del generador 31 sea mayor que la primera
temperatura establecida y la temperatura de la gondola 30 sea mayor que la segunda temperatura establecida, el
dispositivo de descarga de aire se utiliza para extraer el aire caliente generado por el generador al conducto de
extraccion de aire a través de la entrada del conducto 21 y descargar el aire caliente al exterior de la géndola 30 a
través de la primera salida del conducto 22; y en caso de que la temperatura de la géndola 30 sea menor o igual que
la segunda temperatura establecida, el dispositivo de descarga de aire se utiliza para extraer el aire caliente
generado por el generador 31 al conducto de extraccion de aire a través de la entrada del conducto 21 y descargar
el aire caliente al interior de la géndola 30 a través de la segunda salida del conducto 23.

En esta realizacion, el conducto de extraccion de aire incluye un conducto principal 28 y un conducto bifurcado 29. El
conducto principal 28 tiene un extremo que funciona como entrada del conducto 21 y otro extremo que funciona
como primera salida del conducto 22. El conducto bifurcado 29 tiene un extremo en comunicacion con el conducto
principal 28 y otro extremo que funciona como segunda salida del conducto 23. En la aplicacién practica, el conducto
de extraccion de aire puede estar en otras estructuras que no se detallan aqui.

En esta realizacion, el dispositivo de descarga de aire puede incluir una primera unidad de descarga de aire 26 y una
segunda unidad de descarga de aire 27. La primera unidad de descarga de aire 26 se encuentra situada cerca de la
primera salida del conducto 22 en el conducto de extraccidn de aire, y la segunda unidad de descarga de aire 27 se
encuentra cerca de la segunda salida del conducto 23 en el conducto de extraccién de aire. En caso de que la
temperatura del generador 31 sea mayor que la primera temperatura establecida y la temperatura de la géndola 30
sea mayor que la segunda temperatura establecida, la primera unidad de descarga de aire 26 se utiliza para extraer
el aire caliente generado por el generador 31 al conducto de extraccion de aire a través de la entrada del conducto
21 y descargar el aire caliente al exterior de la géndola 30 a través de la primera salida del conducto 22. En caso de
que la temperatura de la géndola 30 sea menor o igual que la segunda temperatura establecida, la segunda unidad
de descarga de aire 27 se utiliza para extraer el aire caliente generado por el generador 31 al conducto de extraccion
de aire a través de la entrada del conducto 21 y extraer el aire caliente al interior de la géndola 30 a través de la
segunda salida del conducto 23. En esta realizacion, puede disponerse una o mas de las primeras unidades de
descarga de aire 26, y puede disponerse una o méas de las segundas unidades de descarga de aire 27. La primera
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unidad de descarga de aire 26 y la segunda unidad de descarga de aire 27 pueden ser cada una un extractor de
aire.

En esta realizacion, puede utilizarse un sensor de temperatura para controlar la temperatura del generador y la
temperatura de la gondola. Puede utilizarse una unidad de procesamiento central del sistema aerogenerador para
abrir o cerrar la primera unidad de descarga de aire 26 y la primera compuerta de aire del conducto 24, o abrir o
cerrar la segunda unidad de descarga de aire 27 y la segunda compuerta de aire del conducto 25.

Se describiran en detalle los principios de funcionamiento del sistema para la refrigeracion de aerogeneradores en
esta realizacién en relacién con las figuras 7 y 8.

La figura 7 es un diagrama esquematico de funcionamiento de un sistema de refrigeracion para aerogeneradores de
la tercera realizacion. Tal como se muestra en la figura 7, cuando el generador 31 esta en funcionamiento, en caso
de que la temperatura del generador 31 sea mayor que la primera temperatura establecida y la temperatura de la
gondola 30 sea mas alta que la segunda temperatura establecida, se activa la primera unidad de descarga de aire
26 y la primera compuerta de aire del conducto 24 se abre, de manera que la primera salida del conducto 22 se
comunica con el exterior de la géndola 30. La primera unidad de descarga de aire 26 extrae el aire caliente generado
por el generador 31 al conducto de extraccion de aire a través de la entrada del conducto 21 y descarga el aire
caliente al exterior de la gondola 30 a través de la primera salida del conducto 22. En este momento, se cierra la
segunda unidad de descarga de aire 27 y se cierra la segunda compuerta de aire del conducto 25. Puede regularse
una frecuencia de giro de la primera unidad de descarga de aire 26 de acuerdo con la temperatura del generador 31,
con el fin de lograr el objetivo de controlar la velocidad de flujo del aire caliente de acuerdo con la temperatura del
generador 31, por lo que pueden equilibrarse dos objetivos de mejora de la eficiencia de la refrigeracion del
generador 31 y reduccion del consumo de energia de la primera unidad de descarga de aire 26. En detalle, cuando
aumenta la temperatura del generador 31, la frecuencia de giro de la primera unidad de salida de aire 26 aumenta
para acelerar la velocidad de flujo del aire caliente, con el fin de extraer més rapido el aire caliente a la parte exterior
de la gondola 30 a través de la primera salida del conducto 22, mejorando asi el efecto de refrigeracion del
generador 31. Cuando desciende la temperatura del generador 31, la frecuencia de giro de la unidad de primera
salida de aire 26 se reduce para ralentizar la velocidad de flujo del aire caliente, lo que reduce el consumo de
energia de la primera unidad de descarga de aire 26 durante el funcionamiento a la vez que se garantiza el efecto de
refrigeracion del generador 31. La figura 7 puede ser un estado de funcionamiento del sistema de refrigeracion para
aerogeneradores cuando el sistema aerogenerador se encuentra en un entorno de alta temperatura.

La figura 8 es otro diagrama esquematico de funcionamiento del sistema de refrigeracién para aerogeneradores de
la tercera realizacion. Tal como se muestra en la figura 8, cuando el generador 31 esta en funcionamiento, en caso
de que la temperatura de la géndola 30 sea menor o igual que la segunda temperatura establecida, la segunda
unidad de descarga de aire 27 se activa y se abre la segunda compuerta de aire del conducto 25, por lo que la
segunda salida del conducto 23 se comunica con el interior de la géndola 30. La segunda unidad de salida de aire
27 extrae el aire caliente generado por el generador 31 al conducto de extraccion de aire a través de la entrada del
conducto 21 y descarga el aire caliente al interior de la gondola 30 a través de la segunda salida del conducto 23,
que eleva la temperatura de la gondola 30, consiguiéndose de esta manera la preservacion de calor de la géndola
30. En este momento, se cierra la primera unidad de descarga de aire 26 y se cierra la primera compuerta de aire del
conducto 24. Puede regularse una frecuencia de giro de la segunda unidad de descarga de aire 27 de acuerdo con
la temperatura de la géndola 30, con el fin de lograr el objetivo de controlar la velocidad de flujo del aire caliente de
acuerdo con la temperatura de la gondola 30, por lo que pueden equilibrarse dos objetivos de garantizar la
preservacion del calor de la gondola 30 y reducir el consumo de energia de la segunda unidad de descarga de aire
27. En detalle, cuando desciende la temperatura de la gondola 30, la frecuencia de giro de la segunda unidad de
descarga de aire 27 aumenta para acelerar la velocidad de flujo del aire caliente, con el fin de extraer mas rapido el
aire caliente al interior de la géndola 30 a través de la segunda salida del conducto 23, mejorando de este modo la
preservacion del calor en la géndola 30. Cuando aumenta la temperatura en la gondola 30, la frecuencia de giro de
la segunda unidad de descarga de aire 27 se reduce para ralentizar la velocidad de flujo del aire caliente, lo que
reduce el consumo de energia de la segunda unidad de descarga de aire 27 durante la operacién garantizando al
mismo tiempo la preservacion del calor en la géndola 30. La figura 8 puede ser un estado de funcionamiento del
sistema de refrigeracion para aerogeneradores cuando el sistema aerogenerador se encuentra en un entorno de
baja temperatura.

Opcionalmente, el sistema aerogenerador puede incluir, ademas, un dispositivo de calentamiento 33 dispuesto en la
gondola 30, y el dispositivo de calentamiento 33 se utiliza para calentar la géndola 30. Preferiblemente, el dispositivo
de calentamiento 33 est4 dispuesto en el conducto de extraccion de aire. Tal como se muestra en la figura 8, cuando
el sistema aerogenerador se encuentra en un entorno de baja temperatura, la temperatura en la géndola 30
desciende para coincidir con la temperatura de funcionamiento normal para diversas partes y componentes y
elementos eléctricos. En este caso, si el generador 31 esta fuera de servicio durante un largo tiempo y éste debe
reiniciarse, el dispositivo de calentamiento 33 puede activarse para calentar la géndola 30 con el fin de elevar la
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temperatura en la goéndola 30 a la temperatura normal de funcionamiento para las diversas partes y componentes y
elementos eléctricos. Cuando el dispositivo de calentamiento 33 esta en funcionamiento, se cierra la primera unidad
de descarga de aire 26 y se cierra la primera salida del conducto 22, y se activa la segunda unidad de descarga de
aire 27 y se abre la segunda salida del conducto 23. Disponiendo el dispositivo de calentamiento 33 en el conducto
de extraccion de aire, la segunda unidad de salida de aire 27 en funcionamiento puede conducir el aire caliente
generado por el dispositivo de calentamiento 33 al interior de la géndola 30, elevando asi la temperatura en la
gondola 30 de manera mas rapida y eficiente.

Ademas, el sistema aerogenerador puede incluir una base 36 y una torre 37. La base 36 esta dispuesta en la
gondola 30, la gondola 30 esta dispuesta en la torre 37 a través de la base 36, y la torre 37 se utiliza para soportar la
gondola 30. Sobre la base 36 hay dispuesta una cubierta de cierre 38. La cubierta de cierre 38 puede estar
dispuesta sobre la base 36 a través de una junta de estanqueidad 39. La cubierta de cierre 38 esté provista de un
aparato de filtro de aire 40 que puede utilizarse para filtrar el aire que entra en la géndola 30 desde la torre 37. El
aparato de filtro de aire 40 puede ser una cubierta de malla que sobresalga sobre la cubierta de cierre 38. Ademas,
sobre la cubierta de cierre 38 puede disponerse un mango, el cual no se muestra en las figuras, para que el operario
abra la cubierta de cierre 38.

La goéndola 30 en esta realizacion es una estructura cerrada, que puede aumentar la limpieza en el sistema
aerogenerador, o que mejora la capacidad de aislamiento y la capacidad de proteccion del generador. Para sellar la
gondola 30, el sistema aerogenerador puede incluir, ademas, una estructura de sellado, que puede ser una
estructura de sellado periférica dispuesta en la uniéon de un sistema de giro de la gondola, una raiz de la pala 35, una
cubierta de la gondola 30, un rotor y un estator del generador 31 y otros componentes.

Opcionalmente, el sistema para la refrigeracion de aerogeneradores en el sistema aerogenerador en esta realizacion
podra adoptar el sistema de refrigeracién para aerogeneradores de acuerdo con la segunda realizacion, tal como se
muestra en la figura 2 y no se describira especificamente aqui.

En el sistema aerogenerador que se presenta en esta realizacion, en caso de que la temperatura del generador sea
mayor que la primera temperatura establecida y la temperatura de la gondola sea mayor que la segunda
temperatura establecida, la primera compuerta de aire del conducto se abre, y el dispositivo de descarga de aire
extrae el aire caliente generado por el generador al conducto de extraccion de aire a través de la entrada del
conducto y descarga el aire caliente al exterior de la gondola a través de la primera salida del conducto, mejorando
asi la eficiencia de la refrigeracion del generador cuando el sistema aerogenerador se encuentra en un entorno de
alta temperatura. En caso de que la temperatura de la gondola sea menor o igual que la segunda temperatura
establecida, se abre la segunda compuerta de aire del conducto, y el dispositivo de descarga de aire extrae el aire
caliente generado por el generador al conducto de extraccion de aire a través de la entrada del conducto y descarga
el aire caliente al interior de la gondola a través de la segunda salida del conducto, con el fin de elevar la
temperatura de la géndola para la preservacion del calor cuando el sistema aerogenerador se encuentra en un
entorno de baja temperatura, evitando asi la necesidad de proporcionar mdltiples dispositivos de calefaccion
independientes para las piezas y componentes del sistema aerogenerador, y reduciendo el coste y el consumo de
energia. En comparacion con la tecnologia convencional, el sistema para la refrigeracion de aerogeneradores en
esta realizacion no requiere un dispositivo de refrigeracion, con el consiguiente ahorro adicional de coste. El
conducto de extraccion de aire en el sistema aerogenerador en esta realizacién puede adoptar una estructura de
doble conducto, que puede controlar activamente el intercambio de calor entre el aire dentro y fuera de la géndola,
con lo que no solamente se enfria el generador, sino que también se regula la temperatura de la géndola. El aire
caliente generado por el generador se recicla para elevar la temperatura de la géndola.

Se dispone un procedimiento para la refrigeracion de aerogeneradores de acuerdo con una cuarta realizacion de la
presente solicitud basado en el sistema para la refrigeracion de aerogeneradores. El sistema para la refrigeracion de
aerogeneradores incluye un conducto de extraccién de aire y un dispositivo de descarga de aire. El conducto de
extraccion de aire se encuentra en una goéndola y esta provisto de una entrada del conducto, una primera salida del
conducto y una segunda salida del conducto. La entrada del conducto esta en comunicacion con un generador, la
primera salida del conducto esta provista de una primera compuerta de aire del conducto, y la segunda salida del
conducto esta provista de una segunda compuerta de aire del conducto.

El procedimiento para refrigerar aerogeneradores puede incluir las siguientes etapas.

Una etapa 101 puede incluir controlar una temperatura del generador y una temperatura de la géndola, y continuar
con una etapa 102 en caso de que la temperatura del generador sea mayor que una primera temperatura
establecida y la temperatura de la gondola sea mayor que una segunda temperatura establecida; y continuar con
una etapa 103 en caso de que la temperatura de la gondola sea menor o igual que la segunda temperatura
establecida.
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Una etapa 102 puede incluir abrir la primera compuerta de aire del conducto para comunicar la primera salida del
conducto con el exterior de la gondola; y extraer, mediante el dispositivo de descarga de aire, el aire caliente
generado por el generador al conducto de extraccion de aire a través de la entrada del conducto y descargar,
mediante el dispositivo de descarga de aire, el aire caliente al exterior de la gondola a través de la primera salida del
conducto.

Una etapa 103 puede incluir abrir la segunda compuerta de aire del conducto para comunicar la segunda salida del
conducto con el interior de la gondola; y extraer, mediante el dispositivo de descarga de aire, el aire caliente
generado por el generador al conducto de extraccién de aire a través de la entrada del conducto y descargar,
mediante el dispositivo de descarga de aire, el aire caliente al interior de la gondola a través de la segunda salida del
conducto.

En las soluciones técnicas del procedimiento para la refrigeracion de aerogeneradores previstas en esta realizacion,
en caso de que la temperatura del generador sea mayor que la primera temperatura establecida y la temperatura de
la géndola sea mayor que la segunda temperatura establecida, se abre la primera compuerta de aire del conducto, y
el dispositivo de descarga de aire extrae el aire caliente generado por el generador al conducto de extraccion de aire
a través de la entrada del conducto y descarga el aire caliente al exterior de la géndola a través de la primera salida
del conducto, mejorando asi la eficiencia de refrigeracién del generador de cuando el sistema aerogenerador se
encuentra en un entorno de alta temperatura. En caso de que la temperatura de la géndola sea menor o igual que la
segunda temperatura establecida, se abre la segunda compuerta de aire del conducto, y el dispositivo de descarga
de aire extrae el aire caliente generado por el generador al conducto de extraccion de aire a través de la entrada del
conducto y descarga el aire caliente al interior de la géndola a través de la segunda salida del conducto, con el fin de
elevar la temperatura en la gondola para la preservacion del calor cuando el sistema aerogenerador se encuentra en
un entorno de baja temperatura, evitando asi la necesidad de disponer multiples dispositivos de calefaccion
independientes para las piezas y componentes del sistema aerogenerador, y reduciendo los costes y el consumo de
energia. El procedimiento para la refrigeracion de aerogeneradores previsto en esta realizacién puede controlar
activamente el intercambio de calor entre el aire dentro y fuera de la gondola, con lo que no solamente se enfria el
generador, sino que también se regula la temperatura de la géndola. El aire caliente generado por el generador se
recicla para elevar la temperatura de la géndola.

Puede entenderse que la primera temperatura establecida y la segunda temperatura establecida son, en cada caso,
un valor umbral de temperatura que esta preestablecido de acuerdo con el funcionamiento practico del
aerogenerador. Al determinar el valor umbral de la temperatura, generalmente se requiere considerar los siguientes
factores, por ejemplo, el entorno del aerogenerador, un rango de temperaturas de funcionamiento del generador
necesario para garantizar el funcionamiento normal del generador, y un rango de temperaturas de funcionamiento de
la gondola requerido para garantizar el funcionamiento normal de las distintas partes y componentes y elementos
eléctricos en la géndola. Se requiere que el valor de la primera temperatura establecida se encuentre en el rango de
temperaturas de funcionamiento del generador necesario para garantizar el funcionamiento normal del generador, y
se requiere que el valor de la segunda temperatura establecida se encuentre en el rango de temperaturas de
funcionamiento de la géndola necesario para asegurar el funcionamiento normal de diversas partes y componentes y
elementos eléctricos en la gondola.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para la refrigeracion de aerogeneradores, que comprende un conducto de extraccién de aire y un
dispositivo de descarga de aire, en el que el conducto de extraccion de aire se encuentra en una géndola y esta
provisto de una entrada del conducto (21), una primera salida del conducto (22) y una segunda salida del conducto
(23), la entrada del conducto esta en comunicacion con un generador, la primera salida del conducto esta provista
de una primera compuerta de aire del conducto (24), y la segunda salida del conducto esta provista de una segunda
compuerta de aire del conducto (25);

en caso de que una temperatura del generador sea mayor que una primera temperatura establecida y una
temperatura de la gondola sea mayor que una segunda temperatura establecida, la primera compuerta de aire del
conducto esta configurada abrirse para comunicar la primera salida del conducto con un exterior de la géndola;

en caso de que la temperatura de la gondola sea menor o igual que la segunda temperatura establecida, la segunda
compuerta de aire del conducto esta configurada para abrirse para comunicar la segunda salida del conducto con el
interior de la géndola; y

en caso de que la temperatura del generador sea mayor que la primera temperatura establecida y la temperatura de
la géndola sea mayor que la segunda temperatura establecida, el dispositivo de descarga de aire esta configurado
para extraer el aire caliente generado por el generador al conducto de extraccion de aire a través de la entrada del
conducto y descargar el aire caliente al exterior de la géndola a través de la primera salida del conducto; y, en caso
de que la temperatura de la géndola sea menor o igual que la segunda temperatura establecida, el dispositivo de
descarga de aire esta configurado para extraer el aire caliente generado por el generador al conducto de extraccion
de aire a través de la entrada del conducto y descargar el aire caliente al interior de la géndola a través de la
segunda salida del conducto.

2. Sistema para la refrigeracion de aerogeneradores de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho
de que el conducto de extraccion de aire comprende un conducto principal (28) y un conducto bifurcado (29), un
extremo del conducto principal es la entrada del conducto y otro extremo del conducto principal es la primera salida
del conducto, y un extremo del conducto bifurcado estd en comunicacion con el conducto principal y otro extremo del
conducto bifurcado es la segunda salida del conducto.

3. Sistema para la refrigeracion de aerogeneradores de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2,
caracterizado por el hecho de que el dispositivo de descarga de aire comprende una primera unidad de descarga de
aire y una segunda unidad de descarga de aire, la primera unidad de descarga de aire esta situada cerca de la
primera salida del conducto en el conducto de extraccién de aire, y la segunda unidad de descarga de aire se
encuentra cerca de la segunda salida del conducto en el conducto de extraccion de aire;

en caso de que la temperatura del generador sea mayor que la primera temperatura establecida y la temperatura de
la géndola sea mayor que la segunda temperatura establecida, la primera unidad de descarga de aire esta
configurada para extraer el aire caliente generado por el generador al conducto de extracciéon de aire a través de la
entrada del conducto y descarga el aire caliente al exterior de la géndola a través de la primera salida del conducto;

y

en caso de que la temperatura de la gondola sea menor o igual que la segunda temperatura establecida, la segunda
unidad de descarga de aire esta configurada para extraer el aire caliente generado por el generador al conducto de
extraccion de aire a través de la entrada del conducto y descargar el aire caliente al interior de la géndola a través de
la segunda salida del conducto.

4. Sistema para la refrigeracion de aerogeneradores de acuerdo con la reivindicaciéon 3, caracterizado por el hecho
de que una frecuencia de giro de la primera unidad de descarga de aire es regulable de acuerdo con la temperatura
del generador, y una frecuencia de giro de la segunda unidad de descarga de aire es regulable de acuerdo con la
temperatura de la géndola.

5. Sistema para la refrigeracién de aerogeneradores de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho
de que el conducto principal comprende un primer segmento de conducto y un segundo segmento de conducto, el
primer segmento de conducto va desde una interseccion del conducto principal y el conducto bifurcado a la primera
salida del conducto (22), el segundo segmento de conducto va desde la interseccion del conducto principal (28) y el
conducto bifurcado (29) a la entrada del conducto (22), y el dispositivo de descarga de aire (32) se encuentra situado
en el segundo segmento de conducto.

6. Sistema aerogenerador, que comprende un generador, una goéndola, un buje, unas palas y un sistema para la
refrigeracion de aerogeneradores, estando conectadas las palas al aerogenerador a través del buje, en el que, el
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sistema para la refrigeracion de aerogeneradores es el sistema para la refrigeracion de generadores de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

7. Sistema aerogenerador de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por el hecho de que comprende,
ademas, un dispositivo de calentamiento dispuesto en el conducto de extraccién de aire; y

el dispositivo de calentamiento esta configurado para calentar la gondola.

8. Sistema aerogenerador de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado por el hecho de que comprende,
ademas, una base y una torre, en el que la base esta dispuesta en la géndola, la géndola esta dispuesta en la torre
por medio de la base, y la torre esta configurada para soportar la géndola.

9. Sistema aerogenerador de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado por el hecho de que sobre la base se
dispone una cubierta de cierre, la cubierta de cierre estd montada sobre la base a través de una junta de
estanqueidad y esta provista de un aparato de filtro de aire, y el aparato de filtro de aire esta configurado para filtrar
aire que entra en la gondola desde la torre.

10. Procedimiento para la refrigeracion de aerogeneradores, en el que, el procedimiento se basa en un sistema para
la refrigeracién de aerogeneradores, en el que el sistema para la refrigeracion de aerogeneradores comprende un
conducto de extraccién de aire y un dispositivo de extraccién de aire, el conducto de extraccidon de aire se encuentra
situado en una gondola y esta provisto de una entrada del conducto, una primera salida del conducto y una segunda
salida del conducto, la entrada del conducto estd en comunicacion con un generador, la primera salida del conducto
esta provista de una primera compuerta de aire del conducto, y la segunda salida del conducto esta provista de una
segunda compuerta de aire del conducto;

el procedimiento comprende:

controlar una temperatura del generador y una temperatura de la géndola;

en caso de que la temperatura del generador sea mayor que una primera temperatura establecida y la temperatura
de la géndola sea mayor que una segunda temperatura establecida, abrir la primera compuerta de aire del conducto
para comunicar la primera salida del conducto con el exterior de la géndola; y extraer, mediante el dispositivo de
descarga de aire, el aire caliente generado por el generador al conducto de extraccion de aire a través de la entrada
del conducto y descargar, mediante el dispositivo de descarga de aire, el aire caliente al exterior de la géndola a
través de la primera salida del conducto; y

en caso de que la temperatura de la géndola sea menor o igual que la segunda temperatura establecida, abrir la
segunda compuerta de aire del conducto para comunicar la segunda salida del conducto con el interior de la
gondola; y extraer, mediante el dispositivo de descarga de aire, el aire caliente generado por el generador al
conducto de extraccion de aire a través de la entrada del conducto y descargar, mediante el dispositivo de descarga
de aire, el aire caliente al interior de la géndola a través de la segunda salida del conducto.
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