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ES 2593 633 T3

DESCRIPCION

Documento, procedimiento y dispositivo de fabricacion de documento y procedimiento y dispositivo de identificacion
de documento

La presente invencion se refiere a un documento, a un procedimiento y un dispositivo de fabricacion de documento y
a un procedimiento y un dispositivo de identificacion de documento. En particular, esta es de aplicacion en la
autenticacion de un documento en papel.

Se conocen numerosos medios para autenticar un documento, dandole caracteristicas reconocibles al fabricar una
hoja. Por ejemplo, una filigrana permite modificar la transparencia local de un documento. Igualmente, la insercion
de materiales en el papel, tales como fibras o bandas, deberia permitir hacer infalsificables los documentos
conformados con este papel.

Sin embargo, estas técnicas son muy onerosas y son reproducidas por falsificadores con mayor o menor fidelidad.

Existen técnicas para memoarizar caracteristicas fisicas de un documento, por ejemplo, la forma de fibras dentro de
una parte dada del documento. Sin embargo, el reconocimiento del documento basandose en un nuevo andlisis es
muy sensible a las variaciones de angulo de andlisis, especialmente de sensor de imagen y, a la postre, tan solo
puede ser utilizada en laboratorio.

La solicitud de patente australiana nidmero AU 2007254655 da a conocer un procedimiento, un dispositivo y un
programa de ordenador para la autenticacion de un soporte al menos parcialmente transparente que incluye dos
caras. Cada cara incluye una firma generada a partir de propiedades Opticas de la cara, y las firmas son registradas
en una base de datos para identificar un documento original.

La solicitud de patente francesa nimero FR 2796922 da a conocer un elemento de envase de material plastico que
incluye una pared transparente. Sobre una cara del envase, va impreso un marcado con una tinta simpatica. El
marcado esta impreso sobre una trama dispersante primaria. Una trama dispersante en sobreimpresion recubre el
marcado y una zona que rodea dicho marcado para hacer este Ultimo indetectable.

La solicitud de patente estadounidense nimero US 2006/131425 da a conocer un documento de valor que incluye
una marca de autenticacion legible por maquina. La marca comprende una sustancia de marcado luminiscente y una
sustancia de marcado que absorbe una parte del espectro infrarrojo.

La presente invencién tiene el propoésito de subsanar estos inconvenientes.

A tal efecto, de acuerdo con un primer aspecto, la presente invencién estd encaminada a un documento plano
caracterizado por que incluye:

- sobre una primera cara del documento, al menos una marca impresa,

- sobre una segunda cara del documento, opuesta a dicha primera cara, al menos una marca impresa
invisible, superpuesta a una marca impresa sobre dicha primera cara,

- en al menos una pareja de marcas superpuestas formadas sobre dichas caras opuestas, al menos una de
las marcas de dicha pareja tiene un contenido Unico.

Merced a estas disposiciones, el documento se halla protegido triplemente. Por una parte, la determinacion de la
presencia de una marca invisible proporciona un primer nivel de proteccion. Por otra parte, la precision de la
superposicion de las marcas da un segundo nivel de proteccién, ya que es muy dificil superponer con precision la
impresion de dos marcas sobre dos caras opuestas de un documento. Ademas, el contenido Unico de al menos una
marca de la que es portador el documento permite identificar el documento de manera univoca.

De acuerdo con unas caracteristicas particulares, en al menos una pareja de marcas superpuestas, cada marca
impresa es invisible.

Asi, es aun mas dificil la deteccién de la proteccién del documento.

De acuerdo con unas caracteristicas particulares, cada una de las marcas de al menos una pareja de marcas
superpuestas tiene un contenido Unico.

Asi, es mas fuerte la identificaciéon del documento.

De acuerdo con unas caracteristicas particulares, al menos una referida marca invisible es un cédigo de barras en
dos dimensiones. Merced a estas disposiciones, una vez tomada una imagen de la marca, se pueden utilizar
sistemas de tratamiento estandar.

De acuerdo con unas caracteristicas particulares, al menos una referida marca invisible es una marca anticopia.
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Merced a estas disposiciones, se puede determinar si el documento es un original 0 una copia.

De acuerdo con unas caracteristicas particulares, al menos una marca invisible esta constituida a partir de un barniz.
Merced a estas disposiciones, la marca es particularmente duradera.

De acuerdo con unas caracteristicas particulares, el contenido de al menos una marca es representativo de la
posicion de una marca invisible sobre el documento. De este modo, para dar con una marca invisible, se utiliza el
contenido de otra marca, por ejemplo, visible.

De acuerdo con un segundo aspecto, la presente invencién estd encaminada a un procedimiento de fabricacion de
un documento plano, caracterizado por que incluye:

- una etapa de generacion de una marca que tiene un contenido Unico,
- una etapa de impresion, sobre una primera cara del documento, de al menos una marca impresa, y

- una etapa de impresion, sobre una segunda cara del documento, opuesta a dicha primera cara, de al
menos una marca impresa invisible, superpuesta a una marca impresa sobre dicha primera cara,

siendo al menos una de las marcas, en al menos una etapa de impresion, para al menos una pareja de marcas
superpuestas formadas sobre dichas caras opuestas, una marca generada con un contenido Unico.

De acuerdo con un tercer aspecto, la presente invencion estd encaminada a un procedimiento de identificacion de
un documento, caracterizado por que incluye:

- une etapa de captura de una imagen de una primera marca sobre una primera cara del documento,

- una etapa de captura de una imagen de una segunda marca sobre una segunda cara del documento,
superpuesta a la primera marca,

- una etapa de lectura del contenido de una de las marcas primera y segunda, y
- una etapa de identificacién del documento en funcién de dicho contenido.

De acuerdo con unas caracteristicas particulares, al menos una de las etapas de captura de una imagen incluye una
etapa de deposicién de material visible sobre la marca de la cual se captura una imagen.

De acuerdo con un cuarto aspecto, la presente invencion esta encaminada a un dispositivo de fabricacion de un
documento plano, caracterizado por que incluye:

- un medio de generacion de una marca que tiene un contenido Unico,
- un medio de impresién, sobre una primera cara del documento, de al menos una marca impresa, y

- un medio de impresioén, sobre una segunda cara del documento, opuesta a dicha primera cara, de al menos
una marca impresa invisible, superpuesta a una marca impresa sobre dicha primera cara,

estando adaptado al menos uno de los medios de impresion, para al menos una pareja de marcas superpuestas
formadas sobre dichas caras opuestas, para que al menos una de las marcas sea una marca generada con un
contenido Unico.

De acuerdo con un quinto aspecto, la presente invencién esta encaminada a un dispositivo de identificacion de un
documento, caracterizado por que incluye:

- un medio de captura de una imagen de una primera marca sobre una primera cara del documento,

- un medio de captura de una imagen de una segunda marca sobre una segunda cara del documento,
superpuesta a la primera marca,

- un medio de lectura del contenido de una de las marcas primera y segunda, y
- un medio de identificacion del documento en funcion de dicho contenido.

No se insistira en este punto en las ventajas, objetivos y caracteristicas particulares de este procedimiento de
fabricaciéon, de este procedimiento de identificacion, de este dispositivo de fabricacién y de este dispositivo de
identificacion, por ser idénticos a los del documento objeto de la presente invencion.

Otras ventajas, objetivos y caracteristicas particulares de la presente invencién se desprenderan de la descripcién
subsiguiente, llevada a cabo, con un proposito explicativo y en absoluto limitativo, con relacién a los dibujos que se
acompafian, en los que:
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la figura 1 representa, esquematicamente, una primera cara de una forma particular de realizacion de un documento
objeto de la presente invencion,

la figura 2 representa, esquematicamente, una segunda cara del documento ilustrado en la figura 1,

la figura 3 representa, en forma de diagrama logico, etapas puestas en practica en una forma particular de
realizacién del procedimiento de fabricacion objeto de la presente invencion,

la figura 4 representa, en forma de diagrama logico, etapas puestas en practica en una forma particular de
realizacién del procedimiento de identificacion objeto de la presente invencion,

la figura 5 representa, esquematicamente, una forma particular de realizacion del dispositivo de fabricacion objeto de
la presente invencién, y

la figura 6 representa, esquematicamente, una forma particular de realizacion del dispositivo de identificacién objeto
de la presente invencion.

Se hace constar que las figuras no estan a escala.

En las figuras 1y 2, se observa un documento plano 100 que incluye:

- sobre una primera cara 105, ilustrada en la figura 1, cinco marcas impresas 110, 115, 120, 125y 130, y
- sobre una segunda cara 150, ilustrada en la figura 2, tres marcas impresas 155, 160 y 165.

El documento 100 es un documento plano. Se constituye, por ejemplo, en papel, papel plastificado, tejido o material
plastico. En el caso representado, el documento 100 es una hoja de un formato estandar. Por lo tanto, las caras 105
y 150 son coplanarias.

La marca impresa 110 es una marca visible posicionada en la parte inferior de la pagina. El contenido de la
marca 110 es variable de un documento a otro y, preferiblemente, Unico para el documento en cuestiéon. En la forma
de realizacion descrita, la marca 110 es un cddigo de barras de dos dimensiones, también denominado “Datamatrix”.
La marca impresa 115 es una marca visible ubicada al lado de la marca 110. El contenido de la marca 115 es
variable de un documento a otro y, preferiblemente, Gnico para el documento en cuestion. En la forma de realizacion
descrita, la marca 115 es una marca anticopia, es decir, sus caracteristicas se degradan de manera medible al
copiar el documento 100.

Por ejemplo, una marca anticopia incluye una acusada relaciéon de redundancia y esta impresa con una resolucion,
ligada a la calidad de impresion, tal que, desde el instante de la impresién, a consecuencia de fenémenos fisicos
puntualmente aleatorios, la relaciéon de redundancia que se ha de poner en practica para corregir y leer el contenido
de la marca anticopia es elevada, preferiblemente superior al 10 por ciento. De este modo, una copia de la marca
anticopia llevada a cabo con medios de impresion de calidad similar a los utilizados para la impresién inicial provoca
un incremento de la cantidad de redundancias que se ha de poner en practica para corregir y leer el contenido de la
marca anticopia que puede ser detectado para reconocer un original frente a una copia.

El lector podra remitirse al documento WO 2009004172 (PCT FR 2008/00743) para la determinacion y la fabricacion
de la marca 115.

El contenido de las marcas 110 y 115 esta correlado, es decir, el contenido de una de las marcas 110 6 115 es
funcién del contenido de la otra marca.

Las marcas impresas 120, 125 y 130 son marcas invisibles. Se constituyen, por ejemplo, a partir de barniz o una
tinta invisible impurificada, de base acuosa. La marca 120 posee un contenido fijo, es decir, comin a un conjunto de
documentos. Las marcas 125 y 130 poseen un contenido Unico, es decir, solo las porta el documento 100.

Las marcas impresas 155, 160 y 165 son marcas invisibles. Se constituyen, por ejemplo, a partir de barniz. La
marca 155 estd superpuesta a la marca 120, es decir, posee las mismas dimensiones que la marca 120 y su
contorno esta superpuesto al contorno de la marca 120. Por lo tanto, las marcas 120 y 155 tienen formas simétricas
con relacion a un eje del plano del documento. La marca 160 esta superpuesta a la marca 125. Finalmente, la
marca 165 no esta superpuesta a ninguna marca de la primera cara 105. El contenido de las marcas 155 y 160 es
Unico.

De este modo, en al menos una pareja de marcas superpuestas 120-155 6 125-160, al menos una de las marcas de
la pareja tiene un contenido Unico.

De acuerdo con las variantes, el documento objeto de la presente invencién no incluye ninguna marca visible.

En la figura 3, se observa que, para fabricar un documento objeto de la presente invencion, primero, se efectlia una
etapa de determinacion 305 de informacién de la que habra de ser portador el contenido de las marcas que van a
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imprimirse.

Por ejemplo, esta informacion incluye:

- un orden de fabricacion,

- un identificador de unidad de fabricacion,
- una fecha de fabricacion,

- un tipo de fabricacion,

- un namero de serie Unico y/o

- un ordenante de fabricacion.

A lo largo de una etapa 310, se determina una posicién de impresion de al menos una pareja de marcas
superpuestas. Por ejemplo, esta posicion se determina aleatoriamente.

Luego, a lo largo de una etapa 315, se constituye una marca de tipo anticopia representativa de al menos una parte
de la informacion obtenida a lo largo de la etapa 305.

A lo largo de una etapa 320, se constituye una marca de tipo cédigo de barras en dos dimensiones, representativa
de al menos una parte de la informacién obtenida a lo largo de la etapa 305.

A lo largo de una etapa 325, se constituye una marca representativa de la posicién de cada pareja de marcas
superpuestas.

Preferiblemente, a lo largo de las etapas 315, 320 y 325, se insertan, en los contenidos, marcas de los cédigos de
correccion de errores (0 FEC, por “Forward Error Correction”). La proporcion de redundancias FEC es mas elevada
para las marcas anticopia que para los codigos de barras en dos dimensiones.

Se observa que las marcas dimanadas de las etapas 315, 320 y 325 son ficheros de puntos, por ejemplo, binarios,
gue representan los valores de impresion que han de realizarse. Por ejemplo, en el caso de marcas binarias, para
cada punto que ha de imprimirse, un valor representa la impresién y otro valor representa la ausencia de impresion.

A lo largo de una etapa 330, se imprimen simultdneamente las dos caras de un documento para formar en él el
conjunto de las marcas visibles o invisibles, superpuestas o no, descritas con relacion a la figura 1. Preferiblemente,
la marca representativa de la posicion de las demas marcas esta impresa de manera visible y en una posicion fija en
los diferentes documentos.

En la figura 4, se observa que, para identificar un documento, es decir, reconocerlo de manera Unica, en una forma
de realizacién del procedimiento de identificacién objeto de la presente invencién, primero, se efectla una etapa de
constitucion 405 de un soporte de material visible uniforme. Por ejemplo, sobre una hoja se deposita negro de
carbon.

Luego, a lo largo de una etapa 410, se lee una marca visible sobre el documento.

A lo largo de una etapa 415, se determina la posiciéon de cada marca invisible en funcién del contenido de la marca
visible.

A lo largo de una etapa 420, se aplica sobre el documento el material visible, en los lugares donde se encuentran las
marcas invisibles.

A lo largo de una etapa 425, se retira el exceso de material visible de los lugares donde se encuentran las marcas
invisibles, por ejemplo, aplicando y retirando un adhesivo en estos lugares.

A lo largo de una etapa 430, se captura una imagen de la marca invisible hecha visible por el resto del depésito de
material visible, a lo largo de las etapas 420 y 425.

Se sefiala que esta captura de imagen puede llevarse a cabo sobre el documento o sobre un adhesivo que ha
retirado un exceso de material visible.

Las etapas 415 a 430 se repiten para las marcas invisibles de que son portadoras las dos caras 105 y 150 del
documento 100.

Como variante, se eliminan las etapas 420 y 425y, a lo largo de la etapa 430, se utiliza una luz de longitud de onda
no visible y un sensor capaz de captar la luz emitida, reflejada o filtrada por cada marca invisible, para tomar una
imagen de cada marca invisible.
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A lo largo de una etapa 435, se determina la informacién contenida en las marcas visibles. Preferiblemente, se
ponen en practica los cddigos de correccion de errores para corregir los errores representados por las imagenes
captadas y se mide la cantidad de redundancias FEC utilizada para corregir los errores de las marcas anticopia.

A lo largo de una etapa 440, se determina, en funcién de la cantidad de redundancias utilizada para corregir las
marcas anticopia, si el documento es un original o una copia.

A lo largo de una etapa 445, se mide la precisién de superposicion de las marcas invisibles superpuestas y, en
funcién de un valor limite (por ejemplo, una distancia), se determina si el documento es un original o una copia. A tal
efecto, se tratan las imagenes para determinar la posiciéon del centro de cada imagen invisible, en cada una de las
caras del documento, y se determina la distancia entre los centros de dos marcas invisibles superpuestas.

A lo largo de una etapa 450, se determina una identidad del documento, en funcién del contenido de las marcas de
las que es portador el documento y, en particular, en funcién del contenido de las marcas invisibles.

Se sefiala que las etapas 435 y 445 pueden ser efectuadas localmente o a distancia, por ejemplo, por un servidor.
En la figura 5, se observa un dispositivo de fabricacién 505 que incluye:

- una unidad central de proceso 510 dotada de memorias 511,

- una impresora 515y

- una conexion a una red informatica 520, para comunicarse con un servidor remoto 525.

La unidad central de proceso 510 esta adaptada para, ejecutando las instrucciones de un programa de ordenador
guardado en sus memorias 511, en combinacién con el servidor 525, implementar las etapas ilustradas en la
figura 3, y para gobernar la impresora 515. El servidor 525 guarda una base de datos 530 en la que esta guardado
un identificador de cada documento con la informacién asociada, tal como se describe con relacion a la etapa 305.

La red informatica 520 es, por ejemplo, la red Internet.

La impresora 515 esta adaptada para imprimir marcas simultaneamente sobre las dos caras del documento 535.
Como variante, la impresion de las marcas sobre ambas caras se efectlia sucesivamente.

En la figura 6, se observa un dispositivo de identificacion 605 que incluye:

- una unidad central de proceso 610 dotada de memorias 611,

- un medio de captura de imagen 615y

- una conexion a una red informatica 620, para comunicarse con un servidor remoto 625.

La unidad central de proceso 610 esta adaptada para, ejecutando las instrucciones de un programa de ordenador
guardado en sus memorias 611, en combinaciéon con el servidor 625, implementar las etapas ilustradas en la
figura 4, y para gobernar la captura de imagen por los medios de captura de imagen 615. El servidor 625 guarda una
base de datos 630 en la que estd guardado un identificador de cada documento con la informacién asociada, tal
como se describe con relacion a la etapa 305.

La red informéatica 620 es, por ejemplo, la red Internet. Los medios de captura de imagen 615 se constituyen, por
ejemplo, a partir de una fuente de luz visible o invisible y de un sensor de imagen adaptado para proporcionar una
imagen representativa de una marca, visible o invisible, de la que es portador un documento 635.

La presente invencion tiene aplicaciones particularmente en la fabricacion de papel mayoritariamente o integramente
uniforme, sobre el que se puede escribir o imprimir informacién, con el fin de certificar, a posteriori, que el
documento asi constituido es un original.
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REIVINDICACIONES
1. Documento plano (100) caracterizado por que incluye:
- sobre una primera cara (105) del documento, al menos una marca impresa (110, 115, 120, 125, 130),

- sobre una segunda cara (150) del documento, opuesta a dicha primera cara, al menos una marca impresa
invisible (155, 160), superpuesta a una marca impresa sobre dicha primera cara, significando superpuesta
gue posee las mismas dimensiones que la marca impresa sobre la primera cara y que su contorno esta
superpuesto al contorno de la marca impresa sobre la primera cara, por lo que las marcas superpuestas
tienen formas simétricas con relacién a un eje del plano del documento, siendo medible la precision de
superposicion de las marcas invisibles superpuestas en funcién de un valor limite,

- en al menos una pareja de marcas superpuestas (120-155, 125-160) formadas sobre dichas caras
opuestas, al menos una de las marcas de dicha pareja tiene un contenido Unico.

2. Documento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que, en al menos una pareja de marcas
superpuestas (120-155, 125-160), cada marca impresa es invisible.

3. Documento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por que cada una de las
marcas de al menos una pareja de marcas superpuestas tiene un contenido Unico.

4. Documento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que al menos una referida
marca invisible es un codigo de barras en dos dimensiones.

5. Documento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que al menos una referida
marca invisible es una marca anticopia.

6. Documento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que al menos una marca
invisible esta constituida a partir de un barniz.

7. Documento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el contenido de al
menos una marca (110) es representativo de la posicion de una marca invisible sobre el documento.

8. Procedimiento de fabricacién de un documento plano, caracterizado por que incluye:
- una etapa de generacion (305, 310, 315) de una marca que tiene un contenido Unico,
- una etapa de impresion (330), sobre una primera cara del documento, de al menos una marca impresa, y

- una etapa de impresion (330), sobre una segunda cara del documento, opuesta a dicha primera cara, de al
menos una marca impresa invisible, superpuesta a una marca impresa sobre dicha primera cara,
significando superpuesta que posee las mismas dimensiones gque la marca impresa sobre la primera cara y
gue su contorno esta superpuesto al contorno de la marca impresa sobre la primera cara, por lo que las
marcas superpuestas tienen formas simétricas con relacion a un eje del plano del documento, siendo
medible la precision de superposicion de las marcas invisibles superpuestas en funcién de un valor limite,

siendo al menos una de las marcas, en al menos una etapa de impresion, para al menos una pareja de marcas
superpuestas formadas sobre dichas caras opuestas, una marca generada con un contenido Unico.

9. Procedimiento de identificacion de un documento (100), caracterizado por que incluye:

- una etapa de captura (405, 410, 415, 420, 425, 430) de una imagen de una primera marca sobre una
primera cara (105) del documento,

- una etapa de captura (405, 410, 415, 420, 425, 430) de una imagen de una segunda marca impresa
invisible (155, 160) sobre una segunda cara (150) del documento, estando dicha segunda marca
superpuesta a una marca impresa sobre dicha primera cara, significando superpuesta que la segunda
marca posee las mismas dimensiones que la marca impresa sobre la primera cara y que el contorno de la
segunda marca esta superpuesto al contorno de la marca impresa sobre la primera cara, por lo que las
marcas superpuestas tienen formas simétricas con relaciéon a un eje del plano del documento,

- una etapa de lectura (435) del contenido de una de las marcas primera y segunda, teniendo al menos una
de las marcas de dicha pareja un contenido Unico,

- una etapa de medida (445) de la precision de superposicion de las marcas invisibles superpuestas, y

- una etapa de identificacién (450) del documento en funcién de dicho contenido.
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Procedimiento segun la reivindicacion 9, caracterizado por que al menos una de las etapas de captura (405,

410, 415, 420, 425, 430) de una imagen incluye una etapa de deposicion (420, 425) de material visible sobre la
marca de la cual se captura una imagen.

11.

Dispositivo de fabricacién (505) de un documento plano (100), caracterizado por que incluye:
un medio de generacion (510, 511, 520, 525, 530) de una marca que tiene un contenido Unico,
un medio de impresion (515), sobre una primera cara del documento, de al menos una marca impresa, y

un medio de impresion (515), sobre una segunda cara del documento, opuesta a dicha primera cara, de al
menos una marca impresa invisible, superpuesta a una marca impresa sobre dicha primera cara,
significando superpuesta que posee las mismas dimensiones que la marca impresa sobre la primera cara y
gque su contorno esta superpuesto al contorno de la marca impresa sobre la primera cara, por lo que las
marcas superpuestas tienen formas simétricas con relacion a un eje del plano del documento, siendo
medible la precision de superposicion de las marcas invisibles superpuestas en funcién de un valor limite,

estando adaptado al menos uno de los medios de impresion, para al menos una pareja de marcas superpuestas
formadas sobre dichas caras opuestas, para que al menos una de las marcas sea una marca generada con un
contenido Unico.

12.

Dispositivo de identificacion (605) de un documento (100), caracterizado por que incluye:
un medio de captura (615) de una imagen de una primera marca sobre una primera cara del documento,

un medio de captura (615) de una imagen de una segunda marca impresa invisible (155, 160) sobre una
segunda cara (150) del documento, estando dicha segunda marca superpuesta a una marca impresa sobre
dicha primera cara, significando superpuesta que la segunda marca posee las mismas dimensiones que la
marca impresa sobre la primera cara y que el contorno de la segunda marca esta superpuesto al contorno
de la marca impresa sobre la primera cara, por lo que las marcas superpuestas tienen formas simétricas
con relacion a un eje del plano del documento,

un medio de lectura (610, 611, 620, 625, 630) del contenido de una de las marcas primeras y segundas,
teniendo al menos una de las marcas de dicha pareja un contenido Unico,

un medio de medida de la precision de superposicion de las marcas invisibles superpuestas, y

un medio de identificacion (610, 611, 620, 625, 630) del documento en funcion de dicho contenido.
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