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(9 Titulo: NANOESTRUCTURA DE LAMINAS CONCENTRICAS

@Resumen:

Nanoestructura de laminas concéntricas.

La presente invencion se refiere a una nanoestructura
caracterizada porque esta compuesta por una o
multiples ldminas concéntricas alrededor de un nucleo
de carbono o vacio, comprendiendo dicha al menos
una o multiples ldaminas concéntricas al menos uno
entre los siguientes componentes en forma cristalina
o policristalina: silicio intrinseco, germanio intrinseco,
silicio dopado p o n, germanio dopado p o n,
aleaciones de silicio y germanio intrinsecos,
aleaciones de silicio y germanio dopados p o n, 6xido
de silicio, 6xido de germanio, nitruro de silicio y nitruro
de germanio, o una combinacion de los mismos. Asi
mismo, la presente invencion también se refiere a la
fabricacién y a los usos de dicha nanoestructura.
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N° de solicitud: 201530798

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 02.12.2016

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 3-5,7 Sl
Reivindicaciones 1,2,6,8-13 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 3-5,7 Sl
Reivindicaciones 1,2,6,8-13 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2010138617 A2 (AMPRIUS INC etal.) 02.12.2010
D02 WO 2010052704 A2 (UNIV RAMOT etal.) 14.05.2010
D03 TAGHINEJAD M et al. A nickel-gold bilayer catalyst 13.03.2013

engineering technique for self-assembled growth

of highly ordered silicon nanotubes (SiNT).Nano

Letters 20130313 American Chemical Society usa 13/03/2013
VOL: 13 No: 3 Pags: 889 - 897 ISSN 1530-6984 (print)

ISSN 1530-6992 (electronic) Doi: doi:10.1021/nl303558f

D04 WINGERT M C et al. Sub-amorphous Thermal Conductivity 08.04.2015
in Ultrathin Crystalline Silicon Nanotubes.Nano

Letters 20150408 American Chemical Society usa 08/04/2015
VOL: 15 No: 4 Paginas: 2605 - 2611 ISSN 1530-6984 (print)
ISSN1530-6992(electronic)Doi: doi:10.1021/acs.nanolett.5b00167
D05 CASTRUCCI P et al. Si nanotubes and nanospheres 21.08.2012
with two-dimensional polycrystalline walls.Nanoscale
20120821 Royal Society of Chemistry gbr 21/08/2012

VOL: 4 No: 16 Paginas: 5195 - 5201 ISSN 2040-3364 (print)
ISSN 2040-3372 (electronic) Doi: doi:10.1039/c2nr30910f
D06 US 2007077680 Al (TANG YUANHONG etal.) 05.04.2007

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento DO1 divulga nanoestructuras compuestas por una lamina concéntrica alrededor de un nudcleo de carbono o
vacio (fig. 1A, péarrafos [0034], [0036], [0040], [0042]), comprendiendo dicha lamina, en forma cristalina, silicio o silicio
dopado. También se divulga el procedimiento de preparacion de las nanoestructuras que comprende: introducir un nanohilo
de carbono en un equipo de depésito en fase vapor para depositar silicio, dopado o no, y extraer el nacleo, y depositar las
nanoparticulas metélicas (parrafos [0054], [0058]). Por ultimo, se divulga el uso de estas nanoestructuras en la fabricacion
de baterias de litio (parrafo [0060]).

El documento D02 divulga nanoestructuras compuestas por una o mas laminas concéntricas alrededor de un nucleo vacio
(todo el documento), comprendiendo dichas laminas al menos uno de entre los siguientes componentes en forma cristalina
(figs.): silicio intrinseco, silicio dopado tipo p o n, nitruro de silicio y una combinacion de silicio y germanio. También se
divulga el uso de estas nanoestructuras como sensor.

El documento D03 divulga nanoestructuras compuestas por una lamina concéntrica de silicio cristalino alrededor de un
nucleo vacio y sus usos en la fabricacion de baterias, como sensor, y como diodos para producir luz (figs. 4b, 5, 6a, pagina
889).

El documento D04 divulga nanoestructuras compuestas por una lamina concéntrica de silicio cristalino alrededor de un
nucleo vacio y sus usos como dispositivo termoeléctrico (fig. 1, pagina 2605).
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El documento D05 divulga nanoestructuras compuestas por una lamina concéntrica de 6xido de silicio policristalino alrededor
de un nucleo vacio y sus usos en la fabricacion de baterias de litio (pagina 5195).

El documento D06 divulga nanoestructuras compuestas por una lamina concéntrica de silicio cristalino alrededor de un
nucleo vacio y sus usos en dispositivos semiconductores (fig. 2, parrafos [0026]-[0030]).

Por lo tanto, a la vista de la informacion divulgada en el estado de la técnica, formado por los documentos anteriormente
citados, se considera que el objeto de la invencién recogido en las reivindicaciones 1,2 y 6, relativas a las nanoestructuras, 8,
relativa a su procedimiento de preparacion, y 9 a 13, relativas a los usos de dichas nanoestructuras, carecen de novedad y de
actividad inventiva (Arts. 6.1y 8.1 LP).

Por dltimo, no se han encontrado divulgadas en el estado de la técnica las nanoestructuras recogidas en las reivindicaciones
3 aby 7, esto es, nanoestructuras con laminas concéntricas de material cristalino, siendo silicio o germanio, oxidado o no,
dopado o no y sus combinaciones, que comprendan huecos (reivindicacion 3), ni con particulas metdlicas unidas mediante
nanohilos a dichas laminas concéntricas (reivindicacién 4), ni unidas a otras nanoestructuras (reivindicacion 5), donde los
nanohilos son de silicio, germanio, dopados o no (reivindicacién 7).

No seria obvio para el experto en la materia llegar a dichas nanoestructuras a partir de la informacion divulgada en el estado
de la técnica, sin el ejercicio de la actividad inventiva y con razonables expectativas de éxito.

Por lo tanto, se considera que el objeto de la invencién recogido en dichas reivindicaciones presenta novedad y actividad
inventiva (Arts. 6.1y 8.1 LP).
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