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DESCRIPCION

Desplazamiento inteligente de pasarela de red de datos por paquetes para asegurar la continuidad de un servicio de
descarga de trafico de protocolo Internet seleccionado (SIPTO)

CAMPO DE LA INVENCION
La siguiente descripcion se refiere a redes de comunicaciones.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las redes de informacion modernas suelen ser combinaciones de redes de datos, incluyendo combinaciones
heterogéneas. Con frecuencia, un dispositivo de cliente conectado a una primera red se comunica con una segunda
red (p.ej., conexion a servicios de la segunda red) por intermedio de la primera red. Las dos redes pueden utilizar
protocolos diferentes (p.ej., direccionamiento, formacion de tramas, disposicion en paquetes, etc.) para direccionar
los dispositivos o transmitir datos. Dispositivos, tales como puentes de red o pasarelas, pueden utilizarse para
permitir a los dispositivos de clientes comunicarse desde la primera red (p.gj., la red en la que el dispositivo de
cliente esta inicialmente conectado) convirtiendo las comunicaciones de dispositivos de clientes entre los diferentes
protocolos de las dos redes.

En las redes celulares modernas, tales como una red que se adhiere a la familia de normas de Evolucion a Largo
Plazo Avanzada (LTE-A) de 3GPP (p.€j., Evolucién a Largo Plazo de 3GPP versiéon 10, norma 3GPP 36.21X vb.x.x.,
version 11 y posteriores), un equipo de usuario (UE) (p.€j., dispositivo de clientes tales como teléfonos moviles,
tabletas informaticas u otros dispositivos de comunicaciéon) puede conectarse inicialmente a una red base de
proveedor de telefonia mévil para servicios de voz o de datos. Por intermedio de esta red base, equipos de usuario
UE capaces pueden conectarse a redes de datos en paquetes (PDNs), tal como Internet, para servicio adicionales.
En las redes LTE-A, el equipo UE establece primero, por lo general, interfaces con una pasarela de servicio (S-GW)
de la red base y sobre la base de este punto de conexién del equipo UE, se selecciona una pasarela PDN (P-GW) y
se asocia con el equipo UE. El trafico del equipo UE se encamina desde la pasarela S-SW por intermedio de la red
base a la pasarela PDN seleccionada (P-GW) que luego establece una interfaz con la red PDN. Este proceso es
conocido como descarga de trafico de protocolo Internet (IP) seleccionado (SIPTO).

El documento WO 2011/034173 se refiere a una disposicion en la que, cuando el equipo de usuario (UE) se conecta
desde una zona, en la que existe actualmente el equipo de usuario, a una red externa, el equipo de usuario puede
reseleccionar una pasarela 6ptima. En conformidad con un método de comunicacién en la arquitectura de
LIPA/SIPTO, el equipo de usuario selecciona un aparato de pasarela, que esta fisica o topolégicamente cercano a
un punto al que esta conectado el equipo de usuario en conformidad con un desplazamiento del equipo de usuario.

SUMARIO DE LA INVENCION

Aspectos de la idea inventiva y formas de realizacion se establecen en las reivindicaciones adjuntas. En conformidad
con algunos aspectos y formas de realizacion, la eficiencia de la red y/o la continuidad de sesién pueden mejorarse
en relacion con al menos unas disposiciones operativas anteriores.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

En los dibujos, que no necesariamente estan dibujados a escala, las referencias numéricas similares pueden
describir componentes similares en vistas distintas. Las referencias similares que tienen diferentes sufijos de letra
pueden representar diferentes instancias de componentes similares. Los dibujos ilustran, en general, a modo de
ejemplo, pero sin limitacién alguna, varias formas de realizacion descritas en el presente documento.

La Figura 1 ilustra un sistema que incluye un componente de infraestructura de red, a modo de ejemplo, para
realizar un reposicionamiento de la pasarela P-GW inteligente para continuidad de servicio de SIPTO, en
conformidad con una forma de realizacion.

Las Figuras 2A-B ilustran dos vistas de reposicionamiento de pasarela P-GW para un equipo de usuario UE que se
desplaza fisicamente en una red base en diferentes puntos en el tiempo, en conformidad con una forma de
realizacion.

La Figura 3 ilustra componentes, a modo de ejemplo, de un equipo de usuario UE para informar de un estado de
sesion de red a un componente de infraestructura de red, en conformidad con una forma de realizacion.

La Figura 4 ilustra un catalogo de aplicaciones, a modo de ejemplo, que puede utilizarse para facilitar el
reposicionamiento de la pasarela P-GW inteligente para la continuidad de servicio de SIPTO en conformidad con
una forma de realizacion.
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La Figura 5 ilustra un diagrama de flujo para un método, a modo de ejemplo, de reposicionamiento de pasarela P-
GW inteligente para continuidad de servicio de SIPTO, en conformidad con una forma de realizacion.

La Figura 6 ilustra un diagrama de flujo para un método, a modo de ejemplo, de determinacion de un periodo de
tiempo para cumplir una métrica de impacto de continuidad de sesion de red utilizando un catalogo de aplicaciones,
en conformidad con una forma de realizacion.

La Figura 7 ilustra un diagrama de flujo para un método, a modo de ejemplo, de determinacion de un periodo de
tiempo para cumplir una métrica de impacto de continuidad de sesion de red utilizando la informacion recogida por el
equipo de usuario UE en conformidad con una forma de realizacion.

La Figura 8 ilustra un diagrama de flujo para un método, a modo de ejemplo, de supervision del estado de sesion de
red del equipo de usuario UE por intermedio de la calidad de servicio de indicadores de servicio.

La Figura 9 ilustra un diagrama de bloques que ilustra una maquina, a modo de ejemplo, en la que puede instalarse
una o mas formas de realizacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Para fines ilustrativos de la red base, el equipo UE, o ejemplos de sistemas descritos a continuacién suelen
adherirse a la familia de normas de LTE-A. Sin embargo, los sistemas, aparatos o métodos dados a conocer no
estan asi limitados y son aplicables a otras configuraciones de red.

En las redes que utilizan la disposicion de pasarelas S-GW y P-GW anteriormente descritas, la pasarela P-GW
puede asignar una o mas caracteristicas de red PDN al equipo UE. A modo de ejemplo, para comunicarse con
Internet, al equipo UE se le puede asignar una direccion IP por la pasarela P-GW. En otro ejemplo, el cambio de las
caracteristicas de PDN puede impactar sobre la continuidad de sesién de red de una sesion de red PDN activa. En
consecuencia, a modo de ejemplo, el cambio de la direccion IP del equipo UE mientras se realiza un flujo de video
hacia el UE puede dar lugar a una interrupcion del flujo de video. Mantener la continuidad de la sesién es un objetivo
del proveedor con el fin de satisfacer las expectativas de los clientes.

Mantener una red base eficiente es otro objetivo para los proveedores de servicios. Cuando un equipo UE se
desplaza a través del espacio (p.ej., como un teléfono mévil se desplaza alrededor de una ciudad con su operador),
el equipo UE puede establecer una interfaz con puntos de acceso diferentes (p.ej., una estacion base, eNb, puntos
de transmision inalambrica, etc.) durante su desplazamiento. Estos puntos de acceso pueden asociarse con
pasarelas S-GWs diferentes. Si, a modo de ejemplo, una sesion de red PDN se iniciara en una primera pasarela S-
GW, una pasarela P-GW correspondiente se asociaria al equipo de usuario UE. Cuando el equipo UE se desplaza y
cambia la pasarela S-GW el proveedor puede desear cambiar la pasarela P-GW para alcanzar su eficiencia de red
deseada porque la pasarela P-GW original puede estar demasiado distante de una pasarela S-GW actual (p.€j., en
el numero de comunicaciones del dispositivo de red que deben atravesarla, su distancia fisica, etc.) para ser
realmente eficiente. Sin embargo, puesto que las caracteristicas de red PDN se asignan al equipo UE por la
pasarela P-GW original, el cambio de la pasarela P-GW durante una sesion de red PDN activa puede dar lugar a
interrupciones de sesion de PDN y afectar negativamente al objetivo del proveedor de mantener la continuidad de la
sesion. Esta cuestion problematica puede ser todavia mayor por la proliferacion de equipos UE siempre en estado
de conectividad. La colocacion de pasarelas P-GWs mas profundas en la red base del proveedor (p.€j., en donde
una pasarela P-GW puede servir a mas pasarelas S-GWs con una eficiencia casi equivalente) puede atenuar
algunos problemas de continuidad de sesidn a costa de una descarga eficiente del trafico de red PDN desde la red
base.

El reposicionamiento de pasarela P-GW inteligente (p.ej., cambio de pasarelas P-GWs) para la continuidad del
servicio de SIPTO puede proporcionar a los proveedores la posibilidad de alcanzar dobles objetivos de mantener la
continuidad de la sesion y de mantener una red base eficiente. Supervisar, a modo de ejemplo, en un componente
de infraestructura de red de la red base, el estado de sesion de red para un equipo UE y determinando una ventana
de transicion sobre la base del estado de sesion de red y de la métrica del impacto de continuidad de sesion, el
equipo UE puede asociarse con una nueva pasarela P-GW durante la ventana de transicion en respuesta a una
determinacion de que la pasarela P-GW del equipo UE actual es menos 6ptima en al menos una métrica de
rendimiento, que la nueva pasarela P-GW.

A modo de ejemplo, habida cuenta que una aplicacién del equipo UE que pueda tener sesiones de red PDN activas
— tal como cuando: se transfieren ficheros utilizando el protocolo de transferencia de ficheros (FTP); navegacion de
la web; descarga del lenguaje de marcado de hipertexto (HTML); flujo continuo de video; utilizaciéon del sistema de
voz sobre IP (VOIP); llamada de video; y mensajeria instantanea entre otras circunstancias operativas — la
aplicacion del equipo UE puede tener periodos de inactividad (p.ej., periodos de tiempo de no actividad o de
actividad que puede reanudarse rapidamente por la aplicacion) en donde se puede interrumpir la sesioén de red PDN
(p-€j., cambiando la direccion IP del equipo UE) sin ninguna interrupcién, o con una interrupcion minima, de la
continuidad del servicio segun se percibe por el usuario del equipo UE. De este modo, puede existir una ventana
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temporal durante estos periodos de inactividad cuando se realiza la transicion desde una pasarela P-GW a otra,
junto con un cambio de direccion IP para el equipo UE, no interrumpiéndose la continuidad del servicio. La
determinacion exacta de estas ventanas temporales de transicion pueden dar lugar a mayores (p.ej., mas
frecuentes) oportunidades para el proveedor de cambiar la pasarela P-GW asociada con el equipo UE. Lo que
antecede puede, a su vez, permitir al proveedor situar las pasarelas P-GWs mas proximas a las pasarelas S-GWs
para descargar eficientemente el trafico de red PDN desde la red base sin impactar indebidamente sobre el objetivo
de continuidad de servicio del proveedor.

La Figura 1 ilustra un sistema a modo de ejemplo 100 que incluye un componente de infraestructura de red ejemplo
105 para realizar el reposicionamiento de pasarela P-GW inteligente para la continuidad de servicio de SIPTO, en
conformidad con una forma de realizacién. A modo de ejemplo, el componente de infraestructura de red 105 puede
ser una entidad de gestion de movilidad (MME) segun se define en la familia de normas de LTE-A.

A modo de ejemplo, el sistema 100 puede incluir un equipo UE 120 y una red base 140. En otro ejemplo, el sistema
100 puede incluir una red PDN 160 (p.€j., la red Internet) o multiples redes PDNs. En otra realizacion ejemplo, la red
base 140 puede incluir una o mas pasarelas S-GWs 145 y una o mas pasarelas P-GWs 150. En otro ejemplo, la
pasarela S-GW 145 puede configurarse para servir de interfaz al trafico de red de aplicacion 125 del equipo UE 120
hacia la red base 140. En una realizacién, a modo de ejemplo, la pasarela P-GW 150 puede configurarse para
establecer una interfaz del trafico de red de aplicacion 125 a la red PDN 160. En otra realizacion ejemplo, la red PDN
160 puede incluir un proveedor de servicio de aplicaciones 165 configurado para proporcionar datos u otros servicios
a la aplicacion. En otro ejemplo, del trafico de red de aplicacion 125 puede incluir diferentes capas (p.€j., niveles) de
protocolos. En otro ejemplo, el trafico de red de aplicacion 125 puede incluir una capa de red 130 (p.ej., cualquiera o
mas de capas uno a seis inclusive del modelo de interconexion de sistemas abiertos (modelo OSI)). En otra
realizacion ejemplo, las capas uno a seis inclusive del modelo OSI pueden incluir respectivamente la capa fisica, la
capa de enlace de datos, la capa de red, la capa de transporte, la capa de sesion y la capa de presentacion. En otro
ejemplo, el trafico de red de aplicacion 125 puede incluir una capa de aplicacion 135. En otro ejemplo, la capa de
aplicacion 135 puede incluir la capa siete del modelo OSI.

El componente de infraestructura inalambrica 105 puede incluir un médulo de supervisién de aplicaciéon del equipo
UE 110 y un modulo de enrutamiento 115 que estan acoplados entre si de forma comunicativa. En otro ejemplo, el
campo de infraestructura inaldambrica 105 puede incluir un catalogo de aplicaciones 155 acoplados, de forma
comunicativa, al médulo de supervision de aplicaciones del equipo UE 110. En otro ejemplo, el médulo de
supervision de aplicaciones del equipo UE 110 puede acoplarse, de forma comunicativa, a cualquiera o mas de
entre el equipo UE 120, el trafico de red de aplicacién 125, la pasarela S-GW 145, |la pasarela P-GW 150 o el
proveedor de servicio de aplicaciones 165.

El médulo de supervision de aplicacion del equipo UE 110 puede configurarse para supervisar un estado de sesion
de red para el equipo UE 120. En una realizacion ejemplo, el estado de sesiéon de red puede incluir el estado de
sesion de una aplicacion que se ejecuta en el equipo UE.

En una realizacion, a modo de ejemplo, el médulo de supervision de aplicacion del equipo UE 110 puede
configurarse para inspeccionar el trafico de red de aplicacion 125 utilizando una inspeccion a fondo de paquetes
(DPI) para supervisar el estado de sesion de red para el equipo UE 120. DPI (p.ej., extraccion de informacion o
inspeccion de paquetes completa) puede incluir analizar los datos o cabeceras del trafico de red de aplicacion 125
para determinar el estado actual de la aplicacion. En una realizacién ejemplo, la inspeccion DPI es un analisis de la
capa de aplicaciéon 135. Utilizando, DPI, el médulo de supervision de aplicacion del equipo UE 110 puede determinar
que la aplicacion sea que una sesién de red PDN pueda interrumpirse, o no, sin impactar indebidamente sobre la
continuidad del servicio de la aplicacion.

En una realizacion a modo de ejemplo, el moédulo de supervision de aplicacion del equipo UE 110 puede
configurarse para identificar el proveedor de servicios de aplicaciones 165. A modo de ejemplo, si la aplicacion es
una aplicacién de redes sociales, el proveedor de servicios de aplicaciones 165 seria el servicio (p.gj., disponible por
intermedio de un sitio web, un servicio de la web u otras tecnologias de punto final de servicio de red PDN) que
soportan la red social. A modo de ejemplo para supervisar la sesion de red para el equipo UE, el modulo de
supervision de aplicacion del equipo UE 110 puede configurarse para recuperar, recibir o a la vez, recuperar y recibir
un impacto del estado de sesién de la aplicacion para cambiar una caracteristica de PDN del trafico de red de
aplicacion 125 o el equipo UE 120 desde el proveedor de servicios de aplicaciones 165. En otro ejemplo, la
caracteristica de red PDN puede ser una direccion IP del equipo UE 120 (p.ej., un cambio en la caracteristica de red
PDN es un cambio de direccion IP para el equipo UE 120). En otra realizacion, a modo de ejemplo, la caracteristica
de red PDN puede ser otros parametros proporcionados al equipo UE 120 para operar en la red PDN 160. Estos
parametros podrian incluir, a modo de ejemplo, el tamafo del paquete, las claves de encriptacion, los
procedimientos de control de datos o cualquier otro parametro asignado al equipo UE 120 o al trafico de red de
aplicaciéon 125 para permitir que el trafico de red de aplicacion 125 se realice desde la red base 140 a la red PDN
160. En otra realizacion ejemplo, el cambio de la caracteristica de red PDN afecta a la continuidad de sesion de red
de la aplicacion cuando existe una sesion de red PDN activa para la aplicaciéon. En una realizaciéon ejemplo, una o
mas caracteristicas de red PDN (p.ej., del equipo UE 120) se cambian cuando el equipo UE 120 efectia una
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transicion desde una pasarela P-GW actual 150 a una nueva pasarela P-GW.

El impacto del estado de sesion de la aplicacion, a modo de ejemplo, cuando se recupera desde el proveedor de
servicio de aplicaciones 165 puede proporcionar informacion al médulo de supervision de aplicaciones del equipo
UE 110 sobre el estado actual de la sesién de red PDN. A modo de ejemplo, el impacto del estado de sesion de la
aplicacion podria ser un informe numérico que indica el nivel de gravedad operativa del cambio de la caracteristica
de red PDN. En otra ejemplo, el informe podria comunicar el impacto a través del estado, tal como proporcionando
una indicacion de ‘inactiva’ cuando la red PDN puede interrumpirse sin un impacto de continuidad de sesion de red;
una indicacion ‘minima’ cuando el impacto seria de menor gravedad (p.ej., una aplicacion de ‘chat’ instantanea que
se reconecta al proveedor de servicio de aplicaciones 165 entre transmisiones); o de caracter grave, cuando el
impacto diera lugar a interrupciones mas importantes (p.ej., una aplicacion de flujo continuo de video que, cuando se
interrumpe, obligaria al usuario a iniciar el video después de la reconexion al proveedor de servicio de aplicaciones
165).

En una realizacion a modo de ejemplo, el médulo de supervisiéon de aplicaciones del equipo UE 110 y el proveedor
de servicios de aplicaciones 165 pueden configurarse para utilizar el denominado Interfuncionamiento entre
Operadores Mdviles que utilizan el sistema de paquetes evolucionado y los Proveedores de Aplicaciones de Datos
(MOSAP) segun se establece en la familia de normas de LTE-A. Estas configuraciones pueden incluir adaptaciones
de arquitecturas (p.gj., interfaces de aplicaciones, protocolos de autenticacion o de comunicacion, etc.). A modo de
ejemplo, la red base 140 puede proporcionar una autenticacion para aplicaciones. En otro ejemplo, la red base 140
puede proporcionar y realizar interacciones de politicas operativas para los servicios de la red base 140 o para el
proveedor de servicios de aplicaciones 165.

En una realizacion a modo de ejemplo, el médulo de supervision de aplicaciones del equipo UE 110 con el fin de
supervisar el estado de sesién de red para el equipo UE, puede configurarse para recibir, recuperar o a la vez,
recibir y recuperar el impacto del estado de sesién de la aplicacion para cambiar la caracteristica de red PDN (p.gj.,
segun se describié con anterioridad) desde el equipo UE 120. A modo de ejemplo, de forma similar a las
interacciones del moédulo de supervision de aplicaciones del equipo UE 110 con el proveedor de servicios de
aplicaciones 165 anteriormente descritas, esta informacion puede recogerse desde el equipo UE 120. Ejemplos
adicionales se describen a continuacion haciendo referencia a la Figura 3.

En una realizacion, a modo de ejemplo, el médulo de supervision de aplicaciones del equipo UE 110, con el fin de
supervisar el estado de sesion de red para el equipo UE, puede configurarse para determinar un indicador de calidad
de servicio (QoS) de la red para el trafico de red de aplicacion 125 y asociar el indicador QoS de la red a un impacto
de la continuidad de sesion de red para cambiar la caracteristica de red PDN. A modo de ejemplo, el médulo de
supervision de aplicaciones del equipo UE 110 puede observar el trafico de la capa de red 130, establecer una
interfaz con enrutadores o conmutadores o de cualquier otro modo, obtener un nivel de calidad de servicio QoS para
el trafico de red de aplicaciones 125. Los niveles de calidad de servicio QoS pueden ser numéricos o simbdlicos y
corresponder a varios procedimientos basados en la red para gestionar el trafico a un nivel de QoS especifico. A
modo de ejemplo, un nivel de QoS dado de trafico de alta y baja prioridad, puede proporcionarse un trafico de alta
prioridad antes que el trafico de baja prioridad. Otros tipos de niveles de QoS podrian especificar, a modo de
ejemplo, una entrega garantizada, o especificar que un elemento de datos no entregado no debe retransmitirse.
Estos niveles de QoS pueden asociarse con varios impactos de la continuidad de sesién de red. A modo de ejemplo,
un trafico de alta prioridad puede asociarse con un impacto grave de la continuidad de sesién de red mientras que
un trafico de baja prioridad puede asociarse con un impacto de menor importancia (p.ej., facilmente recuperable) de
la continuidad de sesion de red. En una realizacion, a modo de ejemplo, los niveles de QoS pueden incluir sesiones
de TCP activas (p.€j., una sesion de TCP activa esta asociada a un nivel de QoS y una sesién de TCP inactiva esta
asociada a un nivel de QoS diferente). En una realizacion ejemplo, los niveles de QoS pueden incluir informacion de
conectividad del equipo UE 120 (p.€j., sesiones de datos activas o inactivas, estado inactivo del equipo UE 120, etc.)
obtenida por intermedio de la sefalizacion de control de recurso de radio (RRC) de una red LTE-A, a modo de
ejemplo, desde una estacion base.

La supervision del estado de sesién de red para el equipo UE 120, por el médulo de supervisiéon de aplicaciones del
equipo UE 110 puede incluir la supervision directa del trafico de red de aplicacion 125 (p.ej., mediante niveles de
QoS de red o DPI segun se describié con anterioridad), la recuperacion o recepcion de informacion procedente del
proveedor de servicios de aplicaciones 165 de la aplicacion (p.ej., segun se describié con anterioridad), la recepcion
de informacién desde el equipo UE 120 (p.ej., segun se describio con anterioridad) o cualquiera de sus
combinaciones. Para la supervision directa del trafico de red de aplicacion 125, el trafico de red de aplicaciéon 125
puede observarse en un componente de red base 140 (p.€j., un enrutador, un puente, una pasarela, etc.), el trafico
de red de aplicaciéon 125 puede enrutarse a través del componente de infraestructura de red 105 o parte o la
totalidad del trafico de red de aplicacion 125 puede copiarse y dirigirse al componente de infraestructura de red 105.

Ademas de configurarse para supervisar el estado de sesion de red para el equipo UE 120, el médulo de supervision
de aplicaciones del equipo UE 110 puede configurarse para determinar una ventana de temporal de transicion sobre
la base, a la vez, del estado de sesidon de red y de una métrica del impacto de continuidad de sesion. En una
realizacion, a modo de ejemplo, la métrica del impacto de continuidad de sesion puede ser un grado de interrupcion
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del servicio para la aplicacion percibida por un usuario del equipo UE 120. A modo de ejemplo, dada la presencia de
un grado cero, uno y dos, el grado cero podria ser una interrupcién que el usuario no pueda percibir (p.egj.,
cambiando una direccioén IP entre demandas de HTTP), el grado uno podria ser una interrupcion menos importante
percibida por el usuario (p.ej., balbuceos en reproduccién de musica) y un grado dos podria ser una interrupcion mas
importante (p.ej., el servicio se interrumpe y el usuario debe retroceder en el servicio). El grado de interrupcion del
servicio puede expresarse de forma numérica, de forma simbdlica o mediante estructuras de datos mas complejas.

En otra realizacién, a modo de ejemplo, comparando el estado de sesién de red actual con la métrica del impacto de
continuidad de sesién, el médulo de supervision de aplicaciones del equipo UE 110 puede identificar periodos de
sesion de red PDN en donde el cambio de la caracteristica de red PDN no interrumpiria la sesién de PDN mas que
la métrica del impacto de continuidad de sesién. En consecuencia, el proveedor puede establecer periodos en los
que puede asignarse una nueva pasarela P-GW al equipo UE 120 mientras se sigue manteniendo la continuidad de
la experiencia del usuario deseada.

En otra realizacion ejemplo, con el fin de determinar la ventana temporal de transicion, el médulo de supervision de
aplicaciones del equipo UE 110 puede configurarse para determinar un periodo de tiempo en el que el cambio de la
caracteristica de red PDN no afectaria a la continuidad de sesién de red de la aplicacion en un grado mayor que la
métrica del impacto de continuidad de sesion. A modo de ejemplo, dado un nivel de grado tres de la métrica del
impacto de continuidad de sesién comenzando en cero, si la métrica del impacto de continuidad de sesién es uno, el
cambio de la caracteristica de red PDN, durante el periodo de tiempo predeterminado, daria lugar a un impacto de
continuidad de sesion de red de grado cero o uno. De este modo, el proveedor de la red base 140 puede establecer
la continuidad de sesion de nivel mediante la métrica del impacto de continuidad de sesion.

En una realizacion ejemplo, dada la recuperacién o recepcion de un impacto del estado de sesion de la aplicacion
(p-€j., mediante DPI, el proveedor de servicio de aplicaciones 165, el equipo UE 120 o los indicadores de QoS de la
red en asociacion, segun se describio con anterioridad), el médulo de supervisidon de aplicaciones del equipo UE 110
puede configurarse para identificar un inicio del periodo de tiempo en respuesta a la adaptacion de la métrica del
impacto de la continuidad de sesion de red con el impacto recuperado o recibido del estado de sesion de la
aplicacion. En una realizacion ejemplo, el médulo de supervision de aplicaciones del equipo UE 110 puede
configurarse parametro de aplicacion identificar un inicio del periodo de tiempo adaptando un marcador de trafico de
red (descrito a continuacion con referencia a la Figura 4) con la métrica del impacto de continuidad de sesion. De
este modo, en un flujo de datos, cuando el médulo de supervision de aplicaciones del equipo UE 110 observa
primero que el impacto de cambiar la caracteristica de red PDN sobre la sesion de red PDN es menor que o igual a
la métrica del impacto de continuidad de sesion, el tiempo de esa primera observacion marca el inicio del periodo de
tiempo. En una realizacion ejemplo, el final del periodo de tiempo puede corresponder con una compensacion
temporal fija desde el inicio del periodo de tiempo (p.€j., 10 ms). En una realizacion ejemplo, el periodo de tiempo
puede continuar hasta que el médulo de supervisién de aplicaciones del equipo UE 110 observe el impacto del
estado de sesioén de la aplicacion que se hace mayor que la métrica del impacto de continuidad de sesion.

El médulo de enrutamiento 115 puede configurarse para asociar una nueva pasarela P-GW al equipo UE 120
durante la ventana temporal de transicion (p.ej., segun se determina por el médulo de supervision de aplicaciones
del equipo UE 110) en respuesta a una determinacion de que la pasarela P-GW actual 150 del equipo UE 120 es
menos 6ptima, en al menos una métrica de rendimiento, que la nueva pasarela P-GW. En una realizacion ejemplo,
la asociacion de una nueva pasarela P-GW al equipo UE 120 cambia al menos una caracteristica de red PDN (p.€j.,
la direccion IP) para el equipo UE 120. En una realizacion, a modo de ejemplo, el médulo de enrutamiento 115
puede configurarse para obtener la determinacion de que la pasarela P-GW actual 150 del equipo UE 120 es menos
optima que la nueva pasarela P-GW. En una realizacion ejemplo, el médulo de enrutamiento 115 puede configurarse
para recibir la determinacion de que la pasarela P-GW actual 150 del equipo UE 120 es menos 6ptima que la nueva
pasarela P-GW.

En otra realizacion ejemplo, la métrica del rendimiento corresponde a un aspecto medible de una eficiencia de
pasarela P-GW 150 en la red base 140. A modo de ejemplo, la métrica de rendimiento puede medir la distancia
fisica (p.€j., entre la pasarela S-GW 145 y la pasarela P-GW 150), la distancia légica (p.e€j., el nimero de dispositivos
de red por el que pasa el trafico de red de aplicacion 125 entre la pasarela S-GW 145 y la pasarela P-GW 150), la
carga (p.ej., el numero de equipos UEs servidos por la pasarela P-GW 150), etc.

Las Figuras 2A-B ilustran dos vistas del reposicionamiento de la pasarela P-GW para un equipo UE 120 con el
desplazamiento fisico en una red base 140 en diferentes puntos en el tiempo, en conformidad con una forma de
realizacion. La Figura 2A ilustra una pasarela P-GW inicial 150A asociada con el equipo UE 120 por intermedio de la
pasarela S-GW A 145A. En esta realizacion ejemplo, la pasarela P-GW A 150A se selecciond porque era mas
6ptima que la pasarela P-GW B 150B con respecto a la S-GW A 145A cuando se inicié una sesién de red PDN.
Cuando el equipo UE 120 se desplaza (p.ej., en un vehiculo que viaja entre ciudades), el equipo UE 120 puede
asociarse también con otras pasarelas S-GWs, tales como una pasarela S-GW B 145 B segun se ilustra en la Figura
2B. La Figura 2B ilustra también que, aunque el equipo UE 120 esta todavia asociado con la pasarela P-GW A
150A, la pasarela P-GW B 150B es mas 6ptima con respecto a la nueva pasarela S-GW B 145B. En consecuencia,
la transicién del equipo UE 120 desde la pasarela P-GW A 150A a la pasarela P-GW B 150B es deseable para el
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proveedor de la red base 140 para mantener la eficiencia de la red base 140 descargando el trafico de SIPTO con
mas prontitud. Al realizar esta transicion durante la ventana temporal de transicion determinada por el médulo de
supervision de aplicaciones del equipo UE 110, el proveedor de la red base 140 puede mantener también su nivel
deseado de continuidad de sesién para el equipo UE 120.

La Figura 3 ilustra componentes, a modo de ejemplo, de un equipo UE 120 para informar del estado de sesion de
red a un componente de infraestructura de red 105, en conformidad con una forma de realizacién. El equipo UE 120
puede incluir una plataforma de UE 305. La plataforma de UE 305 puede incluir software o hardware para servir de
soporte a las operaciones de voz o datos del equipo UE 120. A modo de ejemplo, la plataforma del equipo UE 305
puede incluir un sistema operativo del UE 310, un médulo de servicio del UE 320 o una aplicacién 315. En una
realizacion ejemplo, la aplicacion 315 es la aplicacion anteriormente descrita con respecto a la Figura 1. En ofra
realizacion ejemplo, la aplicacién 305 y el modulo de servicio del UE 320 se pueden ejecutar en, o dentro del
sistema operativo del equipo UE 310. En otra realizacién ejemplo, uno o mas de entre el sistema operativo del UE
310, la aplicacion 315 y el médulo de servicio del UE 320 pueden acoplarse de forma comunicativa, al componente
de infraestructura de red 105. En una realizacion ejemplo, el sistema operativo del equipo UE 310, la aplicacién 315
y el madulo de servicio del UE 320 pueden acoplarse, de forma comunicativa, entre si en cualquier combinacion de
los tres.

El médulo de servicio del UE 320 puede configurarse para consultar la aplicacion 315 para determinar el impacto del
estado de sesion de la aplicacion y transmitir el impacto de estado de sesion de la aplicacion al médulo de
supervision de aplicaciones del equipo UE 110. En otra realizacion ejemplo, el médulo de servicio del UE 320 puede
observar el trafico de red de aplicacién 125 que tiene su origen desde la aplicacion 315 para determinar el impacto
del estado de sesién de la aplicacion. En una realizacion ejemplo, el médulo de servicio del UE 320 se puede
registrar con la aplicacién 315 y recibir el impacto del estado de sesién de la aplicacion procedente de la aplicacion
315 (p.€j., periodicamente o cuando cambia el impacto del estado de sesion de la aplicaciéon). En una realizacion
ejemplo, el médulo de servicio del equipo UE 320 es un componente del componente de infraestructura de red 105
(p-€j., un programa informatico transferido y ejecutado en el equipo UE 120). En una realizacion ejemplo, el médulo
de servicio del equipo UE 320 esta configurado para transmitir el impacto del estado de sesion de la aplicacion en
respuesta a una demanda procedente del médulo de supervisidon de aplicaciones del equipo UE 110. En una
realizacion ejemplo, la aplicacion 315 puede configurarse para determinar el impacto de estado de sesion de la
aplicacion y transmitirlo al médulo de supervision de aplicaciones del equipo UE 110. En otra realizacion ejemplo, el
sistema operativo del equipo UE 310 puede configurarse para determinar el impacto del estado de sesion de la
aplicacioén y transmitirlo al médulo de supervision de aplicaciones del equipo UE 110.

La Figura 4 ilustra un catalogo de aplicaciones ejemplo 155 que puede utilizarse para facilitar el reposicionamiento
de la pasarela P-GW inteligente para la continuidad de servicio de SIPTO, en conformidad con una forma de
realizacion. El catalogo de aplicaciones 155 puede incluir una o mas entradas 405 (p.ej., entrada A 405A y entrada B
405B) en correspondencia con una o mas aplicaciones. En una realizacion ejemplo, una entrada 405 (p.ej., entrada
A 405A) puede incluir un indice 410 y un marcador de trafico de red 420. En una realizacion ejemplo, el indice 410
puede identificar la aplicacion correspondiente a la entrada 405. En otra realizacion ejemplo, un indice tnico 410
puede asociarse con multiples marcadores de trafico de red 420. En otra realizacion ejemplo, el indice 410 esta
ausente de la entrada A 405A.

En una realizacion ejemplo, el marcador de trafico de red 420 puede ser observable (p.ej., por el médulo de
supervision de aplicaciones del equipo UE 110) por intermedio de DPI. En una realizacidon ejemplo, el marcador de
trafico de red 420 puede corresponder a un punto en una sesion de red para la aplicacién. En otra realizacion
ejemplo, el marcador de trafico de red 420 puede incluir el impacto de la sesion de red para cambiar la caracteristica
de red PDN en el punto. A modo de ejemplo, el marcador de trafico de red 420 podria ser una configuracion de flujo
binario correspondiente a una operacion de finalizacién de transaccion en la aplicacion. La aplicacion podria efectuar
una recuperacion rapida desde un cambio de caracteristica de red PDN inmediatamente después de la operacién
pero el usuario puede percibir la interrupcion (p.ej., una interrupcién de menor importancia segun se describié con
anterioridad). De este modo, el marcador de trafico de red 420 incluiria la caracteristica de menor importancia de
interrupcion de la sesion de red después de que se observe el marcador (p.gj., la configuracion de flujo binario).

En una realizacion ejemplo, cuando se utiliza el catalogo de aplicaciones 155 aqui descrito, el médulo de supervision
de aplicaciones del equipo UE 110 puede configurarse para recuperar, a modo de ejemplo, la entrada A 405A, sobre
la base de la adaptacién del impacto sobre la continuidad de sesion de red, a partir del marcador de trafico de red
420, con la métrica del impacto de continuidad de sesion. De este modo, las entradas 405 pueden filtrarse por las
que permitirian un reposicionamiento de la pasarela P-GW dada una métrica del impacto de continuidad de sesion.

Los métodos, a modo de ejemplo, descritos a continuacion pueden utilizar cualquier combinaciéon de componentes
anteriormente descritos en las Figuras 1 a 4 u otros componentes para realizar las operaciones descritas. De este
modo, aunque pueden utilizarse componentes especificos a continuacién para fines ilustrativos, los métodos
descritos no estan limitados a la ejecucion en esos componentes.

La Figura 5 ilustra un diagrama de flujo para un método a modo de ejemplo 500 de reposicionamiento de pasarela P-
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GW inteligente para la continuidad de servicio de SIPTO en conformidad con una forma de realizacion.

En la operacién 505 puede realizarse una determinacion de que una pasarela P-GW actual 150 del equipo UE 120
es menos 6ptima, en al menos una métrica de rendimiento, que la nueva pasarela P-GW (p.egj., por intermedio del
modulo de supervision de aplicaciones del equipo UE 110). Esta determinacion puede realizarse segun se describio
con anterioridad con respecto a las Figuras 1 y 2. En una realizacion ejemplo, la operacion 505 puede producirse
antes o después de cualquiera de las operaciones 510 -520. Es decir, la operacién 505 no depende (p.ej., es
independiente de) cualquier otra operacién descrita en la Figura 5.

En la operacion 510 el estado de sesion de red para un equipo UE 120 puede supervisarse (p.€j., en el médulo de
supervision de aplicaciones del equipo UE 110). En una realizacion ejemplo, el estado de sesion de red puede incluir
el estado de sesion de una aplicacion 315 que se realiza en el equipo UE 120. En una realizacion ejemplo, la
supervision del estado de sesion de red para el equipo UE puede incluir la inspeccion del trafico de red de la
aplicacion que utiliza una inspeccion a fondo de los paquetes. En otra realizacion ejemplo, la supervision puede
incluir la identificacion de un proveedor de servicios de aplicaciones 165 (p.ej., un proveedor de servicios) para la
aplicacion 315 y recuperar, a partir de proveedor de servicios de aplicaciones 165, un impacto del estado de sesion
de la aplicacion 315 para cambiar la caracteristica de red PDN.

En la operacion 515 se puede determinar una ventana temporal de transicion sobre la base, a la vez, del estado de
sesion de red y de una métrica del impacto de continuidad de sesion. En una realizaciéon ejemplo, la determinacion
de la ventana temporal de transicion incluye la determinacion de un periodo de tiempo en el que el cambio de la
caracteristica de red PDN no afectaria a la continuidad de sesién de la aplicacion 315 en un grado mayor que la
métrica del impacto de continuidad de sesion. En una realizacion ejemplo, el cambio de la caracteristica de red PDN
puede incluir cambiar una direccion IP para el equipo UE 120. En una realizaciéon ejemplo la métrica del impacto de
continuidad de sesion es un grado de interrupcién del servicio para la aplicacion 315 que se percibe por un usuario
del equipo UE 120. En una realizacion ejemplo, el grado de interrupciéon del servicio es cero (p.ej., el usuario no
percibe ninguna interrupcion). En una realizacién ejemplo, cuando la supervision de la operacion 505 incluye la
recuperacion de un impacto del estado de sesién a partir del proveedor de servicio de aplicaciones 165, la
determinacion del periodo de tiempo puede incluir la identificaciéon de un inicio del periodo de tiempo en respuesta a
la adaptacién de la métrica del impacto de continuidad de sesién al impacto recuperado del estado de sesion de la
aplicacion.

En la operacion 520, una nueva pasarela P-GW puede asociarse al equipo UE 120 durante la ventana temporal de
transicion. En una realizacion ejemplo, la asociacion de la nueva pasarela P-GW al equipo UE 120 puede incluir el
cambio de la caracteristica de red PDN del equipo UE 120. En otra realizacion ejemplo, el cambio de la
caracteristica de red PDN puede afectar a la continuidad de sesién de red de la aplicacion.

La Figura 6 ilustra un diagrama de flujo para un método a modo de ejemplo 600 de determinacion de un periodo de
tiempo para cumplir una métrica del impacto de una continuidad de sesion de red utilizando un catalogo de
aplicaciones (p.ej., segun se describe en la operacién 515 de la Figura 5) en conformidad con una forma de
realizacion. El método 600 puede realizarse con el catalogo de aplicaciones 155 (p.ej., segun se describié con
anterioridad con respecto a las Figuras 1 y 4) incluyendo las entradas 405, en donde cada entrada 420 incluye un
marcador de trafico de red 420. El marcador de trafico de red 420 puede ser observable (p.ej., por el modulo de
supervision de aplicaciones del equipo UE 110) por intermedio de DPI, puede corresponder a un punto en una
sesion de red para la aplicacion 315 y puede incluir el impacto sobre la sesion de red para cambiar la caracteristica
de PDN en el punto en la sesion de red para la aplicacién 315.

En la operacion 605, una entrada correspondiente a la aplicacién 315 puede recuperarse (p.ej., por el médulo de
supervision de aplicaciones del equipo UE 110) sobre la base de la adaptacion del impacto sobre la continuidad de
sesion de red, procedente del marcador de trafico de red 420 de la entrada (p.€j., entrada A 405A), con la métrica
del impacto de continuidad de sesion.

En la operacion 610, la iniciacion del periodo de tiempo puede identificarse sobre la base de la adaptaciéon del
marcador de trafico de red 420 al estado de sesion de la aplicacion determinada por DPI (p.ej., por el médulo de
supervision de aplicaciones del equipo UE 110).

La Figura 7 ilustra un diagrama de flujo para un método a modo de ejemplo 700 de determinacion de un periodo de
tiempo para cumplir una métrica del impacto de una continuidad de sesion de red utilizando informacién recogida por
el equipo UE 120, en conformidad con una forma de realizaciéon. El método 700 puede realizarse cuando se
supervisa el estado de sesion de red para el equipo UE 120 (p.ej., segun se describe en la operacion 510 de la
Figura 5) que incluye la recepcion del impacto del estado de sesion de la aplicacion 315 para cambiar la
caracteristica de red PDN desde el equipo UE 120. Ademas, cuando se determina el periodo de tiempo (p.€j., segun
se describe en la operacion 515 de la Figura 5) incluye la identificacion de la iniciacion del periodo de tiempo en
respuesta a la adaptacién de la métrica del impacto de continuidad de sesion con el impacto recibido del estado de
sesion de la aplicacion 315. En una realizacion ejemplo, una o mas de las operaciones 705 y 710 puede realizarse
en, o por, el equipo UE 120 o componentes del equipo UE 120.

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2593 755 T3

En la operacion 705, la aplicacion 315 puede consultarse (p.€j., por el médulo de servicio del equipo UE 320) para
determinar el impacto del estado de sesion de la aplicacion 315 (p.ej., segun se describié con anterioridad con
respecto a las Figuras 1y 3).

En la operacion 710, el impacto del estado de sesion de la aplicacion 315 (p.ej., segun se determina en la operacion
705) puede transmitirse a la red base 140 (p.ej., al médulo de supervision de aplicaciones del equipo UE 110). En
una realizacion ejemplo, el impacto del estado de sesion de la aplicacion 315 puede transmitirse en respuesta a una
demanda procedente de la red base 140 (p.ej., médulo de supervision de aplicaciones del equipo UE 110).

La Figura 8 ilustra un diagrama de flujo de un método 800, a modo de ejemplo, de supervision del estado de sesion
de la red del equipo UE (segun se describe en la operacion 510 de la Figura 5) mediante indicadores de la calidad
de servicio QoS de la red.

En la operacion 805, el indicador de la calidad de servicio QoS de la red del trafico de red de aplicacion 125 puede
determinarse (p.gj., por el médulo de supervision de aplicaciones del equipo UE 110). En una realizacion ejemplo, la
determinacion puede realizarse segun se describié con anterioridad con respecto a la Figura 1.

En la operacién 810, el indicador de la calidad de servicio QoS de la red (p.€j., segun se determina en la operacién
805) puede asociarse a un impacto sobre la sesion de red para cambiar la caracteristica de red de PDN. En otra
realizacion ejemplo, la asociacion puede realizarse segun se describié con anterioridad con respecto a la Figura 1.

Después de que se realice la asociacion de la operaciéon 810, la operacién 510, que determina concretamente el
periodo de tiempo, puede modificarse para incluir la identificacion de la iniciacion del periodo de tiempo en respuesta
a la adaptacion de la métrica del impacto de continuidad de sesién al impacto del estado de sesion de la aplicacion
315.

La Figura 9 ilustra un diagrama de flujo de una maquina 900 a modo de ejemplo, en donde se puede realizar
cualquiera o mas de las técnicas (p.ej., metodologias) aqui dadas a conocer. En formas de realizacion alternativas,
la maquina 900 puede funcionar como un dispositivo autbnomo o puede conectarse (p.€j., en red) a otras maquinas.
En un desarrollo conectado en red, la maquina 900 puede funcionar en la capacidad de una maquina de servidor,
una maquina de cliente, o a la vez, en entornos de red de servidor-cliente. En otra realizacion ejemplo, la maquina
900 puede actuar como una maquina homéloga en un entorno de red entre homologos (P2P) (u otra red distribuida).
La maquina 900 puede ser un ordenador personal (PC), una tableta electronica PC, un decodificador (STB), un
asistente digital personal (PDA), un teléfono movil, una aplicacion de web, un enrutador de red, un conmutador o
puente, o cualquier maquina capaz de ejecutar instrucciones (secuenciales o de cualquier otro modo) que
especifiquen acciones a tomarse por esa maquina. Ademas, aunque solamente se ilustra una maquina, el término
“maquina” habra de considerarse también que incluye cualquier conjunto de maquinas que de forma individual, o
conjunta, ejecutan un conjunto (o mdultiples conjuntos) de instrucciones para realizar cualquiera o mas de las
metodologias aqui dadas a conocer, tal como informatica en la nube, software como un servicio (SaaS) u otras
configuraciones de agrupamiento de ordenadores.

Realizaciones ejemplo, segun aqui se describe, pueden incluir o pueden operaren, ldgica o un numero de
componentes, médulos o mecanismos. Los moédulos son entidades tangibles capaces de realizar operaciones
especificadas y pueden configurarse o disponerse en una determinada manera. En una realizacién ejemplo, se
pueden disponer circuitos (p.€j., internamente con respecto a entidades externas tales como otros circuitos) en una
manera especificada como un maédulo. En una realizacion ejemplo, la totalidad o parte de uno o mas sistemas
informaticos (p.ej., un sistema operativo auténomo, de cliente o de servidor) o uno o mas procesadores de hardware
pueden configurarse mediante firmware o software (p.gj., instrucciones, una parte de aplicaciéon o una aplicacion)
como un modulo que opera para realizar operaciones especificadas. En una realizacion ejemplo, el software puede
residir (1) en un soporte legible por maquina no transitorio o (2) en una sefial de transmision. En otra realizacion
ejemplo, el software, cuando se ejecuta por el hardware subyacente del moédulo, hace que el hardware realice las
operaciones especificadas.

En consecuencia, el término “modulo” se entiende que incluye una entidad tangible estando dicha entidad
fisicamente construida, concretamente configurada (p.ej., cableada) o temporalmente (p.ej., de forma transitoria)
configurada (p.ej., programada) para funcionar en una manera especificada o para realizar parte o la totalidad de
cualquier operacion aqui descrita. Considerando realizaciones ejemplo en las que médulos estan temporalmente
configurados, cada uno de los moédulos no necesita instanciarse en cualquier momento en el tiempo. A modo de
ejemplo, en donde los mddulos comprenden un procesador de hardware de uso general, configurado utilizando
software, el procesador de hardware de uso general puede configurarse como respectivos modulos diferentes en
tiempos distintos. El software puede configurar, en consecuencia, un procesador de hardware, a modo de ejemplo,
para constituir un moédulo particular en una instancia de tiempo y para constituir un médulo diferente en una instancia
de tiempo distinta.

La maquina (p.ej., sistema operativo) 900 puede incluir un procesador de hardware 902 (p.ej., una unidad central de
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procesamiento CPU), una unidad de procesamiento de graficos (GPU), un nucleo de procesador de hardware o
cualquiera de sus combinaciones), una memoria principal 904 y una memoria estatica 906, alguna o la totalidad de
las cuales puede comunicarse entre si por intermedio de un bus de conexion 908. La maquina 900 puede incluir,
ademas, una unidad de presentacion visual 910, un dispositivo de entrada alfanumérico 912 (p.ej., un teclado) y un
dispositivo de navegaciéon de interfaz de usuario (Ul) 911 (p.ej., un ratén). A modo de ejemplo, la unidad de
presentacion visual 910, el dispositivo de entrada 917 y el dispositivo de navegacion Ul 914 pueden ser una unidad
de presentacion visual de pantalla tactil. La maquina 900 puede incluir, de forma adicional, un dispositivo de
memorizacion (p.ej., una unidad de disco) 916, un dispositivo de generacion de sefiales 918 (p.ej., un altavoz), un
dispositivo de interfaz de red 920 y uno o mas sensores 921, tal como un sensor de sistema de posicionamiento
global (GPS), una brujula, un acelerémetro u otro sensor. La maquina 900 puede incluir un controlador de salida
928, tal como una conexidn en serie (p.ej., un bus serie universal (USB)), en paralelo u otra conexiéon cableada o
inalambrica (p.gj., infrarrojos (IR)) para comunicarse con, o controlar, uno o mas dispositivos periféricos (p.€j., una
impresora, un lector de tarjetas, etc.).

El dispositivo de memorizacion 916 puede incluir un soporte legible por maquina 922 en el que se memoriza uno o
mas conjuntos de estructuras de datos o instrucciones 924 (p.ej., software) que materializa o se utiliza por cualquiera
0 mas de las técnicas o funciones aqui descritas. Las instrucciones 924 pueden residir también, completamente o al
menos en parte, dentro de la memoria principal 904, dentro de la memoria estatica 906 o dentro del procesador de
hardware 902 durante su ejecucion por la maquina 900. En una realizacion ejemplo, uno o cualquier combinacion del
procesador de hardware 902, de la memoria principal 904, de la memoria estatica 906 o del dispositivo de
memorizacion 916 pueden constituir soportes legibles por maquina.

Aunque el soporte legible por maquina 922 se ilustra como un soporte Unico, el término “soporte legible por
magquina” puede incluir un soporte Unico o multiples soportes (p.€j., una base de datos centralizada o distribuida y/o
memorias caché asociadas y servidores) que se configuran para memorizar las una o mas instrucciones 924.

El término “soporte legible por maquina” puede incluir cualquier soporte tangible que sea capaz de memorizar,
codificar o incluir instrucciones para ejecucion por la maquina 900 y que hacen que la maquina 900 realice
cualquiera una o mas de las técnicas de la presente invencién o que sea capaz de memorizar, codificar o incluir
estructuras de datos utilizadas por, o asociadas con, dichas instrucciones. Realizaciones ejemplo no limitadoras del
soporte legible por maquina puede incluir memorias de estado sdlido y soporte de memorizacion optima y
magnética. Realizaciones especificas, a modo de ejemplo, de soportes legibles por maquina pueden incluir:
memoria no volatil, tal como dispositivo de memoria de semiconductores (p.ej., memoria de solamente lectura
eléctricamente programable (EPROM), memoria de solamente lectura eléctricamente programable y borrable
(EEPROM) y dispositivos de memoria instantanea; discos magnéticos, tales como discos duros internos y discos
extraibles; discos magneto-6pticos y discos de CD-ROM y DVD-ROM.

Las instrucciones 924 pueden transmitirse o recibirse, ademas, a través de una red de comunicaciones 926
utilizando un soporte de transmision por intermedio del dispositivo de interfaz de red 920 utilizando cualquiera de
varios protocolos de transferencia (p.ej., frame relay, protocolo Internet (IP), protocolo de control de transmision
(TCP), protocolo de datagrama de usuario (UDP), protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP), etc.). Redes de
comunicaciones, a modo de ejemplo, pueden incluir una red de area local (LAN), una red de area amplia (WAN), una
red de datos por paquetes (p.€j., la red Internet), redes de telefonia movil (p.ej., redes celulares), redes de Servicio
Telefénico Ordinario (POTS) y redes de datos inalambricas (p.ej., familia de normas del Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE) 802.11 conocida como Wi-Fi®, familia de normas IEEE 802.16 conocida como
WiMax®), redes de homdlogo a homologo (P2P) entre otras. En una realizacion ejemplo, el dispositivo de interfaz de
red 920 puede incluir uno o mas conectores fisicos (p.ej., conectores telefénicos, coaxiales o de Ethernet) o una o
mas antenas para su conexion a la red de comunicaciones 926. En una realizacién ejemplo, el dispositivo de interfaz
de red 920 puede incluir una pluralidad de antenas para una comunicacién inalambrica utilizando al menos una de
entre las técnicas de entrada simple, salida multiple (SIMO), entrada multiple, salida multiple (MEVIO), o entrada
multiple, salida Unica (MISO). El término “soporte de transmisidon” se considerara que incluye cualquier soporte
intangible que sea capaz de memorizar, codificar o transmitir instrucciones para su ejecucion por la maquina 900 e
incluye sefiales de comunicaciones digitales o analdgicas u otro soporte intangible para facilitar la comunicacion de
dicho software.

La descripcion anterior esta prevista para ser simplemente ilustrativa y no limitadora. A modo de ejemplo, las
realizaciones anteriormente descritas (0 uno o mas de sus aspectos) pueden utilizarse en combinacion entre si. Se
pueden utilizar otras formas de realizacion, tales como las que se desarrollarian por un experto en esta técnica
después de revisar la descripcion anterior. El resumen se presenta en el entendimiento de que no se utilizara para
interpretar ni limitar el alcance o significado de las reivindicaciones. Ademas, en la descripcion detallada anterior,
varias caracteristicas operativas pueden agruparse juntas para facilitar la realizacion de la idea inventiva. Lo que
antecede no debe interpretarse como entendiendo que una caracteristica dada a conocer, no reivindica, sea
esencial para cualquier reivindicacion. Por el contrario, la idea inventiva puede radicar en menos de todas las
caracteristicas de una forma de realizacién particular dada a conocer. De este modo, las siguientes reivindicaciones
constituyen cada una por si misma una forma de realizacién separada. El alcance de la invencion debe determinarse
por referencia a las reivindicaciones adjuntas, junto con el alcance completo para al que estan previstas dichas
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reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un componente de infraestructura de red (105) configurado para:
recibir informacion, siendo la informacién al menos una de entre:

informacion proporcionada por un proveedor de servicios de aplicaciones (165) por intermedio de Operadores
Moviles que utilizan el Sistema por Paquetes Evolucionado y Proveedores de Aplicaciones de Datos, MOSAP,

informacién procedente de una inspeccion a fondo de paquetes, DPI, o

informacion de calidad de servicio, QoS;

determinar, sobre la base de la informacién recibida, un grado de interrupcién de servicio percibido por un usuario de
un equipo de usuario, UE (120), si un reposicionamiento de la pasarela de red de datos por paquetes, P-GW (150)

se realiza; y

asociar una nueva pasarela de red de datos por paquetes, P-GW (150B) al equipo UE (120) sobre la base de la
determinacion.

2. El componente de infraestructura de red (105) segun la reivindicacion 1, en donde la informacion recibida
incluye un estado de sesion de una aplicacion (315) que se ejecuta en el equipo UE (120).

3. El componente de infraestructura de red (105) segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en donde el
cambio en la caracteristica de red PDN es un cambio de direccién de protocolo Internet, IP, para el equipo de
usuario UE (120).

4. El componente de infraestructura de red (105) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el
componente de infraestructura de red (105) esta configurado para inspeccionar el trafico de red de una aplicacion
(315) utilizando una inspeccién a fondo de los paquetes con el fin de recibir la informacion obtenida de dicha
inspeccion a fondo de los paquetes.

5. El componente de infraestructura de red (105) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el
componente de infraestructura de red (105) esta configurado para determinar un indicador de calidad de servicio de
red, QoS, del trafico de red de una aplicacion (315) para recibir la informacion de QoS.

6. El componente de infraestructura de red (105) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el
componente de infraestructura de red (105) esta incluido en una entidad de gestion de movilidad, MME, de una red,
en conformidad con una familia de normas LTE-A 3GPP.

7. Un método realizado por un componente de infraestructura de red (105) para un reposicionamiento de pasarela
P-GW de red de datos en paquetes, PDN, (150), comprendiendo dicho método:

la recepcion de informacién, siendo la informacién al menos una de entre:

informacioén proporcionada por un proveedor de servicios de aplicacion (165) por intermedio de Operadores Moviles
utilizando el Sistema por Paquetes Evolucionado y Proveedores de Aplicaciones de Datos, MOSAP,

informacién procedente de una inspeccion a fondo de paquetes, DPI, o
informacion de calidad de servicio, QoS;

la determinacion, sobre la base de la informacién recibida, de un grado de interrupcién del servicio que se percibe
por un usuario de un equipo de usuario, UE (120) si se realiza un reposicionamiento de pasarela P-GW (150); y

la asociacion de una nueva pasarela P-GW (150B) al equipo UE (120) sobre la base de la determinacion.

8. El método segun la reivindicacion 7, en donde la informacion recibida incluye un estado de sesion de una
aplicacion (315) que se ejecuta en el equipo UE (120).

9. El método segun la reivindicaciéon 7 o la reivindicacion 8, en donde el componente de infraestructura de red
(105) esta incluido en una entidad de gestion de movilidad, MME, de una red en conformidad con una familia de
normas LTE-A 3GPP.

10. Un soporte legible por maquina que incluye instrucciones, que cuando se ejecutan por una maquina, hacen que
la maquina realice cualesquiera uno o mas de los métodos segun las reivindicaciones 7 a 9.
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