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ES 259381513

DESCRIPCION
Movimiento de relojeria con torbellino y con mecanismo de parada de volante.
La presente invencion se refiere a un movimiento de relojeria con torbellino y con mecanismo de parada de volante.

El torbellino es un dispositivo bien conocido, que sirve para compensar las variaciones de marcha debidas a la
gravedad haciendo que el elemento regulador adopte todas las posiciones verticales. Un torbellino comprende en
particular una jaula giratoria en la que estdn montados un elemento regulador volante-espiral y un escape.
Generalmente, la jaula giratoria es arrastrada por el mecanismo de rodaje del movimiento y el pifion de escape se
engrana con una rueda de segundero fija.

Los mecanismos de parada de volante, también denominados “stop-volante” o “stop-segundero”, tienen como
funcion parar el volante durante la puesta en hora con el fin de permitir un reinicio del movimiento en un instante
elegido, para sincronizar por ejemplo la manecilla de segundero con un segundero de referencia. Estos mecanismos
comprenden generalmente, tal como se describe por ejemplo en la patente EP 1 840 677, un brazo elastico que
puede ser accionado por la tija de puesta en hora y cuyo extremo puede entrar en contacto con la periferia del
volante para parar su oscilacion por friccion. Cuando el movimiento esta equipado con un torbellino, no se puede
utilizar un brazo elastico de este tipo ya que, en ciertas posiciones angulares de la jaula, le estorbaran los pilares de
dicha jaula situados radialmente mas alla de la periferia del volante.

Las solicitudes de patente WO 03/048871 y WO 2012/140112 y la patente EP 1 617 305 proponen diferentes
soluciones para resolver este problema. El dispositivo descrito en la solicitud WO 03/048871 comprende un resorte
de doble brazo elastico en V o en U controlado por la tija de puesta en hora y dispuesto para que, cuando uno de los
brazos estd apoyado contra un pilar de la jaula, el otro brazo pueda actuar todavia sobre el volante para pararlo.
Este dispositivo adolece de varios inconvenientes, algunos de los cuales se mencionan en la patente EP 1 617 305y
se recuerdan en la solicitud WO 2012/140112. La realizacién del resorte de doble brazo elastico es complicada y
este resorte, a la vista de su gran longitud, requiere ademas un ajuste dificil de realizar. Otro inconveniente reside en
el hecho de que un resorte de una longitud de este tipo puede deformarse facilmente bajo el efecto de un impacto
gjercido en el reloj y bloquear asi inoportunamente el volante. Todavia otro inconveniente es que este dispositivo
solamente puede funcionar con volantes cuya corona se extiende de manera continua a lo largo de 360° No
conviene para volantes de corona interrumpida, sectorial o partida.

El dispositivo descrito en la patente EP 1 617 305 comprende unas palancas montadas en la jaula y susceptibles de
entrar en contacto con la periferia del volante para bloquearlo cuando se ejerce una accion sobre por lo menos una
de dichas palancas por un elemento de bloqueo deslizante accionado por la tija de puesta en hora. Este dispositivo
adolece asimismo de varios inconvenientes, algunos de los cuales se mencionan en la solicitud WO 2012/140112.
Comprende numerosas piezas (palancas, zapatas, pies de tornillo, casquillos, etc.), lo cual implica un montaje
complejo. Ciertas piezas son complejas de realizar, tales como los topes para las zapatas. Ademas, todos los
elementos que componen el dispositivo de parada se encuentran en la periferia de la jaula. Esto representa un peso
adicional, que perturbara la inercia de la jaula, y aumenta el grosor y el volumen de la jaula haciendo dificil una
integracion de un dispositivo de este tipo en un movimiento con torbellino ya existente. Otro inconveniente es que
este dispositivo no conviene para volantes de corona interrumpida, sectorial o partida. Por dltimo, la utilizacién de un
dispositivo de este tipo con un volante realizado en un material fragil tal como el silicio es dificilmente viable ya que
los impactos de las palancas contra la periferia del volante podrian dafiar este Ultimo.

El dispositivo descrito en la solicitud WO 2012/140112 comprende una lamina flexible acodada dispuesta bajo el
volante y que tiene un extremo libre adecuado para entrar en contacto con la corona del volante. El otro extremo de
esta lamina flexible acodada reposa en un anillo de accionamiento solidario en rotacion al arbol de la jaula del
torbellino y montado de manera deslizante a lo largo de este arbol. El desplazamiento del anillo de accionamiento
esté controlado por el desplazamiento de la tija de puesta en hora. El anillo de accionamiento esta sometido ademas
a la accion de un resorte de retroceso en forma de lamina acodada fijado por uno de sus extremos al arbol de la
jaula y por su otro extremo al anillo de accionamiento. Un dispositivo de este tipo no es ventajoso por que la lamina
flexible acodada y el resorte de retroceso son dificiles de fabricar y de conformar. Ademas, un dispositivo de este
tipo ocupa un espacio importante en la direccion del arbol de la jaula, lo cual dificulta su integracion en un
movimiento de poco grosor. Por (ltimo, un dispositivo de este tipo no estd adaptado para volantes de corona
interrumpida, sectorial o partida.

La presente invencion tiene como objetivo remediar, en parte por lo menos, los inconvenientes mencionados
anteriormente y propone con este fin un movimiento de relojeria con torbellino y con mecanismo de parada de
volante, comprendiendo el torbellino una jaula y un volante montado en la jaula, comprendiendo la jaula una parte de
jaula inferior y una parte de jaula superior unidas por unos pilares, comprendiendo el mecanismo de parada un
elemento de parada solidario en rotacion a la jaula y adecuado para entrar en contacto con el volante para pararlo y
un dispositivo de accionamiento del elemento de parada, caracterizado por que el elemento de parada tiene forma
de un disco coaxial a la jaula, atravesado por los pilares y que presenta una periferia exterior situada radialmente
mas alla de los pilares, y por que el dispositivo de accionamiento comprende por o menos un elemento de
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accionamiento adecuado para cooperar con dicha periferia exterior para desplazar el disco a lo largo del eje de la
jaula de manera que provoque la parada del volante por friccion entre el disco y el volante.

Normalmente, el disco comprende, entre una periferia interior y dicha periferia exterior, unos orificios a través de los
cuales pasan respectivamente los pilares.

El movimiento de relojeria segun la invencion puede comprender ademas unos medios elasticos para llevar el disco
a una posicion de reposo, en la que el disco se mantendra axialmente en apoyo mediante unos medios elasticos
contra una superficie de la jaula.

Los medios elasticos pueden comprender unos muelles espirales guiados alrededor de elementos de guiado fijados
a la jaula y que se extienden en paralelo al eje de la jaula.

El dispositivo de accionamiento puede comprender dos elementos de accionamiento dispuestos para actuar sobre el
disco en zonas periféricas del disco diametralmente opuestas.

En este caso, uno de los elementos de accionamiento puede estar dispuesto para controlar el otro elemento de
accionamiento.

Preferentemente, el o cada elemento de accionamiento tiene forma de una palanca dispuesta para pivotar en el
plano del disco y que tiene un bisel adecuado para levantar el disco cuando tiene lugar el pivotamiento de la
palanca.

Normalmente, el dispositivo de accionamiento comprende ademas una tija de puesta en hora y unos medios para
accionar el o los elementos de accionamiento a partir de la tija de puesta en hora.

Dichos medios de accionamiento pueden comprender un tirete que coopera con la tija de puesta en hora y una
palanca intermedia dispuesta para ser accionada por el tirete y para accionar el o los elementos de accionamiento
contra la accion de por lo menos un resorte de retroceso que tiende a llevar el o los elementos de accionamiento a
una posicién de reposo.

En una variante, dichos medios de accionamiento pueden comprender un tirete que coopera con la tija de puesta en
hora y una palanca intermedia dispuesta para estar controlada por el tirete y para, segun la posicién del tirete,
retener el o los elementos de accionamiento contra la accion de por lo menos un resorte que tiende a accionar el o
los elementos de accionamiento con vistas a parar el volante, o liberar el o los elementos de accionamiento.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion seran evidentes tras la lectura de la siguiente descripcién
detallada hecha en referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- lafigura 1 es una vista en perspectiva desde arriba de un movimiento segun la invencion;
- lafigura 2 es una vista en planta desde abajo del movimiento ilustrado en la figura 1;

- la figura 3 es una vista en seccién segun una linea discontinua de una parte del movimiento ilustrado en la
figural;y

- la figura 4 es una vista en planta de una variante de un dispositivo de accionamiento utilizado en el
movimiento segun la invencion.

En referencia a las figuras 1 a 3, un movimiento de relojeria segin un modo de realizacion particular de la invencion
comprende un elemento motor, en forma de un barrilete 1, un mecanismo de rodaje 2 y un torbellino 3. Por
“torbellino” se entiende en el marco de la presente invencion cualquier sistema regulador giratorio tal como un
torbellino propiamente dicho o un carrusel. El torbellino 3 comprende una jaula 4 montada alrededor de un arbol 5y
constituida por una parte de jaula inferior 6 y por una parte de jaula superior 7 unidas por pilares 8. Los pilares 8, en
namero de tres en el ejemplo representado, estan constituidos cada uno por una parte 9 definida por la parte de
jaula inferior 6 y por una parte 10 definida por la parte de jaula superior 7 fijadas entre si por un tornillo 11 (véase la
figura 3). El arbol 5 de la jaula 4 porta una manecilla de segundero (no representada). En la jaula 4 estan montados
de manera tradicional, en paralelo al plano de la jaula 4, un volante 12, una espiral 13 y un escape 14. Los pilares 8
estan situados radialmente (en una referencia polar que tiene como centro el eje de rotacion de la jaula 4, es decir el
eje del arbol 5) mas alla de la corona del volante 12. En el ejemplo representado, el volante 12 es coaxial a la jaula
4. El pifidon 15 del escape 14 se engrana con una rueda de segundero fija del movimiento (no representada). Un
pifion 16 (véase la figura 2) solidario al arbol 5 de la jaula 4 se engrana con el mecanismo de rodaje 2 y es
arrastrado por éste, mas precisamente por una rueda intermedia 17 del mecanismo de rodaje 2, permitiendo asi el
arrastre de la jaula 4 por el mecanismo de rodaje 2.
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De acuerdo con la invencion, un disco de parada 18 esta montado en la jaula 4 coaxialmente a la misma. El disco de
parada 18 esta abierto en su parte central para dejar espacio a otros componentes del torbellino 3, tales como el
cojinete 19 superior del moévil de rueda-pifion del escape 14 (véase la figura 3) y el cojinete superior (no visible en los
dibujos) de la &ncora del escape 14, cojinetes que estan definidos por la parte de jaula inferior 6. El disco de parada
18 comprende por tanto una periferia exterior 20a, que tiene un didmetro Da, y una periferia interior 20b, que tiene
un diametro Db inferior al diametro Da. Entre su periferia exterior 20a y su periferia interior 20b, el disco de parada
18 comprende unos orificios 21a a través de los cuales pasan respectivamente los pilares 8 en paralelo al eje de la
jaula 4. La periferia exterior 20a del disco de parada 18 esta situada asi radialmente (en la misma referencia polar
que se ha definido anteriormente) mas alla de los pilares 8 y se extiende de manera continua a lo largo de 360°
rodeando dichos pilares 8.

El disco de parada 18 es movil axialmente con respecto a la jaula 4, en particular con respecto a los pilares 8, y, en
su posicion de reposo, es mantenido axialmente contra una superficie 22 de la parte de jaula inferior 6 por unos
resortes de retroceso 23, en nimero de tres en el ejemplo representado. Los resortes de retroceso 23, normalmente
muelles espirales, estan montados y guiados cada uno alrededor de una clavija 24 orientada segun el eje de la jaula
4y de la que uno de los extremos esta fijado, por ejemplo embutido, en la parte de jaula superior 7 y el otro extremo
estd enganchado libremente en la parte de jaula inferior 6. Cada resorte 23 estd comprimido axialmente entre una
superficie 25 de la parte de jaula superior 7 y un anillo 26 fijado, por ejemplo embutido, en un orificio 21b del disco
de parada 18 y atravesado y guiado por la clavija 24 correspondiente, estando los anillos 26 en contacto con la
superficie 22 de la parte de jaula inferior 6 en posicion de reposo del disco de parada 18. Al igual que los orificios
21a, los orificios 21b estan situados entre la periferia exterior 20a y la periferia interior 20b del disco de parada 18.
Ademas de su funcién de guiado axial de los resortes de retroceso 23 y de los anillos 26, las clavijas 24 hacen que
el disco de parada 18 sea solidario en rotacion a la jaula 4.

Como variante, las clavijas 24 podrian estar fijadas a la jaula 4 de otra manera que la descrita anteriormente o
podrian incluso ser suprimidas. En este ultimo caso, los resortes de retroceso 23 y los anillos 26 podrian estar
montados alrededor de los pilares 8 y los pilares 8 también servirian para hacer que el disco de parada 18 fuera
solidario en rotacion a la jaula 4.

El disco de parada 18 esté realizado por ejemplo en metal o, por razones estéticas, en zafiro o en rubies. En un
modo de realizacion particular, el disco de parada 18 esta realizado en niquel mediante la técnica LIGA. En el caso
de un disco de parada 18 de zafiro o rubies, los anillos 26 estaran fijados en los orificios 21 b méas bien por encolado
que por embuticion. Para disminuir su peso y/o por razones estéticas, el disco de parada 18 puede estar calado en
su parte comprendida entre la periferia exterior 20a y la periferia interior 20b. Los anillos 26 son por ejemplo de
metal, tal como cobre-berilio, o de rubies.

El movimiento segun la invencion comprende ademas un dispositivo de accionamiento del disco de parada 18. El
dispositivo de accionamiento comprende unas palancas de accionamiento 27, 28 situadas en el plano del disco de
parada 18 y montadas de manera pivotante en este plano alrededor de unos pivotes respectivos 29, 30. Cada
palanca de accionamiento 27, 28 comprende en su parte de extremo libre 31, 32 un bisel 33, 34 adecuado para
cooperar con la periferia exterior 20a del disco de parada 18 para levantar a este Ultimo contra la accion de los
resortes de retroceso 23. Las palancas de accionamiento 27, 28 estan dispuestas para que sus biseles 33, 34
actien sobre el disco de parada 18 en zonas periféricas del mismo diametralmente opuestas. Asi, cuando son
accionadas, las palancas de accionamiento 27, 28 provocan que el disco de parada 18 efectle una traslacion segin
el eje de la jaula 4 hacia la parte de jaula superior 7, hasta que el disco de parada 18 entra en contacto con el
volante 12 y lo para por friccion. Cuando las palancas de accionamiento 27, 28 vuelven a su posicion de reposo, el
disco de parada 18 vuelve a bajar hacia la parte de jaula inferior 6 bajo la accion de los resortes de retroceso 23,
permitiendo asi la reactivacién del volante 12. Durante sus movimientos axiales, el disco de parada 18 es guiado por
los anillos 26 que se deslizan a lo largo de las clavijas 24.

Gracias al hecho de que la periferia exterior 20a del disco de parada 18 esta situada radialmente mas alla de los
pilares 8, las palancas de accionamiento 27, 28 pueden accionar el disco de parada 18 en cualquier posicidon angular
de la jaula 4, sin que les estorben dichos pilares 8. El desplazamiento del disco de parada 18 en traslacion segun el
gje de la jaula 4 permite que el disco de parada 18 pare el volante 12 en cualquier posiciéon de este ultimo e
independientemente de la forma, de corona continua o interrumpida, de dicho volante. Otra ventaja de la presente
invencion es que el elemento de parada que constituye el disco 18 es simple, ligero y ocupa poco espacio. Puede
ser integrado facilmente en un torbellino existente. Por (ltimo, la presente invencion permite que el volante 12 esté
realizado en un material fragil tal como el silicio, gracias al contacto de superficie plana contra superficie plana entre
el disco de parada 18y el volante 12.

Ventajosamente, una de las dos palancas de accionamiento 27, 28, es decir la palanca 27, controla la otra. Por ello,
la palanca de accionamiento 27 comprende, al otro lado del pivote 29 en relacién con la parte de extremo libre 31,
una espiga 35 que coopera con una espiga 36 correspondiente de la palanca de accionamiento 28. La palanca de
accionamiento 28 esta sometida a la accidon de un resorte de retroceso 37. Mediante la cooperacion entre las
espigas 35, 36, este resorte de retroceso 37 actla también sobre la palanca de accionamiento 27.
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Ademés de las palancas de accionamiento 27, 28, el dispositivo de accionamiento del disco de parada 18
comprende la tija de puesta en hora 38 del movimiento, un tirete 39 controlado de manera tradicional por la tija de
puesta en hora 38 y una palanca intermedia 40 controlada por el tirete 39, comprendiendo esta palanca intermedia
40 un saliente 41 en contacto con la parte trasera de la parte de extremo libre 31 de la palanca de accionamiento 27.

Asi, cuando se tira manualmente de la tija de puesta en hora 38 a su posicién axial de puesta en hora desde su
posicién axial de remontaje del movimiento ilustrada en las figuras 1y 2, la palanca intermedia 40 empuja la palanca
de accionamiento 27 que pivota en direccion al disco de parada 18, pivotando la otra palanca de accionamiento 28
simultaneamente en direccion al disco de parada 18 mediante la cooperacién entre las espigas 35, 36. Mediante
este movimiento, las palancas de accionamiento 27, 28 levantan el disco de parada 18 para parar el volante 12 tal
como se ha descrito anteriormente. En el momento en que la tija de puesta en hora 38 vuelve a ser empujada
manualmente a la posicion de remontaje, el resorte de retroceso 37 lleva las palancas de accionamiento 27, 28y la
palanca intermedia 40 a su posicién de reposo, lo cual también permite que el disco de parada 18 vuelva a su
posicién de reposo en la que ya no esta en contacto con el volante 12.

En una variante, el movimiento segin la invencion podria simplemente comprender, como elemento de
accionamiento del disco de parada 18, la palanca de accionamiento 27. En otras palabras, se podria suprimir la
palanca de accionamiento 28 y un resorte de retroceso podria actuar directamente sobre la palanca de
accionamiento 27. El accionamiento de la palanca 27 por la tija de puesta en hora 38 arrastraria por tanto un
levantamiento asimétrico del disco de parada 18, disco que se desplazaria a lo largo de los pilares 8 y del eje de la
jaula 4 inclinandose con respecto a su plano de reposo hasta entrar en contacto con la corona del volante 12 para
parar a este ultimo.

La figura 4 representa una variante del dispositivo de accionamiento del disco de parada 18. En esta variante, una
de las palancas de accionamiento, designada con 27’, esta permanentemente sometida a la accion de un resorte 42
que tiende a hacerla pivotar hacia el disco de parada 18 pero, en posicion de reposo del sistema, la palanca de
accionamiento 27’ esta retenida por una palanca intermedia 40'. La palanca intermedia 40’ comprende una abertura
43 oblonga en la que se engancha una clavija 44 portada por el tirete 39 controlado por la tija de puesta en hora 38.
Cuando la tija de puesta en hora 38 esta en la posicion axial de remontaje, el tirete 39 mantiene la palanca
intermedia 40’ en una posicién en la que bloquea la palanca de accionamiento 27'. Cuando la tija de puesta en hora
38 se desplaza a su posicién axial de puesta en hora, el tirete 39 hace pivotar la palanca 40’, lo cual libera la palanca
de accionamiento 27’ que, bajo la accion del resorte 42, acciona el disco de parada 18 para parar el volante. Al igual
que en el ejemplo de realizacion representado en las figuras 1 y 2, la palanca de accionamiento 27’ puede controlar
una segunda palanca de accionamiento y puede comprender para ello un brazo (no representado) que coopera con
un brazo correspondiente de la segunda palanca de accionamiento como las espigas 35, 36. La palanca de
accionamiento 27’ también puede ser el Unico elemento de accionamiento que actla sobre el disco de parada 18.
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REIVINDICACIONES

1. Movimiento de relojeria con torbellino y con mecanismo de parada de volante, comprendiendo el torbellino una
jaula (4) y un volante (12) montado en la jaula (4), comprendiendo la jaula (4) una parte de jaula inferior (6) y una
parte de jaula superior (7) unidas por unos pilares (8), comprendiendo el mecanismo de parada un elemento de
parada (18) solidario en rotacién a la jaula (4) y apto para entrar en contacto con el volante (12) para pararlo y un
dispositivo (27, 28, 38-40) de accionamiento del elemento de parada (18), caracterizado por que el elemento de
parada (18) tiene forma de un disco coaxial a la jaula (4), atravesado por los pilares (8) y que presenta una periferia
exterior (20a) situada radialmente mas alla de los pilares (8), y por que el dispositivo de accionamiento (27, 28, 38-
40) comprende por lo menos un elemento de accionamiento (27, 28) apto para cooperar con dicha periferia exterior
(20a) para desplazar el disco a lo largo del eje de la jaula (4) de manera que provoque la parada del volante (12) por
friccion entre el disco y el volante (12).

2. Movimiento de relojeria segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el disco (18) comprende, entre una
periferia interior (20b) y dicha periferia exterior (20a), unos orificios (21) a través de los cuales pasan
respectivamente los pilares (8).

3. Movimiento de relojeria segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que comprende ademas unos medios
elasticos (23) para llevar el disco (18) a una posicién de reposo.

4. Movimiento de relojeria segun la reivindicacién 3, caracterizado por que, en su posicion de reposo, el disco (18)
es mantenido axialmente en apoyo por los medios elasticos (23) contra una superficie (22) de la jaula (4).

5. Movimiento de relojeria segun la reivindicacion 3 o 4, caracterizado por que los medios elasticos (23)
comprenden unos muelles espirales guiados alrededor de elementos de guiado (24) fijados a la jaula (4) y que se
extienden paralelamente al eje de la jaula (4).

6. Movimiento de relojeria segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el dispositivo de
accionamiento (27, 28, 38-40) comprende dos elementos de accionamiento (27, 28), dispuestos para actuar sobre el
disco (18) en unas zonas periféricas del disco (18) diametralmente opuestas.

7. Movimiento de relojeria segun la reivindicacion 6, caracterizado por que uno (27) de los elementos de
accionamiento (27, 28) esta dispuesto para controlar al otro elemento de accionamiento (28).

8. Movimiento de relojeria segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el o cada elemento
de accionamiento (27, 28) tiene forma de una palanca dispuesta para pivotar en el plano del disco (18) y que tiene
un bisel (33, 34) apto para levantar el disco (18) cuando tiene lugar el pivotamiento de la palanca.

9. Movimiento de relojeria segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el dispositivo de
accionamiento (27, 28, 38-40) comprende ademas una tija de puesta en hora (38) y unos medios (39, 40) para
accionar el o los elementos de accionamiento (27, 28) a partir de la tija de puesta en hora (38).

10. Movimiento de relojeria segun la reivindicacién 9, caracterizado por que dichos medios de accionamiento (39, 40)
comprenden un tirete (39) que coopera con la tija de puesta en hora (38) y una palanca intermedia (40) dispuesta
para ser accionada por el tirete (39) y para accionar el o los elementos de accionamiento (27, 28) contra la accion de
por lo menos un resorte de retroceso (37) que tiende a llevar el o los elementos de accionamiento (27, 28) a una
posicién de reposo.

11. Movimiento de relojeria segun la reivindicacion 9, caracterizado por que dichos medios de accionamiento (39,
40") comprenden un tirete (39) que coopera con la tijja de puesta en hora (38) y una palanca intermedia (40’)
dispuesta para ser controlada por el tirete (39) y para, segun la posicion del tirete (39), retener el o los elementos de
accionamiento (27’) contra la accion de por lo menos un resorte (42) que tiende a accionar el o los elementos de
accionamiento (27') con vistas a parar el volante (12), o liberar el o los elementos de accionamiento (27°).
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