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DESCRIPCION
Armario eléctrico con disipacion térmica mejorada

Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a un armario eléctrico con disipacion térmica mejorada.
Estado de la técnica

Se conoce del documento de referencia DE 102009054011A1 un armario eléctrico que propone una solucién para
mejorar el enfriamiento de los aparatos eléctricos alojados dentro del armario eléctrico. Esta solucién consiste:

- en separar el armario en dos espacios, un primer espacio situado en la parte delantera, que consta de unos
aparatos eléctricos que hay que enfriar, y un segundo espacio situado en la parte trasera y que consta de una
toma de aire frio que viene del exterior y de un sistema de ventilacion que permite hacer que este aire frio que
viene del exterior circule de forma eficaz; y

- en realizar unas aberturas entre los diferentes aparatos eléctricos para permitir que el flujo de aire frio pase del
segundo espacio en el primer espacio y que barra todos los aparatos electronicos. Las aberturas se prolongan,
por ejemplo, mediante unas canaletas con el fin de conducir el flujo de aire lo mas cerca posible de la zona del
aparato eléctrico que hay que enfriar.

Esta solucién precisa realizar una abertura en el exterior, no esta por lo tanto adaptada para un armario estanco, por
ejemplo conforme con la norma IEC 60529 con un indice IP55. Ademas, en esta solucion, todas las partes de los
aparatos eléctricos estan destinadas a estar a una misma temperatura cuando en realidad todos los aparatos
eléctricos no necesitan forzosamente el mismo nivel de enfriamiento.

También se conoce un armario eléctrico del documento DE 9111434U1.

El objetivo de la invencion es, por lo tanto, proponer un armario eléctrico dentro del cual se pueden enfriar de forma
eficaz unos aparatos eléctricos, aunque el armario eléctrico sea estanco, y dentro del cual es posible que algunos
aparatos eléctricos que no necesitan enfriarse, no se enfrien o lo hagan poco.

Descripcion de la invenciéon

Este objetivo se consigue mediante un armario eléctrico que consta de una parte delantera y de una parte trasera, y
destinado a recibir unas unidades funcionales eléctricas que constan cada una de un soporte y de varios aparatos
eléctricos dispuestos sobe el soporte, comprendiendo dicho armario eléctrico también:

- unos medios de fijacion de dichas unidades funcionales eléctricas, estado dichos medios de fijacion dispuestos
para recibir dichas unidades funcionales eléctricas segun un plano de separacion que delimita un primer espacio
situado en la parte delantera y un segundo espacio situado en la parte trasera;

- un cerramiento que separa el segundo espacio en un primer subespacio situado en la parte delantera y un
segundo subespacio situado en la parte trasera, estando el cerramiento dispuesto dentro del armario eléctrico
para formar al menos dos pasos que permiten que un flujo de aire circule entre el primer subespacio y el
segundo subespacio;

- una fuente de enfriamiento destinada a disponerse en contacto con dicho flujo de aire.

Segun una particularidad, el armario eléctrico consta de una unidad funcional de ventilacion fijada sobre los medios
de fijacion y que consta de un sistema de ventilacion situado en el primer subespacio.

Segun otra particularidad, el armario eléctrico consta de una unidad funcional de ventilacion fijada sobre los medios
de fijacion y que consta de un sistema de ventilacion situado en el primer espacio.

Segun ofra particularidad, la fuente de enfriamiento consta de unas aletas de intercambio térmico situadas en el
segundo subespacio.

Segun otra particularidad, el cerramiento consta de unas aletas de intercambio térmico situadas en el segundo
subespacio.

Segun otra particularidad, el armario eléctrico consta al menos de dos unidades funcionales eléctricas montadas a lo
largo del plano de separacion y una abertura realizada entre las dos unidades funcionales eléctricas.

Segun otra particularidad, una unidad funcional eléctrica consta de un aparato eléctrico que atraviesa el plano de
separacion de modo que se dispone de una primera parte situada en el primer espacio y de una segunda parte
situada en el primer subespacio. La segunda parte del aparato eléctrico consta, por ejemplo, de un sistema de
ventilacion.
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Segun ofra particularidad, la segunda parte del aparato eléctrico consta de una superficie de apoyo posicionada
contra el cerramiento.

Segun otra particularidad, el armario eléctrico consta de una unidad de enfriamiento fijada sobre los medios de
fijacion.

Segun otra particularidad, la unidad de enfriamiento consta de un médulo de intercambio térmico que atraviesa el
plano de separacion y el cerramiento.

Segun otra particularidad, el volumen del primer espacio es mas importante que el volumen del segundo espacio.

Breve descripcion de las figuras

Se mostraran otras caracteristicas y ventajas en la descripcion detallada que viene a continuacién en relaciéon con
los dibujos adjuntos, en los que:

- la figura 1 representa, visto de lado, el interior del armario eléctrico de la invencién, segin una primera
configuracion;

- la figura 2 representa, visto de lado, el interior del armario eléctrico de la invencion, segin una segunda
configuracion;

- la figura 3 representa, visto de lado, el interior del armario eléctrico de la invencion, segun una tercera
configuracion;

- la figura 4 representa, visto de lado, el interior del armario eléctrico de la invencion, segun una cuarta
configuracion;

- la figura 5 representa, visto de lado, el interior del armario eléctrico de la invencién, segun una quinta
configuracion;

- lafigura 6 representa, visto de frente, el interior del armario eléctrico.

Descripcién detallada de al menos una forma de realizaciéon

La invencién se refiere a un armario 1 eléctrico. El armario 1 eléctrico tiene de manera preferente una forma
paralelepipédica. Por supuesto, se podria considerar perfectamente un armario cilindrico de seccién circular o que
tenga una seccién con una forma diferente. A continuacion la descripcion se centrara en un armario eléctrico con
una forma paralelepipédica. De este modo, el armario eléctrico consta de una pared 10 delantera, de una pared 11
trasera, de una pared 12 superior, de una pared 13 inferior y de dos paredes 14, 15 laterales (visibles en la figura 6).

El armario 1 eléctrico de la invencién podra en particular ser estanco, por ejemplo conforme con la norma IEC 60529
con un indice IP55. La solucién de disipacion térmica que se describe a continuacién esta perfectamente adaptada
para enfriar los aparatos eléctricos alojados dentro de un armario eléctrico estanco de este tipo pero se
sobreentiende que esta se puede adaptar a un armario no estanco o con un nivel de estanqueidad diferente.

La pared 10 delantera del armario 1 eléctrico consta, por ejemplo, de una puerta de acceso al interior del armario.

En el interior, el armario 1 eléctrico consta de unos medios de fijacion destinados a acoger diferentes unidades
funcionales, en particular unas unidades 2a funcionales eléctricas, unas unidades 2b funcionales de ventilacién y/o
unas unidades 2c funcionales de enfriamiento. Estas unidades funcionales se combinan dentro del armario teniendo
en cuenta las aplicaciones que hay que dirigir o controlar y las diferentes limitaciones, en particular térmicas.

Cada unidad 2a, 2b, 2c funcional consta de un soporte 20 adaptado para fijarse sobre los medios de fijacion y de
uno o varios elementos fijados sobre el soporte 20 para realizar, por ejemplo, unas funciones de control-mando, de
ventilaciéon o de enfriamiento.

Se entiende por unidad 2a funcional eléctrica, una unidad funcional que consta de uno o varios aparatos eléctricos,
como por ejemplo un disyuntor, un contactor electromecanico, una salida de motor, un variador de velocidad, un
arrancador, un filtro o una resistencia de frenado. Los aparatos eléctricos de este tipo se juntan, por ejemplo, en una
unidad 2a funcional eléctrica segin su funcién y/o sus caracteristicas térmicas. Algunas unidades 2a funcionales
eléctricas constan solo de unos aparatos 200 eléctricos de control/mando, que no necesitan forzosamente enfriarse
mientras que otras unidades funcionales eléctricas pueden constar de unos aparatos 201 eléctricos de potencia que
pueden calentarse mucho y que, por lo tanto, es necesario enfriar.

Segun la invencioén, los medios de fijacion estan, por ejemplo, constituidos por dos largueros 50, 51 verticales
paralelos (figura 6), entre los cuales se puede fijar cada soporte 20 de cada unidad 2a, 2b, 2c funcional. Los dos
largueros verticales estan posicionados en un plano, denominado plano P de separacion, que es paralelo a las
paredes, 10 delantera y 11 trasera, del armario 1 eléctrico. Las unidades funcionales estan fijadas sobre los medios
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de fijacion segun el plano P de separacion. Se pueden posicionar una unidades 2a, 2b, 2c funcionales de manera
adyacente a lo largo del plano P de separacion de modo que formen una pared de separacion entre un primer
espacio E1 situado en la parte delantera del armario 1 eléctrico y un segundo espacio E2 situado en la parte trasera
del armario 1 eléctrico. También se pueden prever unas unidades 2d funcionales de obturacion (figura 1), que no
llevan ningun aparato o elemento, para realizar una pared de separaciéon completa en toda la altura del armario 1
eléctrico. Por supuesto, para hacer que varien los volimenes de los dos espacios E1, E2, se puede adaptar la
posicion en profundidad de los largueros y, por lo tanto, de la pared de separacion.

De manera preferente, el primer espacio E1 presenta un volumen mas importante que el del segundo espacio E2.

Segun la invencion, el armario 1 eléctrico consta también, en el segundo espacio E2, de un cerramiento C que se
extiende segun un plano vertical paralelo al plano P de separacion. De este modo este cerramiento C permite dividir
el segundo espacio E2 en un primer subespacio E20 situado en la parte delantera del armario 1 eléctrico y un
segundo subespacio E21 situado en la parte trasera del armario 1 eléctrico. La posicion de este cerramiento se
puede ajustar en profundidad para poder hacer que varien los volimenes de los dos subespacios E20, E21. Este
cerramiento C esta fijado en el interior del armario 1 de modo que deje al menos dos pasos P1, P2 que permitan que
el flujo F de aire circule entre el primer subespacio E20 y el segundo subespacio E21. De manera preferente, se
realiza un primer paso P1 en la parte superior del armario 1 eléctrico y se realiza un segundo paso P2 en la parte
inferior del armario eléctrico. El cerramiento C consta de una cara Cs1 delantera situada en el lado del primer
subespacio E20 del segundo espacio y de una cara Cs2 trasera situada en el lado del segundo subespacio E21 del
segundo espacio. La posicion del cerramiento C también se puede ajustar en altura de modo que se pueda hacer
que varie el tamafio de los pasos P1, P2.

Segun la invencién, cada soporte 20 de unidad funcional fijada sobre los medios de fijacion presenta dos caras
paralelas al plano P de separacion, una cara delantera situada en el lado del primer espacio E1 y una cara trasera
situada en el lado del primer subespacio E20 del segundo espacio.

En referencia a la figura 1, segun el tipo de aparato eléctrico empleado en las unidades 2a funcionales eléctricas,
son posibles diversas disposiciones:

- Algunos aparatos eléctricos estaran completamente situados en el primer espacio E1, es decir fijados en la cara
delantera del soporte 20 de la unidad funcional 2a eléctrica. Estos aparatos eléctricos presentes dentro del
primer espacio E1 son, por ejemplo, unos aparatos de control-mando 200 como unos disyuntores o unos
contactores electromecanicos.

- Algunos aparatos eléctricos estaran unicamente situados en el primer subespacio E20 del segundo espacio, es
decir fijados en la cara trasera del soporte 20 de la unidad funcional 2a eléctrica. Estos aparatos 202 eléctricos
presentes Unicamente en el primer subespacio E20 del segundo espacio son, por ejemplo, unas inductancias de
alisado o unas resistencias de frenado.

- Algunos aparatos eléctricos podran atravesar su soporte 20 de modo que presente una primera parte situada en
el primer espacio E1 y una segunda parte situada en el primer subespacio E20 del segundo espacio. Estos
aparatos eléctricos situados en el primer espacio y en el primer subespacio del segundo espacio son, por
ejemplo, unos aparatos 201 de potencia de tipo variador de velocidad, estando la parte de control del variador de
velocidad situada en la parte delantera y la parte de potencia provista de los transistores de potencia situada en
la parte trasera. La parte de potencia podra constar, en particular, de un sistema de ventilacion integrado.

Segun la invencion, el volumen interior del armario 1 eléctrico puede, de este modo, estar dividido en tres zonas
térmicas distintas:

- una zona fria formada por el primer espacio E1 ya que esta destinada a recibir unos aparatos eléctricos o partes
de aparatos que no calientan o lo hacen muy poco;

- una zona de calentamiento formada por el primer subespacio E20 del segundo espacio ya que esta destinada a
recibir unos aparatos o partes de aparatos que calientan;

- una zona de enfriamiento formada por el segundo subespacio E21 del segundo espacio ya que esta en contacto
con una fuente de enfriamiento, por ejemplo formada por las paredes del armario (pared 11 trasera y paredes
laterales), que estan en contacto con el aire ambiente, el bastidor de una maquina o con la zona fria de un
armario eléctrico adyacente.

Segun la invencion, de este modo se crea el flujo F de aire entre la zona de calentamiento y la zona de enfriamiento,
circulando este flujo de aire de una zona a otra por los dos pasos P1, P2 definidos con anterioridad.

Segun la invencion, el armario 1 eléctrico puede constar de unas aletas 4 de intercambio térmico situadas en
diferentes paredes de modo que se aumente la superficie de intercambio térmico. Las aletas 4 de intercambio
térmico estan orientadas en el sentido de circulacion del flujo F de aire. En referencia a las figuras, unas aletas 4 de
intercambio térmico pueden de este modo posicionarse en la pared 11 trasera del armario 1 eléctrico, en la cara
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externa de esta y/o en la cara interna de esta. También pueden posicionarse unas aletas 4 de intercambio térmico
en el cerramiento C, en la cara Cs2 trasera de este. Este ultimo grupo de aletas 4 de intercambio térmico presenta
una ventaja cuando se fija la parte trasera de un aparato eléctrico en la cara Cs1 delantera del cerramiento C (figura
3).

En una primera configuracion representada en la figura 1, en la que la pared de separacion esta presente en toda la
altura del armario 1 eléctrico, este flujo F de aire se mantiene dentro del segundo espacio E2 y circula entre el primer
subespacio E20 del segundo espacio y el segundo subespacio E21 del segundo espacio.

En una segunda configuracion representada en la figura 2, se distribuyen unas aberturas 3 entre algunas unidades
funcionales para hacer que el primer espacio E1 comunique con el segundo espacio E2. El flujo F de aire puede
también circular desde la zona fria hacia la zona de calentamiento por una o varias aberturas 3. El flujo F de aire
barre también los aparatos eléctricos situados Unicamente en el primer espacio E1. De manera preferente, la arista
superior y la arista inferior de cada soporte 20 de una unidad funcional puede biselarse, orientandose los biseles 203
en el sentido de circulacion del flujo F de aire. De este modo, cuando una abertura 3 se crea deliberadamente entre
dos unidades funcionales, el flujo F de aire circula de manera mas facil entre el primer espacio E1 y el primer
subespacio E20 del segundo espacio. También se puede prever una aleta 30 de circulacion en la abertura 3 para
orientar mejor el flujo F de aire. En este flujo de aire, el flujo de aire caliente presente en el primer subespacio E20 se
devuelve a la parte trasera mientras que el flujo de aire enfriado se dirige directamente hacia la parte caliente del
aparato de potencia (201 0 202) o su sistema de disipacién térmica integrado. Debido al calentamiento en el primer
subespacio E20, la velocidad de circulacion del aire caliente en el primer subespacio E20 es superior a la del aire
enfriado; de este modo, el aire enfriado se aspira por efecto venturi y cuando mas elevado es el gradiente de
temperatura, mayor es la velocidad de circulacion del flujo de aire. De este modo, nace una autorregulacion que
depende del gradiente de temperatura y también de los volumenes de aire relativos de los espacios E1, E20 y E21
del armario eléctrico.

Segun otra configuracion representada en la figura 3, cuando la potencia disipada es mas importante, los puntos
calientes de los aparatos se pegan directamente al cerramiento C, desempefiando este ultimo la funcién de radiador.

Segun otra configuracion representada en la figura 4, para facilitar la circulacién del flujo F de aire entre la zona de
calentamiento y la zona de enfriamiento o entre la zona de calentamiento y la zona fria, el armario 1 eléctrico puede
constar de una o varias unidades 2b funcionales de ventilacion. Estas unidades 2b funcionales de ventilacién
pueden constar de uno o varios sistemas 204 de ventilacion. Una unidad funcional de este tipo se fija sobre los
medios de fijacion del armario 1 eléctrico y consta de un sistema 204 de ventilacion fijado, bien en la cara delantera
de su soporte 20, o bien en la cara trasera de su soporte 20, o un sistema de ventilacion fijado en cada cara de su
soporte 20 (figura 4).

Segun otra configuracion representada en la figura 5, el armario 1 eléctrico también puede constar de una unidad 2c
funcional de enfriamiento que comprende un moédulo de intercambio térmico. Esta unidad 2c funcional de
enfriamiento permite mejorar el enfriamiento del aire dentro del armario 1 eléctrico. EI médulo de intercambio térmico
se posiciona, por ejemplo, a través del plano P de separacion y el cerramiento C de modo que reciba el flujo F de
aire procedente de la zona de enfriamiento para enfriar este flujo F de aire y reinyectarlo en la zona de calentamiento
y en la zona fria. Por supuesto, se puede considerar otra configuracion.

Segun la invencion, las diferentes caracteristicas del armario 1 eléctrico presentadas con anterioridad en las
diferentes configuraciones representadas en las figuras pueden perfectamente combinarse entre si para adaptarse a
los aparatos eléctricos alojados dentro del armario eléctrico, a la situacion y al entorno del armario eléctrico.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2594 004 T3

REIVINDICACIONES

1. Armario (1) eléctrico que consta de una parte delantera y de una parte trasera, y destinado a recibir unas
unidades (2a) funcionales eléctricas que constan cada una de un soporte (20) y de varios aparatos (200, 201, 202)
eléctricos dispuestos en una cara delantera del soporte (20), en una cara trasera del soporte (20) o atravesando el
soporte (20), comprendiendo también dicho armario (1) eléctrico:

- unos medios de fijacion de dichas unidades (2a) funcionales eléctricas, estando dichos medios de fijacion
dispuestos para recibir dichos soportes (20) de dichas unidades funcionales eléctricas a lo largo de un plano (P)
de separacion que delimita un primer espacio (E1) situado en la parte delantera del armario (1) eléctrico y un
segundo espacio (E2) situado en la parte trasera del armario (1) eléctrico, circulando un flujo (F) de aire en el
segundo espacio (E2);

- una fuente de enfriamiento destinada a disponerse en contacto con dicho flujo (F) de aire,

caracterizado porque el armario (1) eléctrico consta de:

- un cerramiento (C) que se extiende segun un plano vertical paralelo al plano (P) de separacion y que separa el
segundo espacio (E2) en un primer subespacio (E20) situado en la parte delantera del armario (1) eléctrico y un
segundo subespacio (E21) situado en la parte trasera del armario (1) eléctrico, estando el cerramiento (C)
dispuesto dentro del armario (1) eléctrico para formar al menos dos pasos (P1, P2) que permiten que el flujo (F)
de aire circule entre el primer subespacio (E20) y el segundo subespacio (E21);

- una zona térmica fria formada por el primer espacio (E1) y destinada a recibir unos aparatos eléctricos o partes
de aparatos que no calientan o lo hacen muy poco;

- una zona térmica de calentamiento formada por el primer subespacio (E20) del segundo espacio (E2) y
destinada a recibir unos aparatos o partes de aparatos que calientan;

- una zona térmica de enfriamiento formada por el segundo subespacio (E21) del segundo espacio (E2) y en
contacto con dicha fuente de enfriamiento.

2. Armario eléctrico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque consta de una unidad (2b) funcional de
ventilacién fijada sobre los medios de fijacion y que consta de un sistema de ventilacion situado en el primer
subespacio (E20).

3. Armario eléctrico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque consta de una unidad (2b) funcional de
ventilacion fijada sobre los medios de fijacion y que consta de un sistema de ventilacion situado en el primer espacio
(E1).

4. Armario eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la fuente de enfriamiento consta
de unas aletas (4) de intercambio térmico situadas en el segundo subespacio (E21).

5. Armario eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el cerramiento (C) consta de
unas aletas (4) de intercambio térmico situadas en el segundo subespacio (E21).

6. Armario eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque consta al menos de dos
unidades (2a) funcionales eléctricas montadas a lo largo del plano (P) de separacién y porque esta consta de una
abertura realizada entre las dos unidades (2a) funcionales eléctricas.

7. Armario eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque una unidad (2a) funcional
eléctrica consta de un aparato (201) eléctrico que atraviesa el plano (P) de separaciéon de modo que se dispone de
una primera parte situada en el primer espacio (E1) y de una segunda parte situada en el primer subespacio (E20).

8. Armario eléctrico segun la reivindicacion 7, caracterizado porque la segunda parte del aparato (201) eléctrico
consta de un sistema de ventilacion.

9. Armario eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la segunda parte del aparato
(201) eléctrico consta de una superficie de apoyo posicionada contra el cerramiento (C).

10. Armario eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque consta de una unidad (2c)
funcional de enfriamiento fijada sobre los medios de fijacion.

11. Armario eléctrico segun la reivindicacion 10, caracterizado porque la unidad (2c) funcional de enfriamiento
consta de un médulo de intercambio térmico que atraviesa el plano (P) de separacion y el cerramiento (C).

12. Armario eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque el volumen del primer espacio
(E1) es mas importante que el volumen del segundo espacio (E2).
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