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DESCRIPCION
Aparato de fotografia panoramica de rayos X y método para fotografiar usando el mismo.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato de fotografia de rayos X y un método para fotografiar usando el
mismo, mas particularmente, a un aparato de fotografia panoramica de rayos X capaz de realizar un fotografiado
panoramico sin generar rayos X en la parte de las vértebras cervicales del cuello empleando un brazo giratorio
conducido en una direccion de 3 ejes y un método para fotografiar la misma.

Técnica antecedente

En el campo del diagnoéstico dental, convencionalmente, un aparato de diagnostico por imagen panoramica de rayos
X toma una imagen tomografica a lo largo de la curva de un arco dental.

Las figuras 1 y 2 muestran un aparato de diagndstico por imagen panoramica de rayos X convencional.

Haciendo referencia a la figura 1, el aparato de diagnéstico por imagen panoramica de rayos X convencional 1
comprende un brazo giratorio que incluye una parte de fuente de luz de rayos X 20 y una parte de sensor de rayos X
30, y un elemento de soporte de brazo giratorio 50 para soportar el brazo giratorio.

El elemento de soporte de brazo giratorio 50 incluye un medio de accionamiento de brazo giratorio, accionando de
forma giratoria de este modo el brazo giratorio 30 en un centro de un eje giratorio 41. Ademas, el brazo giratorio 30
se acciona linealmente en una direccién longitudinal del elemento de soporte de brazo giratorio 50. Es decir, el
aparato de diagnoéstico por imagen panoramica de rayos X convencional 1 toma una fotografia de un arco dental 60
de un paciente con la accion del brazo giratorio realizada como un accionamiento lineal y un accionamiento giratorio.

En lo sucesivo en el presente documento, se describira un método para realizar una fotografia panoramica
empleando un aparato de diagnéstico por imagen panoramica de rayos X convencional 1 haciendo referencia a la
figura 2.

Una vez fotografiando, el brazo giratorio 30 toma una fotografia de un punto de fotografiado (a) realizando un
accionamiento lineal (accionamiento del eje Y) equivalente a una direccion longitudinal del elemento de soporte de
brazo giratorio y el accionamiento giratorio. En este momento, el eje giratorio 41 se desplaza hasta un nuevo eje
giratorio (41-1) y después, la posicién del eje giratorio 41 se cambia continuamente (de (41-2) a (41-3) para
fotografiar el arco dental de un paciente.

En el caso de fotografiar el punto de fotografiado (a), un rayo X irradiado no se encuentra con la parte de las
vértebras cervicales del cuello de un paciente, de manera que una imagen adquirida se vuelve mas clara
relativamente. Sin embargo, es dificil controlar un angulo de incidencia en un punto (a) de un objeto de tipo vertical.
Como resultado, existe el problema de que la imagen adquirida puede distorsionarse. Ademas, el control de una
relacién de ampliacién es dificil en el fotografiado de la articulacién temporomandibular (en lo sucesivo en el
presente documento, denominada como TMJ).

En los puntos de fotografiado (b) y (c) del objeto, los rayos X irradiados se encuentran con las vértebras cervicales
del cuello del paciente, de manera que una imagen adquirida no es clara y se distorsiona, ya que es dificil obtener un
angulo de incidencia con respecto a los puntos de fotografiado (b) y (c) de tipo vertical.

Explorar las vértebras cervicales del cuello es esencial en el fotografiado panoramico. Por lo tanto, se dan muchos
problemas ya que una imagen adquirida no es clara y esta distorsionada. El control de la relacion de ampliacién
también es dificil.

Se han introducido diversos dispositivos y métodos para accionar un brazo giratorio en la direccién de 3 ejes, los
problemas que se han mencionado anteriormente siguen siendo los mismos.

El documento US 2006256921 A1 desvela un aparato de diagnostico por imagen panoramica de rayos X en el que
un brazo giratorio puede desplazarse en la direccion X e Y.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2594351713

El documento EP 1491145 A1 desvela otro aparato de diagnéstico por imagen panoramica de rayos X que tiene un
sistema de rotacién dual para accionar de forma giratoria un brazo giratorio.

El documento EP 0379331 A2 desvela un método panoramico para la radiografia del arco dental y la mandibula, en
el que por medio de elementos de radiografia y/o diagndstico por imagen méviles se realizan varias secuencias de
barrido de exposicion posteriores de manera que los elementos méviles se transfieran a una nueva posicién entre
los elementos de exposicion posteriores. Para conseguir una imagen de rayos X articulada, el movimiento de los
elementos mdviles se inicia antes del instante de encendido del haz de rayos X en la Gltima secuencia de exposicion,
y las posiciones de inicio de dicho elementos se seleccionan para obtener las posiciones y velocidades deseadas
para los elementos en el instante de encendido del haz de rayos X. El documento EP 0379331 A2 sugiere una
coincidencia de la orientacion del haz de rayos X en el inicio de la ultima secuencia de exposicién con la orientacién
del haz de rayos X al final de la secuencia anterior.

Divulgacion de la invencion
Problema técnico

El objeto de la presente invencion es proporcionar un aparato y un método de fotografia de rayos X capaces de
impedir que una imagen adquirida sea confusa debido a las vértebras cervicales del cuello y un método para
fotografiar las mismas.

Solucién técnica

Para conseguir el objeto anterior, la presente invencién proporciona un aparato de fotografia panoramica de rayos X
y métodos de fotografia panoramica de rayos X como se define en las reivindicaciones.

Efectos ventajosos

El aparato de fotografia panoramica de rayos X de acuerdo con la presente invencion realiza el fotografiado sin
rayos X para impedir que una imagen adquirida no sea clara.

Adicionalmente, un aparato de fotografia de rayos X es capaz de impedir una distorsiéon de una imagen, asi como un
control de la ampliaciéon 6ptima en el fotografiado de las vértebras cervicales del cuello haciendo que un angulo de
incidencia de un rayo X sea vertical.

Aunque la presente invencién se ha descrito con referencia a las realizaciones ilustrativas particulares, no se limitara
por las realizaciones, sino Unicamente por las reivindicaciones adjuntas. Se apreciara que los expertos en la técnica
pueden cambiar o modificar las realizaciones sin apartarse del alcance de la presente invencién.

Breve descripcion de los dibujos

Las figuras 1 y 2 muestran un aparato de fotografia panoramica de rayos X de acuerdo con una técnica
convencional.

Las figuras 3 y 4 son una vista del plano y una vista en perspectiva para mostrar un aparato de fotografia
panoramica de rayos X de acuerdo con la primera realizacion de la presente invencion.

Las figuras 5 a 10 ilustran un método para fotografiado usando un aparato de fotografia panoramica de
rayos X de acuerdo con una primera realizacién de la presente invencion.

Las figuras 11 y 12 son una vista del plano y una vista en perspectiva para mostrar un aparato de fotografia
panoramica de rayos X de acuerdo con la segunda realizacion de la presente invencién.

Las figuras 13 a 15 ilustran un método para fotografiado usando un aparato de fotografia panoramica de
rayos X de acuerdo con una segunda realizacion de la presente invencion.

<Explicacién de los nimeros de referencia esenciales en los dibujos >

100,200: aparato de fotografia panoramica de rayos X
110,210: parte de fuente de luz de rayos X

120,220: parte de sensor de rayos X

130,230: brazo giratorio

140,240: elemento de soporte de brazo giratorio
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150,250: eje giratorio

160: arco dental

170,270: recorrido de fotografiado

180,280: vértebras cervicales del cuello

290: eje giratorio de fijacion

141,241: guia de ML del eje Y

142: base

143,243: medio de accionamiento del eje Y
144,244: medio de accionamiento de brazo giratorio
145,245: medio de conexién del brazo giratorio
146: guia de ML del eje X

147: medio de accionamiento del eje X

Mejor modo para realizar la invencion

Ahora se hara referencia en detalle a las realizaciones preferidas de la presente invencion, cuyos ejemplos se
ilustran en los dibujos adjuntos. La presente invencién no se restringe por las realizaciones de la presente invencion,
pero puede desarrollarse de diversas formas diferentes. Los mismos numeros de referencia designan las partes
iguales en la invencion.

Las figuras 3 y 4 son una vista del plano y una vista en perspectiva para mostrar un aparato de fotografia
panoramica de rayos X de acuerdo con la primera realizacién de la presente invencion

Haciendo referencia a las figuras 3 y 4, el aparato panoramico de rayos X 100 incluye una parte de fuente de luz de
rayos X 110, un brazo giratorio 130 que incluye una parte de sensor de rayos X 120, y un elemento de soporte de
brazo giratorio 140 para soportar el brazo giratorio 130.

La parte de fuente de luz de rayos X 110 y la parte de sensor de rayos X 120 estan opuestas entre si. El brazo
giratorio 130 gira una circunferencia de un objeto 135 y se acciona en una direccion rectilinea para realizar un
fotografiado panoramico. El accionamiento rectilineo se refiere a un accionamiento en una direccién longitudinal del
elemento de soporte de brazo giratorio 140 (en lo sucesivo en el presente documento, denominado como
accionamiento del eje Y) y un accionamiento en una direccién vertical a la direccion longitudinal del elemento de
soporte de brazo giratorio 140 (en lo sucesivo en el presente documento, denominado como accionamiento del eje
X).

En la primera realizacién, una fotografia panoramica se realiza haciendo el accionamiento del brazo giratorio 130
como el accionamiento del eje X, el accionamiento del eje Y, y el accionamiento giratorio. Por consiguiente, se
sugiere una estructura que es capaz de impedir que una imagen adquirida sea confusa explorando las vértebras
cervicales del cuello del objeto 135. Ademas, se sugiere una estructura que es capaz de controlar facilmente una
ampliacion y minimizar la carga con respecto a un motor 149 haciendo que un angulo de incidencia de los rayos X
sea vertical.

En mas detalle, el elemento de soporte de brazo giratorio 140 se forma para soportar el brazo giratorio 130, asi
como hacer el accionamiento del brazo giratorio 130 como el accionamiento del eje Y, el accionamiento del eje Y, y
el accionamiento giratorio.

De antemano, las guias de ML del eje Y 141 se disponen a ambos lados del elemento de soporte de brazo giratorio
140 en la direccion del eje Y, respectivamente. En la guia de ML del eje Y 141, se dispone una base 142. La base
142 se desliza sobre la guia de ML del eje Y 141 para desplazarse hacia la direccién del eje Y.

Se forma un orificio que conecta el brazo giratorio 130 en la base 142. Y, se forman un medio de accionamiento del
eje Y 143, un guia de ML del eje X 146, y un medio de accionamiento del eje X 147. En este momento, la guia de
ML del eje Y 141 y el medio de accionamiento del eje Y 143, y el guia de ML del eje X 146 y el medio de
accionamiento del eje X 147 se disponen en la misma direcciéon en una linea.

Una parte del medio de accionamiento del eje Y 143 se extiende sobre la base 142 y conduce la base 142 hacia la
direccion del eje Y sobre la guia de ML del eje Y 141. En la primera realizacion de la presente invencion, se forma un
dispositivo de husillo a bolas como el medio de accionamiento del eje Y 143. Por lo tanto, la base 142 se acciona en
la direccién del eje Y por el motor 149. Diversos dispositivos son aplicables como medio de accionamiento del eje Y
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143.

Las guias de ML del eje X 146 se forman tanto en el lado de arriba como el lado de debajo de la base 142. En
cualquier porcién superior de la guia de ML del eje X 146, los medios de accionamiento del eje X 147 se disponen en
la misma direccién en una linea.

Un medio de conexion del brazo giratorio 145 se dispone en la guia de ML del eje X 146 y se desliza para
desplazarse hacia el eje X. Una parte del medio de conexiéon del brazo giratorio 145 se conecta al medio de
accionamiento del eje X 147 para conducirse en la direccion del eje X. En este caso, se forma un dispositivo de
husillo a bolas como el medio de accionamiento del eje X 147. Como resultado, el medio de conexién del brazo
giratorio 145 se acciona en la direccion del eje X por el motor 148.

El medio de conexion del brazo giratorio 145 conecta el brazo giratorio 130 a través de un orificio de la base 142 e
incluye el medio de accionamiento de brazo giratorio 144 para accionar el brazo giratorio 130.

De acuerdo con estas estructuras, la brazo giratorio 130 se acciona como el accionamiento del eje Y, el
accionamiento del eje Y, y el accionamiento giratorio. Ademas, el brazo giratorio 130 puede accionarse como el
accionamiento del eje X y el accionamiento giratorio, y el accionamiento giratorio y el accionamiento del eje VY, y el
accionamiento del eje X, el accionamiento del eje Y, el accionamiento giratorio, al mismo tiempo.

La parte de fuente de luz de rayos X 110 se apaga para no generar rayos X mientras que una linea que conecta la
parte de fuente de luz de rayos X 110 y la parte de sensor de rayos X 120 esta en contacto con parte de las
vértebras cervicales del cuello 180 de un paciente durante la fotografia panoramica.

Segun no se muestra, el aparato de fotografia panoramica de rayos X 100 incluye un sensor para detectar si la linea
que conecta la parte de fuente de luz de rayos X 110 y la parte de sensor de rayos X 120 esta en contacto con parte
de las vértebras cervicales del cuello 180 de un paciente. En el caso en el que la linea que conecta la parte de
fuente de luz de rayos X 110 y la parte de sensor de rayos X 120 esta en contacto con parte de las vértebras
cervicales del cuello 180 de un paciente, el sensor detecta y la transmite a un dispositivo de procesamiento central.
El dispositivo de procesamiento central apaga la parte de fuente de luz de rayos X 110 para no generar rayos X
mientras que recibe una sefal del sensor. El sensor puede ser un sensor por infrarrojos y estar dispuesto en una
region predeterminada de la parte de fuente de luz de rayos X 110.

La fotografia panoramica se describird en mas detalle en lo sucesivo en el presente documento.

Las figuras 5 a 10 ilustran un método para fotografiado usando un aparato de fotografia panoramica de rayos X de
acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a las figuras 5 y 6, el brazo giratorio 130 incluye la parte de fuente de luz de rayos X 110 y la
parte de sensor de rayos X 120, que estan opuestas entre si. El brazo giratorio 130 se soporta por el elemento de
soporte de brazo giratorio 140.

Como se muestra en las figuras 3 y 4, el brazo giratorio 130 puede girarse en el centro de un eje giratorio 150 y al
mismo tiempo, accionarse como el accionamiento del eje X y el accionamiento del eje Y a través de una estructura
interna del elemento de soporte de brazo giratorio 140.

En ese momento, las vértebras cervicales del cuello se incluyen siempre en un recorrido del brazo giratorio 130.

Una vez haciendo la fotografia panoramica, el brazo giratorio 130 se desplaza a una posicién en la que un punto de
fotografiado inicial (a) de un arco dental 160 se explora. Es decir, el brazo giratorio 130 se acciona como el
accionamiento giratorio junto con el accionamiento del eje X y el accionamiento del eje Y y después se desplaza
hacia el punto de fotografiado inicial (a).

En este momento, una primera posicién 150 se desplaza hasta una segunda posicién (150-1). La razén de esto es
fotografiar en una ampliacién conformal ya que la TMJ se fotografia basicamente en al fotografiar el punto de
fotografiado inicial (a). Adicionalmente, un angulo de incidencia del rayo X con respecto al punto de fotografiado
inicial (a) es vertical para impedir la distorsion de una imagen.

La relacion de ampliacion se refiere a una relacion de una distancia (L) entre el objeto 135 y la parte de fuente de luz
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de rayos X 110 con respecto a una distancia (M) entre la parte de sensor de rayos X 120 y la parte de fuente de luz
de rayos X 110. Cuanto mayor es la ampliacién, superior es una imagen adquirida. Una alta ampliacion es perjudicial
para el paciente debido a la gran cantidad de rayos X. Si la ampliacién es baja, es dificil fabricar el aparato de
fotografia panoramica de rayos X. Por lo tanto, es preferible que la fotografia se realice empleando una relacion de
ampliacion 6ptima para obtener una imagen deseable o un aparato de fotografia de facil fabricacién.
Preferiblemente, la relacion de ampliacion es de 1:1,1 a 1:6. Es mucho mas preferible que la fotografia panoramica
se realice empleando la relacion de ampliacion de 1:1,3

Haciendo referencia a las figuras 7 y 8, la fotografia panoramica se realiza continuamente a lo largo de un recorrido
de fotografiado desde el punto de fotografiado inicial (a) a los puntos de fotografiado (b) y (c). En otras palabras,
desde el punto de fotografiado inicial (a) al punto de fotografiado intermedio (c) que es un punto equivalente a una
linea que conecta la parte de fuente de luz de rayos X 110 y la parte de sensor de rayos X 120 en contacto con las
vértebras cervicales del cuello 180 de los pacientes, se obtiene una imagen haciendo el accionamiento del brazo
giratorio como el accionamiento del eje X, el accionamiento del eje Y, y el accionamiento giratorio. En este caso, el
eje giratorio se desplaza continuamente desde una tercera posicion (150-2) hasta una cuarta posicién (150-3).

Haciendo referencia a las figuras 9 y 10, un método para fotografiar una parte (A) en la que la linea que conecta la
parte de fuente de luz de rayos X 110 y la parte de sensor de rayos X 120 pasa las vértebras cervicales del cuello
180 de los pacientes se ilumina.

Desde el punto 181, donde la linea que conecta la parte de fuente de luz de rayos X 110 y la parte de sensor de
rayos X 120 en contacto con las vértebras cervicales del cuello 180 de los pacientes a un punto 182, donde la linea
no esta en contacto con las vértebras cervicales del cuello 180 de los pacientes, el brazo giratorio 130 se localiza por
el accionamiento del eje X y el accionamiento giratorio. En el mantenimiento de un enfoque de la fotografia
panoramica como el punto de fotografiado intermedio (c), el eje giratorio se desplaza desde la tercera posicién (150-
2) a la cuarta posicion (150-3).

En este momento, la parte de fuente de luz de rayos X 100 se apaga para no generar rayos X en la parte (A) en la
que la linea que conecta la parte de fuente de luz de rayos X 110 y la parte de sensor de rayos X 120 pasa las
vértebras cervicales del cuello 180 de los pacientes. Como resultado, es posible obtener una imagen clara
excluyendo una imagen de las vértebras cervicales del cuello 180 de los pacientes.

En caso de que la linea que conecta la parte de fuente de luz de rayos X 110 y la parte de sensor de rayos X 120
pase las vértebras cervicales del cuello 180 de los pacientes, pueden usarse diversos métodos para reconvertir los
rayos X. Como se ha mencionado anteriormente, puede adoptarse un sensor de infrarrojos, y los rayos X se
controlan basandose en los datos de una distancia o una ubicacion entre el arco dental y las vértebras cervicales del
cuello. Es decir, si la linea para conectar la parte de fuente de luz de rayos X 110 y la parte de sensor de rayos X
120 reconoce que esta pasando las vértebras cervicales del cuello mediante datos introducidos anteriores, los rayos
X no se generan.

De forma continua, desde el punto de fotografiado intermedio (c) hasta el punto de fotografiado final (d), todas las
imagenes panoramicas se obtienen mediante fotografias panoramicas con la accion del brazo giratorio 130 como el
accionamiento del eje Y, el accionamiento del eje Y, y el accionamiento giratorio (el eje giratorio se desplaza hasta
(150-5)).

Modo para la invencién

Las figuras 11 y 12 son una vista del plano y una vista en perspectiva para mostrar un aparato de fotografia
panoramica de rayos X de acuerdo con la segunda realizacion de la presente invencién.

Haciendo referencia a las figuras 11 y 12, un aparato de fotografia panoramica de rayos X 200 de acuerdo con la
segunda realizacién de la presente invencion incluye una parte de fuente de luz de rayos X 210, un brazo giratorio
230 que incluye una parte de sensor de rayos X 220, y un elemento de soporte de brazo giratorio 240 que incluye un
eje giratorio de fijacién en un extremo del mismo y accionado como un segundo accionamiento giratorio en un centro
del eje giratorio de fijacion 290.

La parte de fuente de luz de rayos X 210 esta opuesta a la parte de sensor de rayos X 220 entre si. El brazo giratorio

130 se acciona como un primer accionamiento giratorio en una circunferencia de un objeto 235 y se conduce en una
direccion rectilinea para realizar una fotografia panoramica. El accionamiento rectilineo se refiere a un
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accionamiento en una direccion longitudinal del elemento de soporte de brazo giratorio 240 (en lo sucesivo en el
presente documento, denominado como accionamiento del eje Y).

En la segunda realizacion, una fotografia panoramica se realiza haciendo el accionamiento del brazo giratorio 230
como el accionamiento del eje Y, y un primer accionamiento giratorio. Por consiguiente, se sugiere una estructura
que sea capaz de impedir que una imagen adquirida sea confusa explorando las vértebras cervicales del cuello del
objeto 135. Ademas, se sugiere una estructura que sea capaz de controlar facilmente una ampliaciéon y minimizar la
carga con respecto a un motor haciendo que un angulo de incidencia de los rayos X sea vertical.

En mas detalle, el elemento de soporte de brazo giratorio 240 se forma para soportar el brazo giratorio 230, asi
como hacer el accionamiento brazo giratorio como el accionamiento del eje Y y el primer accionamiento giratorio.

Una guia de ML del eje Y 241 se forma a ambos lados del elemento de soporte de brazo giratorio 240 en una
direccion del eje Y. Se forma un medio de conexion del brazo giratorio 245 en la guia de ML del eje Y 241. El medio
de conexidn del brazo giratorio 245 se desliza sobre la guia de ML del eje Y 241 para desplazarse hacia la direcciéon
deleje Y.

El medio de conexion del brazo giratorio 245 incluye un medio de accionamiento de brazo giratorio 244 para
representar el brazo giratorio 230 como un primer accionamiento giratorio.

El medio de accionamiento del eje Y 243 se dispone en la misma direccién que la guia de ML del eje Y 241 en una
linea. Una parte del medio de accionamiento del eje Y 243 se extiende sobre el medio de conexién del brazo
giratorio 245. El medio de accionamiento del eje Y 243 conduce el medio de conexion del brazo giratorio 245 sobre
la guia de ML del eje Y 241 hacia la direccion del eje Y. En este caso, se forma un dispositivo de husillo a bolas
como medio de accionamiento del eje Y 243.

El brazo giratorio 230 puede accionarse como el accionamiento del eje Y, el primer accionamiento giratorio, y el
segundo accionamiento giratorio del elemento de soporte de brazo giratorio 240, respectivamente o
simultaneamente.

La parte de fuente de luz de rayos X 210 se apaga para no generar rayos X mientras que una linea para conectar la
parte de fuente de luz de rayos X 210 y la parte de sensor de rayos X 220 esta en contacto con un objeto 235 que
son las vértebras cervicales del cuello 280 de un paciente.

Segun no se muestra, el aparato de rayos X panoramico 200 incluye un sensor de infrarrojos para detectar si la linea
para conectar la parte de fuente de luz de rayos X 210 y la parte de sensor de rayos X 220 esta en contacto con un
objeto 235 que son las vértebras cervicales del cuello 280 de un paciente.

La fotografia panoramica se describira en lo sucesivo en el presente documento.

Las figuras 13 a 15 ilustran un método para fotografiar usando un aparato de fotografia panoramica de rayos X de
acuerdo con una segunda realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 13, el brazo giratorio 230 incluye la parte de fuente de luz de rayos X 210 y la parte
de sensor de rayos X 220, que estan opuestas entre si. El brazo giratorio 230 se soporta por el elemento de soporte
de brazo giratorio 240.

El brazo giratorio 230, como se muestra en las figuras 11 y 12, se acciona como el accionamiento del eje Y y el
primer accionamiento giratorio a través de una estructura interna del elemento de soporte de brazo giratorio 240.
Ademas, el brazo giratorio 230 puede accionarse como un segundo accionamiento giratorio por el elemento de
soporte de brazo giratorio 240 que se acciona como el segundo accionamiento giratorio en el centro del eje giratorio
de fijacion 290.

En este caso, se sabe que las vértebras cervicales del cuello 280 de los pacientes estan siempre incluidas en un
recorrido del brazo giratorio 230.

Una vez iniciado el fotografiado panoramico, el brazo giratorio 230 se desplaza a una posicion predeterminada para

explorar un punto de fotografiado inicial (a) de un recorrido de fotografiado 270. Es decir, el brazo giratorio 230 se
acciona como el accionamiento del eje Y junto con el primer y segundo accionamiento para desplazarse hasta el
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punto de fotografiado inicial (a) del recorrido de fotografiado 270.

La ubicacién de un eje giratorio del primer accionamiento giratorio se cambia continuamente a partir de una primera
posicion 250, y un eje giratorio del segundo accionamiento giratorio se fija por el eje giratorio de fijacion 290. La
razon de esto es fotografiar en una ampliacién conformal, ya que la TMJ se fotografia basicamente al fotografiar el
punto de fotografiado inicial (a). Adicionalmente, un &ngulo de incidencia de los rayos X con respecto al punto de
fotografiado inicial (a) es vertical para impedir la distorsion de la imagen.

La relacién de ampliacion puede controlarse en la segunda realizaciéon de la presente invencién. Por consiguiente,
para evitar una duplicacién descriptiva, la explicacion de la misma se omitira en el presente documento.

Haciendo referencia a las figuras 14 y 15, un método para fotografiar una parte (A) en la que la linea que conecta la
parte de fuente de luz de rayos X 210 y la parte de sensor de rayos X 220 pasa las vértebras cervicales del cuello
280 de los pacientes se ilumina.

Desde el punto 281 donde la linea que conecta la parte de fuente de luz de rayos X 210 y la parte de sensor de
rayos X 220 esta en contacto con las vértebras cervicales del cuello 180 de los pacientes hasta un punto 282 donde
la linea no esta en contacto con las vértebras cervicales del cuello 180 de los pacientes, el brazo giratorio 230 se
localiza por el accionamiento del eje X y el accionamiento giratorio. Es decir, el elemento de soporte de brazo
giratorio 240 se acciona como un segundo accionamiento giratorio, y el brazo giratorio 230 se acciona como un
primer accionamiento giratorio que se va a localizar. En el mantenimiento de un enfoque de la fotografia panoramica
como el punto de fotografiado intermedio (b), el eje giratorio se desplaza desde una segunda posiciéon (251) hasta
una tercera (252).

En este momento, la parte de fuente de luz de rayos X 210 se apaga para no generar rayos X en la parte (A) en la
que la linea que conecta la parte de fuente de luz de rayos X 210 y la parte de sensor de rayos X 220 pasa las
vértebras cervicales del cuello 280 de los pacientes. Como resultado, es posible obtener una imagen clara
excluyendo una imagen de las vértebras cervicales del cuello 280 de los pacientes.

De forma continua, desde el punto de fotografiado intermedio (b) hasta el punto de fotografiado final (d), todas las
imagenes panoramicas se obtienen por fotografiado panoramico con la representacién del brazo giratorio 230 como
el accionamiento del eje Y y el primer accionamiento giratorio, y la representacion del elemento de soporte de brazo
giratorio 240 como el segundo accionamiento giratorio.

Excepto la descripcion que se ha mencionado anteriormente, el aparato de rayos X panoramico y el método de
fotografiado son los mismos a los descritos en la primera realizacion de la presente invencién.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion se refiere a un aparato de rayos X panoramico y un método para fotografiar usando el mismo.
La presente invencién puede emplearse en diversos campos tales como el diagnéstico médico y el diagnostico
dental. De acuerdo con la presente invencion, una fotografia puede realizarse sin generar rayos X en la exploracion
de las vértebras cervicales del cuello.

Ademas, el aparato de rayos X panoramico es capaz de impedir una distorsion de una imagen, asi como controlar
una ampliacién optima al fotografiar las vértebras cervicales del cuello haciendo que un angulo de incidencia de los
rayos X sea vertical, de manera que pueda obtenerse una imagen clara.
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REIVINDICACIONES
Un aparato de fotografia panoramica de rayos X (100; 200) que comprende:

- un brazo giratorio (130; 230) para disponer una parte de fuente de luz de rayos X (110; 210) y una parte
de sensor de rayos X (120; 220) en el mismo de tal manera que estén opuestas entre si; y
- un elemento de soporte de brazo giratorio (140; 240) para soportar el brazo giratorio (130; 230),

en el que el elemento de soporte de brazo giratorio (140) incluye un medio de accionamiento
giratorio (144) para el accionamiento giratorio del brazo giratorio, un medio para conducir el brazo
giratorio a una direccion longitudinal (Y) del elemento de soporte de brazo giratorio, y un medio
para conducir el brazo giratorio en una direccion (X) perpendicular a la direccién longitudinal del
elemento de soporte de brazo giratorio,

0

en el que el elemento de soporte de brazo giratorio (240) para soportar el brazo giratorio (230)
tiene un eje giratorio de fijacién (290) en un extremo del mismo y se gira en un centro del eje
giratorio de fijacion, y en el que el elemento de soporte de brazo giratorio incluye un medio de
accionamiento giratorio (244) para el accionamiento giratorio del brazo giratorio, y un medio para
conducir el brazo giratorio a una direccion longitudinal (Y) del elemento de soporte de brazo
giratorio

caracterizado por que

la parte de fuente de luz de rayos X (110; 210) esta configurada para apagarse para no generar rayos X
mientras que una linea que conecta la parte de fuente de luz de rayos X y la parte de sensor de rayos X
(120; 220) esta en contacto con una parte de las vértebras cervicales del cuello de un paciente durante la
fotografia panoramica.

El aparato de fotografia panoramica de rayos X de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el

elemento de soporte de brazo giratorio (140) comprende:

una guia de movimiento lineal del eje Y (141) dispuesta a ambos lados del elemento de soporte de brazo
giratorio en una direccién del eje Y;

una base (142) que tiene un orificio en el centro de la misma y se mueve en la direccion del eje Y sobre las
guias de movimiento lineal del eje Y;

un medio de accionamiento del eje Y (143) puesto en la base en la misma direccién que una cualquiera de
las guias de movimiento lineal del eje Y y que hace que la base se desplace en la direccion del eje Y;

un medio de conexion del brazo giratorio (145) para conectar el brazo giratorio a través de un orificio de la
base y que tiene un medio de accionamiento giratorio para accionar el giro del brazo giratorio;

una guia de movimiento lineal del eje X (146) dispuesta a ambos lados de la base en una direccion del eje
Xy

un medio de accionamiento del eje X (147) puesto sobre la base en la misma direccién que una cualquiera
de las guias de movimiento lineal del eje X y que hace que el medio de conexion del brazo giratorio se
desplace hacia la direccion del eje X.

3. El aparato de fotografia panoramica de rayos X de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que el medio
de conexion del brazo giratorio (145) se desplaza sobre las guias de movimiento lineal del eje X (146) hacia la
direccion del eje X y se conecta por el medio de accionamiento del eje (147).

4. El aparato de fotografia panoramica de rayos X de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el
elemento de soporte de brazo giratorio (240) comprende:

una guia de movimiento lineal del eje Y (241) dispuesta a ambos lados del elemento de soporte de brazo
giratorio en una direccion del eje Y;

un medio de conexion del brazo giratorio (245) desplazado en la direccién del eje Y y que gira el brazo
giratorio;

y

un medio de accionamiento del eje Y (243) puesto en el medio de conexion del brazo giratorio en la misma
direccion que las guias de movimiento lineal del eje Y y que hace que el medio de conexion del brazo
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giratorio se desplace hacia la direccion del eje X.

5. El aparato de fotografia panoramica de rayos X de acuerdo con la reivindicacion 2 o 4, en el que el
medio de accionamiento del eje X (147) y el medio de accionamiento del eje Y (143; 243) son un dispositivo de
husillo a bolas.

6. El aparato de fotografia panoramica de rayos X de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, que
comprende adicionalmente un sensor para detectar si la linea que conecta la parte de fuente de luz de rayos X (110;
210) y la parte de sensor de rayos X (120; 220) esta en contacto con la parte de las vértebras cervicales del cuello
de un paciente.

7. Un método de fotografia panoramica de rayos X accionando un brazo giratorio (130) para disponer
una parte de fuente de luz de rayos X (110) y una parte de sensor de rayos X (120) en el mismo de tal manera que
estén opuestas entre si para fotografiar un arco dental (160) de un paciente, comprendiendo el método:

- una primera etapa para localizar el brazo giratorio (130) para fotografiar un punto de fotografiado inicial (a)
de un arco dental;

- una segunda etapa para analizar y fotografiar el arco dental desde el punto de fotografiado inicial (a) del
arco dental hasta un punto de fotografiado intermedio (c) del arco dental de un punto inicial (181) donde una
linea que conecta la parte de fuente de luz de rayos X (110) y la parte de sensor de rayos X (120) esta en
contacto con la parte de las vértebras cervicales del cuello de un paciente con la realizacion del
accionamiento del brazo giratorio como el accionamiento del eje X, el accionamiento del eje Y, y el
accionamiento giratorio;

- una tercera etapa para localizar el brazo giratorio (130) desde el punto inicial (181) donde la linea que
conecta la parte de fuente de luz de rayos X y la parte de sensor de rayos X esta en contacto con la parte
de las vértebras cervicales del cuello del paciente hasta un punto (182) donde la linea que conecta la parte
de fuente de luz de rayos X y la parte de sensor de rayos X no estd en contacto con la parte de las
vértebras cervicales del cuello del paciente y localizando el brazo giratorio manteniendo el punto de
fotografiado intermedio (c) del arco dental enfocado, en el que la parte de fuente de luz de rayos X (110) se
apaga para no generar rayos X mientras que se localiza el brazo giratorio; y

- una cuarta etapa para analizar y fotografiar el arco dental desde el punto de fotografiado intermedio (c) del
arco dental a un punto de fotografiado final del arco dental con la realizacién del accionamiento del brazo
giratorio como el accionamiento del eje X, el accionamiento del eje Y, y el accionamiento giratorio.

8. Un método de fotografia panoramica de rayos X accionando un brazo giratorio (230) para disponer
una parte de fuente de luz de rayos X (210) y una parte de sensor de rayos X (220) en el mismo de tal manera que
estén opuestas entre si para fotografiar un arco dental (260) de un paciente, comprendiendo el método:

- una primera etapa para localizar el brazo giratorio para fotografiar un punto de fotografiado inicial (a) de un
arco dental;

- una segunda etapa para analizar y fotografiar el arco dental desde el punto de fotografiado inicial (a) del
arco dental a un punto de fotografiado intermedio (b) del arco dental de un punto inicial (281) donde una
linea que conecta la parte de fuente de luz de rayos X (210) y la parte de sensor de rayos X (220) esta en
contacto con la parte de las vértebras cervicales del cuello de un paciente con la realizacion del
accionamiento del brazo giratorio como un accionamiento del eje Y y un primer accionamiento giratorio
junto con la realizaciéon del accionamiento del elemento de soporte de brazo giratorio como un segundo
accionamiento giratorio en el centro de un eje giratorio de fijacion (290);

- una tercera etapa para localizar el elemento de soporte de brazo giratorio (240) y el brazo giratorio (230)
desde el punto inicial (281) donde la linea que conecta la parte de fuente de luz de rayos X y la parte de
sensor de rayos X estd en contacto con la parte de las vértebras cervicales del cuello del paciente a un
punto (282) donde la linea que conecta la parte de fuente de luz de rayos X y la parte de sensor de rayos X
no estéd en contacto con la parte de las vértebras cervicales del cuello del paciente y localizando el brazo
giratorio (230) manteniendo el punto de fotografiado intermedio (b) del arco dental enfocado, en el que la
parte de fuente de luz de rayos X (210) se apaga para no generar rayos X mientras que se localiza el brazo
giratorio; y

- una cuarta etapa para analizar y fotografiar el arco dental desde el punto de fotografiado intermedio (b) del
arco dental a un punto de fotografiado final del arco dental con la realizacién del accionamiento del brazo
giratorio como el accionamiento del eje Y y el primer accionamiento giratorio junto con la realizacién del
accionamiento del elemento de soporte de brazo giratorio como un segundo accionamiento giratorio en un
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centro del eje giratorio de fijacion (290).

9. El método de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que, en la tercera etapa, el brazo giratorio (130) se
localiza accionando el brazo giratorio en cuando al accionamiento del eje X y el accionamiento giratorio.

5
10. El método de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que, en la tercera etapa, el brazo giratorio (230) se
localiza accionando el elemento de soporte de brazo giratorio (240) como el segundo accionamiento en el centro del
eje giratorio de fijacion (290) junto con el accionamiento del brazo giratorio (230) como el accionamiento del eje Y.
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[Fig. 3]
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[Fig. 8]
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[Fig. 13]
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[Fig. 14]
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