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DESCRIPCION
Bodyboard con motor térmico apto para moverse entre las olas

La presente invencién es un bodyboard con motor térmico, apto para moverse en planning (aceleracion rapida y
sostenida) y entre las olas.

Su funcion y sus caracteristicas tienen como objetivo arrastrar al usuario por el agua, mas alla de la velocidad de
planeo del bodyboard, por lo tanto en planning, y navegar a una velocidad situada alrededor de 15 km/h en la
posicion de bodydrag (maniobra que consiste en dejarse arrastrar por la tabla con el cuerpo en el agua). De este
modo, el usuario puede moverse en las olas, cogerlas y superarlas a continuacién, surfeando tumbado sobre el
vientre, procurando si es posible que estas no rompan contra el vehiculo.

Técnica anterior

Las soluciones de vehiculos nauticos ligeros y motorizados, y que no quedan englobados bajo la denominacion de
embarcacion (sin flotabilidad suficiente para llevar a bordo una persona de pie, sentada o tumbada) son escasas.

HONDA (JP 2007203866) da a conocer un scooter submarino con motor térmico que, en navegacion, esta por lo
tanto completamente sumergido bajo el agua excepto su tubo respirador: se trata de la version con motorizacion
térmica de los scooteres submarinos eléctricos. Este concepto sigue estando alejado y es incompatible con los
requisitos necesarios para la presente invencion, y que son:

- la existencia especifica de una carcasa nautica que debe mantenerse fuera del agua en navegacion;

- un arrancador eléctrico, en oposicidén a un arranque manual, para la rapidez y para la gama de motor necesaria;
- un sistema antirretorno de agua en el motor por el escape, cuando este esta apagado;

-y otros equipos necesarios para el programa buscado de planning y olas, que se describen mas adelante.

CAYAGO (www.cayago.com) es otra referencia con las sensaciones mas similares, en version eléctrica: la empresa
propone un propulsor nautico individual eléctrico, eficiente en superficie con una velocidad de entre 15 y 20 km/h
para entre 5 y 6 CV, y que puede ademas descender a 50 m de profundidad, y que por lo tanto abandona la forma
plana por una forma de obus apta para la inmersion del vehiculo. No obstante, teniendo en cuenta las baterias
eléctricas necesarias para un programa de inmersion y para las grandes prestaciones ofrecidas, el producto
presenta un peso de 60 kg, para una autonomia que queda limitada a una hora de utilizacién, ademas de un coste
bastante disuasorio por estas tecnologias.

La patente inglesa N°. GB2270282i presenta de forma general un bodyboard con motor térmico. Sin embargo, ni se
han identificado ni se han solucionado a dia de hoy cuatro puntos importantes para la viabilidad del vehiculo, por su
interés y su extensién a un programa de utilizaciéon con velocidad y con olas:

- puesto que tanto el motor térmico como el escape de los gases estan situados bajo la linea de flotacion, en
cuanto el aparato prevé poder detenerse y quedarse parado en unas aguas eventualmente agitadas, se enfrenta
a un problema de ascenso seguro del agua al motor por el escape, desde el mismo momento en que se enfrian y
se retraen los gases quemados presentes en el escape. Al ser el escape muy corto, es decir de solo algunos
centimetros, con unos gases especialmente calientes ya que pueden conducir el aceite del motor de 2 tiempos
(mezcla de entre un 2 % y un 3 %), el vehiculo debe disponer de un sistema que se oponga o que bloquee la
entrada del agua en el motor, poco sensible en el tiempo a la elevada temperatura y al aceite, y sin
mantenimiento;

- para considerar un programa de velocidad en planning y de olas, un vehiculo de este tipo, que se ve ralentizado
por las importantes turbulencias del cuerpo del usuario dentro del agua, necesita un empuje mecanico disponible
a partir de una potencia de motor del orden de 5 CV o mas. Dicha potencia de motor no puede légicamente
arrancarla cualquiera con un arranque manual, con mayor razén en el mar sin un apoyo firme en el suelo. El
desgaste de energia humana pondria en cuestion la seguridad del usuario: calambres, fatiga rapida, una gran ola
acercandose.... con ademas una probabilidad muy baja de poder arrancar al primer intento. La invencion que
considera aqui un programa de velocidad y de olas exige, por lo tanto, que la invencion esté obligatoriamente
provista de un arranque automatico (arrancador con motor eléctrico);

- para acceder a un programa de navegacion en las olas con los riesgos inherentes de vuelco y de ola que rompe
contra el vehiculo, este debe disponer de un dispositivo de cierre automatico de la toma de aire por el tubo
respirador por disparo manual o mediante un sensor;

- por ultimo, para mantener el motor arrancado en ralenti, sin desear ningun desplazamiento, puede ser util un
dispositivo de embrague.

Por lo tanto, no hay actualmente ninguna invencién que aporte estas soluciones a las necesidades y a los puntos
clave anteriormente expuestos.

La actividad clasica de bodyboard esta reconocida y figura entre los deportes dotados de circuitos mundiales de
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competicién. El bodyboard motorizado es una actividad y una invencion que aun no existen:

- inventa una nueva actividad nautica para el tiempo libre motorizada y ultraligera;

- podria figurar un dia entre los deportes motorizados con su circuito de competicion, al igual que el éxito
alcanzado por las motos acuéticas;

- podria servir para equipar la vigilancia de las playas peligrosas para el bafo;

- puede servir para remolcar sin licencia barcos de los surfistas o de los kitesurfistas;

- permite, ademas, una forma de paseo rapido y ludico, en el mar, lago o rio.

La invencion técnica que esta necesita también es particular en la disposicion de las partes constituyentes y en los
dispositivos que lleva a bordo.

La invencioén:
La invencion se refiere a un bodyboard con motor térmico de acuerdo con la reivindicacion 1.

El usuario esta, por lo tanto, bocabajo sobre el agua, agarrado al vehiculo en unos agarres para las manos, que
pueden ser unas asas u otros elementos situados en la parte superior del bodyboard, denominada la carcasa. Una
parte de la carcasa se mantiene asomada fuera del agua tanto cuando esta parada como en navegacion. La forma y
el material de la carcasa pueden variar (bodyboard, pequefia tabla para surfear tumbado sobre el vientre como
ejemplos no limitativos): cualquier carcasa nautica que confiera una flotabilidad al usuario, y que no obstante siga
siendo insuficiente para un usuario de 80 kg para permitirle una posicion de navegacion de pie, e insuficiente
también para que el vehiculo flote con un usuario fuera del agua de 80 kg tumbado sobre el vehiculo. De este modo,
en virtud de las legislaciones mas comunes, el vehiculo no es una embarcacion, sino un propulsor. El vehiculo es de
menos de 2 metros de longitud.

El usuario apoya sus antebrazos y eventualmente una parte de su pecho sobre la carcasa, las piernas arrastrando
en el agua tras el vehiculo, ya que se dirige tirando de uno u otro de sus brazos para orientar su navegacion,
haciendo sus piernas la funcién de timén. El usuario acelera y ralentiza por medio de un mando de aceleracién.

Por cuestiones de optimizacion acustica, de estabilidad y de refrigeracion, todo o parte del motor se encuentra bajo
la linea de flotacion del vehiculo.

Bajo la carcasa o integrado en la carcasa, segun el grosor de esta al fabricarla, se sitia por lo tanto la parte
propulsora del vehiculo. Este bloque de propulsiones puede resultar interesante situarlo alejado algunos centimetros
(al menos 2 cm) bajo la carena planeadora de la carcasa, para no alterar los flujos de agua sobre los cuales se
apoya y rebota la carena de la carcasa en fase de navegacion. En este caso, el bloque de propulsion puede estar
unido al bodyboard mediante unas piezas de union rigidas y perfiladas, o espaciadores.

Debido a su vocacién, es preciso también que el vehiculo se vuelva a arrancar rapidamente entre dos olas, y dentro
del agua, alli donde le usuario no hace necesariamente pie, por lo tanto eléctricamente. Un arrancador eléctrico
permite, ademas, acceder a la gama de potencias de motores de entre 5y 7 CV aqui necesarios para el vehiculo
para la velocidad considerada.

El vehiculo debe también llevar a bordo un sistema para compensar las posibles infiltraciones de agua por la toma
de aire hacia el carburador del motor, en este programa de olas en el que las proyecciones de agua pueden
producirse a menudo, y en cuanto a los escapes, teniendo en cuenta los movimientos turbulentos. Cuando el
régimen del motor esta en ralenti, para que el vehiculo se inmovilice manteniéndose en marcha, pues estar provisto
de un embrague entre la hélice y el arbol motor, de tipo centrifugo o de otro tipo. Por cuestiones de molestias de
ruido y de olores, el conducto de escape de los gases del motor desemboca bajo la linea de flotacion del vehiculo
cuando este esta metido en el agua. Ademas, el usuario debe poder dejar el vehiculo apagado largos periodos en el
agua, y a continuacioén recuperarlo en este punto y volver a arrancarlo. El vehiculo debe, por lo tanto, llevar a bordo
un sistema para impedir cualquier ascenso de agua de mar perjudicial hacia el motor, debido a la retraccion de los
gases quemados (600-700 °C) al enfriarse, asi como a sus infiltraciones. En efecto, el circuito recorrido por la mezcla
de aire-gasolina de un motor de 2 tiempos no es muy estanco, en sentido contrario hacia el tubo respirador. La
solucién prevé la utilizacién de una microbomba de aire, eléctrica, que insufla periédicamente aire dentro del escape,
y/o una valvula de compuerta inclinada de forma manual o automatica.

Con la posible caida del usuario fuera del alcance de su vehiculo, se puede prever un dispositivo para la doble
seguridad del usuario y de la maquina:

- la deteccion de la caida del usuario, mediante la relajacion de un gatillo en el asa, de un cordon de seguridad
arrancado o de otro sensor;

- un cierre automatico de la toma de aire que alimenta al motor, mediante la relajacion de una valvula de clapeta,
con una parada inmediata del motor.
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Por ultimo, por cuestiones de transporte por aviéon o para utilizar el bodyboard solo sin motor de forma clasica, se
puede prever el poder separar de forma rapida y facil la parte del motor de la parte bodyboard, a la altura de las
piezas de union del bloque de propulsién en la carcasa. El vehiculo considera a un peso en vacio ultraligero
alrededor de 10 kg, lo que permite que el vehiculo se pueda llevar de forma agradable en una mochila.

Realizacion:

La realizacion presentada a titulo de ejemplo de implementacion esta constituida por 2 partes: el bloque de
propulsién y la carcasa.

Las 2 partes estan alejadas algunos centimetros y unidas mediante algunas piezas de unién (8) o espaciadores.

El esquema adjunto ofrece la ilustraciéon de una forma de realizacién a partir de un bodyboard, pero esto solo es un
simple ejemplo de implementacion de una forma de surf tumbado sobre el vientre. Describe el principio de
ensamblado del vehiculo, sin su carenado ni sus asas, y con un depésito no integrado.

La parte de la superficie comprende:

- una carcasa con carena planeadora (1) aqui con una longitud de 1,20 metros, que es globalmente plana, pero
gue puede presentar algunos artificios que aumentan su capacidad en el planning o con rumbo fijo: un ligero
corte en V, tuneles, entrantes... o una forma ligeramente de espatula en la parte delantera para pasar mejor
sobre las olas;

- la carena planeadora es de un material ligero y bastante rigido por las cualidades mecéanicas buscadas. Esta
carena no es traslicida y no tiene otra finalidad que la descrita, no permite el uso de este vehiculo con la
finalidad de ver el paisaje submarino.

- un tubo respirador (2) que lleva el aire de la superficie a la campana de aire estanca (9) que aisla al carburador
del agua de mar. Un tubo respirador ancho permite eventualmente el paso hasta el bloque de propulsién del
mando de aceleracién (5) de la tuberia de gasolina y de los cables de alimentacion eléctrica.;

- una valvula de clapeta en la toma de aire del motor, opcional, y que se inclina a la posiciéon cerrada cuando se
detecta la caida del usuario: mediante la relajacién de un gatillo, un cordén de seguridad arrancado u otro
sensor, entonces el motor se para;

- los insertos de los espaciadores (7) en el bodyboard: al pinzar la espuma rigida del bodyboard mediante unas
anchas arandelas de lado a lado, o unos insertos sumergidos en la resina, sobre la base de una pequefia tabla
de surfear tumbado sobre el vientre, de un material mas rigido;

- un depésito de gasolina de 2 o 3 litros (3), idealmente moldeado en la parte que asoma fuera del agua. El
deposito podra estar provisto de unos pasos en zigzag para atenuar los movimientos de la gasolina causados por
la navegacion;

- un pack de baterias (4) que alimentan el encendido electrénico del motor de gasolina (10), el arrancador (11) y la
microbomba (15), y los sistemas electrénicos o electromecanicos de servocontrol de la valvula de clapeta y de la
microbomba;

- algunas funciones de mandos asociados cerca de las asas, en particular:

o un cortacircuitos que indica la caida del usuario;

o un botén pulsador de puesta en marcha del arrancador y de parada o un gatillo de acelerador del motor;

o puede haber un sistema de enganche de un arnés que lleva el usuario, en la parte de atras del bodyboard,
para las velocidades elevadas en las que se tira demasiado tiempo de los brazos. Esta actividad puede ser
muy fisica segun la velocidad de los cambios de trayectorias y de ritmos encadenados.

El bloque de propulsion comprende:

- un bastidor de ensamblado (17) de los diferentes elementos y del carenado;

- un arrancador eléctrico desembragable (11);

- un motor térmico ligero y eficiente (10);

- un conducto de escape (13) con inclinaciéon hacia abajo de su salida (sifén de aire) y que evacla los gases
guemados a la altura del potente flujo de agua que sale del hidrojet, en pequefas burbujas que reducen de este
modo el ruido generado y a varios metros detras del usuario;

- eventualmente, un embrague para facilitar el inicio del trabajo del arrancador, y posteriormente poder dejar el
vehiculo inmévil permaneciendo el motor encendido en régimen de ralenti;

- un sistema hidrojet (12) constituido por una hélice alojada dentro de una tuberia, como una moto de agua;

- un sistema antirretorno de agua de mar hacia el motor, dentro del conducto de escape, eligiendo aqui una
microbomba de aire eléctrica (15), que insufla el aire dentro del escape, y que puede ser funcional cuando el
vehiculo estd en marcha y también en parada en mojado;

- un sistema de purga de las infiltraciones de agua dentro de la toma de aire del motor, a la altura del tubo
respirador o en la parte inferior de la campana de aislamiento del carburador, que puede estar constituido por la
misma microbomba eléctrica, que empuja aqui el aire y a veces el agua infilirada para expulsar todo por el
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escape;

- un carenado especifico para el bloque de propulsién (aqui quitado en la figura), fijado a este, y que no engloba la
plancha, para no reducir la superficie de la carena que ofrece el planning. Dispone de unas aberturas para
orientar los flujos de agua hacia el carter del motor con una finalidad de enfriado, y hacia el sistema hidrojet, con
una finalidad de propulsién;

- un encendido electrénico (16), de preferencia, alimenta la bujia del motor;

- el bastidor (17) soporta el ensamblado de los elementos mecanicos y transmite la presion al bodyboard, por
medio de los 4 espaciadores (8) de fijacion. El bastidor estda aqui constituido por 2 largueros de perfilados de
carbono juntados mediante su ensamblado, con una secciéon de 20x10 mm y una longitud de 50 cm;

- el arbol de la hélice estara centrado en su longitud mediante los cojinetes de bolas y un tope de rodamiento,
alojados dentro de un poste (14). El empuje axial que crea la propulsiéon del hidrojet se transmite al bastidor por
el poste, a su vez sélidamente atornillado al bastidor. De este modo el motor de gasolina no tiene que soportar
ninguna fuerza axial importante.

Hay que tomar algunas precauciones para hacer que un motor de gasolina funcione bajo el agua, pues no es un
candidato natural para funcionar en este elemento. Se exponen a continuacién las caracteristicas particulares que
hay que prever en torno al sistema de propulsion para hacer viable esta eleccién técnicamente audaz:

» la estanqueidad de salida del eje motor se ve favorecida por la eleccion de un motor de 2 tiempos, mas que por
uno de 4 tiempos: en el caso de un motor de 2 tiempos, la estanqueidad esta garantizada naturalmente por unos
cojinetes de bolas estancos, teniendo en cuenta las depresiones y sobrepresiones de la mezcla gaseosa aire-
gasolina-aceite que circula dentro del carter del cigliefial, antes de inyectarse hacia el cilindro. Se puede
eventualmente reforzar esta estanqueidad mediante una junta de labio engrasada;

- el arrancador eléctrico estara idealmente dentro del carter del motor, en caso contrario debera adaptarse a las
exigencias del medio submarino debido a la existencia de piezas moviles;

- las piezas son de preferencia de materiales compuestos para que sean poco sensibles a los problemas de
corrosion;

» las superficies de las piezas metalicas pueden estar protegidas por las técnicas habituales anticorrosion:
anodizacién, tratamiento de superficie, anodo de sacrificio de zinc o magnesio, recubrimiento de superficie,
colada de resina, etc. Sin embargo, la corrosién marina no es tan importante como en los puertos que presentan
una fuerte presencia de masas metdlicas: en el presente caso de utilizacion considerada, la exposicion al agua
intermitente y el secado diario afiadido a las otras precauciones anteriores bastan para limitar por consiguiente la
corrosion.

Los principales puntos de peso se localizan en los siguientes elementos:

- el motor térmico contara con 2 kg, para entre 5y 7 CV;

- al arrancador eléctrico contara desgraciadamente con aproximadamente 1 kg;

- la bateria contara con entre 0,5y 1 kg;

- la adicién de un embrague centrifugo compacto y estanco, similar en tamafio al que existe en algunos
cortacéspedes giratorios para jardin, contara con 0,5 kg.

Por lo tanto, es posible realizar la invencion para un peso total en vacio (sin carburante) de menos de 10 kg,
bodyboard incluido, como el montaje que se adjunta de forma esquematica. Segun la velocidad de rotacion del
motor escogido, y para minimizar los fenémenos de cavitacién en el flujo de agua removida, habra que adoptar una
buena combinacion de los elementos que influyen en la carga y en la eficacia del motor: el paso de hélice y la
superficie de la hélice, la adopcién de conos de hélice anticavitacion delante y detras de la hélice, y en el peor de los
casos, una eventual caja de reduccion sobre el eje de la hélice.

El usuario pone su propulsor en el agua, activa el interruptor eléctrico general, agarra el vehiculo y presiona sobre el
botdn pulsador del arrancador eléctrico para arrancar el motor térmico. A continuacion regula su velocidad mediante
el mando manual de aceleracion.
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REIVINDICACIONES

1. Bodyboard con motor térmico, que garantiza la funciéon de arrastrar en el agua a la persona que lo utiliza, y que
comprende:

- una carcasa que garantiza la flotacion, dicha carcasa

o es un bodyboard (1) o tabla para surfear tumbado sobre el vientre, o cualquier carcasa nautica,

o se mantiene parcialmente fuera del agua en fase de navegaciéon

oes de un tamafo reducido, de modo que no ofrece una flotabilidad suficiente que permita a un usuario
adulto una posiciéon de navegacion encima de pie y no flota con un usuario adulto fuera del agua tumbado
encima

o presenta un mando de aceleracion (5)

o presenta unos agarres para las manos (18), situados en el lado superior de la carcasa,

-y un bloque de propulsion

o situado bajo la carcasa o dentro de la carcasa

o que contiene un motor térmico (10) situado al menos en parte bajo la linea de flotacion del bodyboard con
motor térmico y alimentado con aire a través de un tubo respirador (2),

o que contiene un arrancador eléctrico (11), un sistema de hélice/tuberia (12) y un conducto de escape (13)
apto para evacuar los gases quemados y que desemboca bajo la superficie del agua

o el conducto de escape esta provisto de una sistema antirretorno de agua, que impide la entrada de agua en
el motor por el conducto de escape, cuando el motor esta parado, caracterizado por que el sistema
antirretorno de agua comprende una microbomba de aire (15), eléctrica, que se opone a dicha entrada de
agua.

2. Bodyboard de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el sistema antirretorno de agua comprende
una valvula de compuerta que cierra el escape, accionada de forma manual o automatica.

3. Bodyboard de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 2, que comprende:

o un sensor que detecta la caida del usuario: mediante la relajacién de un gatillo, el arranque de un cordén
de seguridad arrancado u otro medio
o un mecanismo de cierre automatico del tubo respirador, activado en caso de caida del usuario.

4. Bodyboard de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, provisto de un embrague que permite la inmovilidad
de la hélice sin parar el motor.

5. Bodyboard de acuerdo con la reivindicacién 4, provisto de un embrague centrifugo.
6. Bodyboard de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que:

o el bloque de propulsion esta bajo la carcasa alejado al menos 2 centimetros de la cara de la carcasa que
esta en contacto con el agua

o y que esta fijado a la carcasa mediante unas piezas de unién

o estas piezas de unidén son eventualmente desmontables para permitir separar la carcasa del bloque de
propulsion.

7. Bodyboard de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que:
o la carcasa tiene una carena planeadora

o la carcasa no es traslicida de modo que no permite que el usuario vea el paisaje submarino
o los agarres para las manos son unas asas.
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