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Carga explosiva reforzadora de la presion.

Se proponen cargas con accion de voladura
constituida por varias envueltas, asi como cargas
huecas o cargas explosivas conformadas a manera
de cargas huecas, en las que unos carbonilos
metalicos en forma de materiales puros, granulados,
mezclas con combustibles inorganicos o como
granulados de mezclas con combustibles inorganicos
estan integrados en recipientes cerrados
correspondientes. Los carbonilos metélicos sirven en
la forma aqui propuesta como combustibles que, al
producirse la reaccién prevista de la carga total,
presentan un efecto reforzador de la presion no
dirigido (cargas con accién de voladura constituidas
por varias envueltas) o al menos parcialmente dirigido
(cargas huecas o cargas explosivas conformadas a
manera de cargas huecas).
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DESCRIPCION

CARGA EXPLOSIVA REFORZADORA DE LA PRESION

La presente invencion concierne al uso de carbonilos metalicos en cargas
explosivas multienvuelta de alto explosivo, en lo que sigue denominadas también
cargas con accion de voladura, asi como a su aplicacion preferida en municion de
lanzamiento dirigida o no dirigida o en municién de armas dirigidas.

La presente invencién concierne también al uso de carbonilos metalicos en
cargas huecas o cargas explosivas conformadas a manera de cargas huecas, no
limitandose expresamente su aplicacion al uso en municién de lanzamiento dirigi-
da o no dirigida 0 en municién de armas dirigidas.

Escenarios de uso modificados han conducido en los Ultimos decenios al
desarrollo de conceptos muy diferentes sobre la base de novedosos explosivos y
formulaciones de explosivos y/o una novedosa construccién para aumentar la
accion de voladura.

Una parte de los desarrollos se ha enfocado en la adicion de combustibles
inorganicos a formulaciones de explosivos. La adicién de combustibles incremen-
tadores de la potencia, tal como, por ejemplo, polvo de aluminio, a formulaciones
de explosivos es conocida desde hace bastante tiempo. Aparte de la magnitud de
la proporcién de combustible de una mezcla, su potencia de voladura puede ser
influenciada también por la calidad del combustible (tamafio de grano, superficie,
etc.) y/o por la incorporacién de otros aditivos, como, por ejemplo, oxidantes inor-
ganicos.

Se han realizado multiples investigaciones dirigidas al desarrollo de cargas
correspondientes con accién de voladura empleando calidades de polvo de esca-
la manométrica de combustibles inorganicos o mezclas de combustibles inorgani-
cos con diametros de particulas de menos de 1 pm para acelerar la reaccion. La
problematica de la capa de éxido de tales polvos inhibidora de la reaccién (en el
caso de boro y muchos metales ligeros) y la prevencién de la pasivacion de su-
perficies metalicas reactivas hacen necesaria en general la adicién de sustancias
auxiliares correspondientes a las respectivas mezclas, eventuaimente mediante
procedimientos de revestimiento correspondientemente antepuestos. Como ejem-
plos de tales aditivos pueden citarse aglutinantes organicos sustituidos con fltior o
perclorato de amonio actuante como oxidante inorganico. Aparte de la funcién
como aglutinante, los polimeros sustituidos con flior sirven también como medio
de revestimiento y como activadores de los combustibles, ya que en su reaccion
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se forman al menos trazas de fluoruro de hidrégeno que descomponen la capa de
6xido pasivadora de los polvos combustibles. De la misma manera, hay que su-
poner también que el perclorato de amonio frecuentemente empleado como oxi-
dante (por ejemplo, documentos US 5,996,501, US 6,955,732 y US 6,969,434)
actia adicionalmente como activador debido al cloruro de hidrégeno liberado du-
rante la reaccion.

Eludiendo la problematica antes citada, la carga explosiva propuesta con el
documento DE 10 2006 030 678 B4, a base de fésforo rojo como combustible
inorganico, representa una carga con accion de voladura dotada de un trabajo de
presion-volumen muy alto.

Siempre que el uso de polvos metalicos cada vez mas finos - eventual-
mente en combinacién con los aditivos antes citados - conduzca a formulaciones
de explosivos con potencias de presion punta cada vez mas altas (véase la figura
2 en el documento WO 2009/145926 A1), se debe poder alcanzar como ultima
consecuencia, con una distribucion atémica del combustible, una potencia maxi-
ma correspondiente dependiente del respectivo combustible.

La presente invencion se basa en la idea de generar cargas explosivas de
voladura multienvuelta empleando carbonilos metalicos como combustible. Debe-
ran ser adecuados para esto en primer lugar los carbonilos metalicos menos es-
tables frente a la temperatura, sobre todos ellos el pentacarbonilo de hierro. La
accion reforzadora de la presion debera provenir de que estos compuestos, bajo
estimulacion por detonacion, deberan descomponerse en el respectivo metal
elemental finamente distribuido en materia atébmica y los equivalentes correspon-
dientes de monéxido de carbono.

Con diametros de particulas de 50 nm a 1 pm se tiene que en polvos com-
bustibles de escala nanométrica, dependiendo del respectivo diametro atdmico,
estan contenidos varios centenares a varios millares de atomos por particula, los
cuales estan eventualmente rodeados todavia por una capa de éxido pasivadora.
En contraste con esto, se deben poder generar in situ a partir de los carbonilos
metalicos, mediante estimulacion por detonacion, unos combustibles finamente
distribuidos en materia atémica, por lo que un grado de reacciéon en masa corres-
pondientemente elevado debera conducir a un efecto de voladura netamente re-
forzado.

Ademas de la distribucién mas fina del combustible, con el empleo de los
carbonilos metalicos se excluye el problema de la capa de 6xido pasivadora que
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se encuentra latente en los combustibles 0 mezclas de combustibles de escala
nanometrica.

La liberacion simultanea de metal en fina distribucion atémica y de un nu-
mero de equivalentes gaseosos de monéxido de carbono correspondiente a la
respectiva composicion, cuya liberacion va ligada a una estimulaciéon por detona-
cion de los carbonilos metalicos, debera proporcionar una contribucién corres-
pondiente al trabajo de presién-volumen de la carga multienvuelta con accion de
voladura. Segun la constitucién y la composicion de las envueltas con contenido
de explosivo de las cargas explosivas multienvuelta aqui propuestas (entre otras
cosas, dependencia respecto del balance de oxigeno y de la naturaleza de los
constituyentes y los productos de reaccion), es imaginable también que el propio
monoxido de carbono liberado de golpe siga reaccionando a manera de explosién
con los vapores de detonacién primarios.

En funcion de las propiedades quimico-fisicas del respectivo carbonilo me-
talico a considerar, son imaginables también otros mecanismos de reaccién. Con
independencia del respectivo mecanismo de reaccion, hay que contar en cual-
quier caso con una liberacion de energia que incrementa la potencia de la carga
con accién de voladura.

Entre los carbonilos metalicos conocidos deberan entrar en consideracion
como carbonilos metalicos potencialmente adecuados los del hierro, sobre todo el
pentacarbonilo de hierro. La gran ventaja del empleo de pentacarbonilo de hierro
debera consistir en que este compuesto, debido a su empleo, entre otros, en el
sector de los catalizadores metalorganicos, esta disponible en la industria en can-
tidades correspondientes. Aparte de nonacarbonilo de dihierro y dodecacarbonilo
de trihierro, debera ser de interés especialmente el hexacarbonilo de cromo, entre
otras cosas debido a su estabilidad frente a la temperatura. Sin embargo, no se
excluye aqui expresamente el empleo de todos los demas carbonilos metalicos
existentes ya acreditados no solo en experimentos de aislamiento de matrices,
especialmente los carbonilos del molibdeno, el wolframio, el manganeso y el co-
balto.

Se proponen cargas explosivas con accion de voladura constituidas por
varias envueltas - dos o tres envueltas -, asi como cargas huecas o cargas explo-
sivas conformadas a manera de cargas huecas, en las que estan integrados, en
recipientes cerrados correspondientes, carbonilos metalicos en forma de materia-
les puros, granulados, mezclas con combustibles inorganicos o como granulados
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de mezclas con combustibles inorganicos. Los carbonilos metalicos sirven en la
forma aqui propuesta como combustibles que, al producirse la reaccién prevista
de la carga total, presentan un efecto reforzador de la presién no dirigido (cargas
con accion de voladura constituidas por varias envueltas) o al menos parcialmen-
te dirigido (cargas huecas o cargas explosivas conformadas a manera de cargas
huecas).

Se explicara la invencién con mas detalle ayudandose de un ejemplo de
realizacién con dibujo. Muestran:

La figura 1, un dibujo esquematico en seccién de una carga explosiva
constituida por dos envueltas con un recipiente exterior o interior lleno de carboni-
lo metalico y

La figura 2, una representacioén esquematica en seccion de una carga ex-
plosiva constituida por tres envueltas con un recipiente exterior o interior lleno de
carbonilo metalico.

En la carga explosiva 10, 10’ mostrada en la figura 1 y también en la figura
2 esta identificada con 1 una carga de destruccioén e iniciacion de alto explosivo.
Con 2 y 4 estan referenciados el carbonilo metalico y el granulado de carbonilo
metalico o la mezcla y el granulado que contienen carbonilo metalico. Estos estan
rodeados por una pared de contenedor 3.

En el caso de una construccion de dos envueltas de la carga total (figura 1)
la envuelta constituida por una formulacién de explosivo prensable, fundible o
colable en fusién sirve de carga de iniciacién. Esta puede estar conformada como
una carga de nucleo central 1 y es rodeada por un recipiente 3 lleno de carbonilo
metalico 2. Como alternativa, el recipiente 3 lleno de un carbonilo metalico 2 (fi-
gura 1, a la derecha) puede estar envuelto también total o parcialmente por una
formulacién de explosivo 1 prensable, fundible o colable en fusion.

En el caso de una estructura de tres envueltas de la carga total (figura 2) el
recipiente 3 lleno de un carbonilo metalico 4 puede estar dispuesto como una car-
ga de nucleo central (figura 2 a la derecha) o como una envuelta exterior (figura 2,
a la izquierda). Se sigue de esto una disposicion correspondiente de las dos en-
vueltas restantes 1, 5 consistentes en formulaciones de explosivos prensables,
fundibles o colables en fusion.

Para las formulaciones de explosivos prensables, fundible o colables en
fusién que, aparte de los carbonilos metalicos, se deben emplear en las cargas
explosivas de varias envueltas que aqui se proponen, entran en consideracion
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todas las composiciones establecidas en municiones correspondientes. No se
imponen restricciones respecto de los explosivos unitarios o mezclas de explosi-
vos que se deben emplear aqui, las eventuales matrices de aglutinante y los
eventuales aditivos, tales como estabilizadores, catalizadores o coadyuvantes de
elaboracion. Asimismo, las formulaciones de explosivos a emplear pueden conte-
ner aditivos de combustibles inorganicos y/u oxidantes inorganicos hasta un 70%
en peso, referido a la propia formulacién respectiva de explosivo. En el caso de
una constitucion de tres envueltas de la carga total existe, ademas, la posibilidad
de emplear en las dos envueltas con contenido de explosivo unas formulaciones
de explosivos diferentes, por ejemplo para lograr un gradiente escalonado res-
pecto de la proporcion de combustible o del balance de oxigeno, referido a la car-
ga total.

Los carbonilos metalicos a integrar en las cargas explosivas propuestas de
varias envueltas en forma de recipientes cerrados pueden presentarse, en fun-
cion de sus propiedades quimico-fisicas, como un liquido en un recipiente de pre-
sién (por ejemplo, cuando se emplea pentacarbonilo de hierro) o como un montén
de polvo suelto o compactado en un recipiente correspondientemente disefiado
(por ejemplo, cuando se emplea nonacarbonilo de dihierro o dodecacarbonilo de
trihierro) o como un cuerpo sélido fundido a partir de un montén de polvo en un
recipiente correspondiente (por ejemplo, cuando se emplea hexacarbonilo de cro-
mo). Asimismo, en funcién de las propiedades quimico-fisicas del respectivo car-
bonilo metalico a considerar, no se excluye el empleo de granulados de carbonilo
metalico eventualmente compactables o prensables por via mecanica, constitui-
dos por un carbonilo metalico y un aglutinante adecuado en cantidades de hasta
un maximo de 10% en peso. Ademas, en funcién de las propiedades quimico-
fisicas del respectivo carbonilo metalico, es imaginable mezclar éste como granu-
lado prensable, para aumentar la potencia de la carga total, con hasta un 50% en
peso de un polvo metalico en forma de un montén de polvo suelto o compactado
0 en combinacion con un aglutinante adecuado (hasta un maximo de 10% en pe-
S0).

La proporcién en peso del carbonilo metalico o eventualmente de la mez-
cla de combustibles con contenido de carbonilo metalico en una de las cargas
explosivas de dos a tres envueltas aqui descritas es de 10% en peso a 70% en
peso, pero preferiblemente de 15% en peso a 45% en peso, referido a la carga
total. Frente a esto, la proporcién en peso de las formulaciones de explosivos
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convencionales estd comprendida entre 30% en peso y 90% en peso, pero prefe-
riblemente entre 55% en peso y 85% en peso.

Atendiendo al empleo de las cargas propuestas con accion de voladura en
municién de lanzamiento modularmente constituida o en artefactos voladores di-
rigidos, esta municiéon, en caso de que se empleen carbonilos metalicos como
envuelta exterior, puede estar configurada en forma de cuerpos segmentados
que pueden almacenarse por separado y que tan solo tienen que elaborarse fi-
nalmente antes de su uso. Como alternativa, en caso de que se emplee penta-
carbonilo de hierro como componente de carbonilo metalico, existiria la posibili-
dad de que, solamente un poco antes del uso, se cargara éste en el recipiente ya
preelaborado de la municion de lanzamiento asi disefiada por medio de instala-
ciones de bombeo correspondientes.

Aparte del empleo de carbonilos metélicos en cargas con accién de vola-
dura que operan sin ser dirigidas y que estan constituidas por varias envueltas,
seria imaginable también un uso en una municién correspondientemente disefia-
da con accion de voladura al menos parcialmente dirigida o en cargas huecas.

Empleando formulaciones de explosivo establecidas como las que se em-
plean también en otras cargas huecas, se podria generar, por ejemplo por medio
de un recipiente de insercion de forma cénica, que esta lleno entonces de un car-
bonilo metalico, un efecto parcialmente dirigido reforzador de la voladura o una
carga hueca de potencia incrementada (comparese con cargas huecas de poten-
cia incrementada mediante revestimiento de las mismas con materiales reactivos,
como, por ejemplo, coruscativos). Debera ser adecuado para ello especialmente
el hexacarbonilo de cromo, el cual se descompone él mismo a manera de explo-
sidn bajo un rapido calentamiento a mas de 200°C.

Asimismo, es imaginable que se forme a partir del material del contenedor
de forma cénica, en combinacion con metal eventualmente liberado con distribu-
cion fina y de manera espontanea durante la reaccion, una aguja de carga hueca
o proyectil con propiedades de potencia incrementada con respecto al material
puro del contenedor (mayor densidad, mayor dureza). Para cargas explosivas a
disenar de esta manera deberan ser adecuados también los carbonilos metalicos
de otros metales pesados, preferiblemente los del molibdeno y el wolframio.

De la manera anteriormente descrita deberan poder actuar eventualmente
también cargas huecas en las que esté incorporada entre inserciones metalicas y
material explosivo una capa de una composicion de termita que libere los metales
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pesados correspondientes en forma elemental. Frente a cargas huecas constitui-
das de esta manera, las cargas huecas aqui propuestas con carbonilo metalico
integrado en el recipiente de insercion deberan poseer la ventaja de que la libera-
cion del respectivo metal pesado elemental se efectie con mas rapidez y en una
forma distribuida de manera comparablemente mas fina, con lo que se debera
formar una aguja de carga explosiva o proyectil de mayor calidad.

Los carbonilos metalicos a integrar en cargas explosivas aqui propuestas
constituidas a manera de cargas huecas en forma de recipientes de inserciéon
cerrados pueden presentarse, en funcién de sus propiedades quimico-fisicas en
un contenedor de forma correspondiente, como un montén de polvo compactado
o como un cuerpo solido fundido a partir de un montén de polvo en un contenedor
correspondiente (por ejemplo, cuando se emplea hexacarbonilo de cromo). Asi-
mismo, en funcion de las propiedades quimico-fisicas del respectivo carbonilo
metalico a considerar, no se excluye el empleo de granulados de carbonilo meta-
lico mecanicamente compactables o prensables, constituidos por un carbonilo
metalico y un aglutinante adecuado en cantidades de hasta un maximo de 10%
en peso.

Los recipientes en los que tienen que integrarse los carbonilos metalicos
para las cargas explosivas aqui propuestas constituidas a manera de cargas hue-
cas pueden estar configurados en forma de conos afilados o planos. Ademas, no
se imponen aqui expresamente restricciones respecto de la conformacioén de los
recipientes llenos de carbonilo metalico para lograr acciones definidas en el obje-
tivo. Se cuentan entre éstos también recipientes de insercion que estan formados
con zonas de espesores de pared diferentes para aumentar la potencia. Aparte
del cobre como material del contenedor, no se excluye el empleo de otros mate-
riales adecuados para el contenedor.

La proporcién del carbonilo metalico a incorporar en el recipiente de inser-
cién de conformacion correspondiente puede estar comprendida entre 5% en pe-
so y 95% en peso, referido a la masa total de recipiente y carbonilo metalico inte-
grado.

Para las cargas explosivas aqui propuestas constituidas a manera de car-
gas huecas no se imponen, con respecto a las formulaciones de explosivos a
emplear, limitaciones referentes a los explosivos unitarios 0 mezclas de explosi-
vos contenidos, las eventuales matrices de aglutinante y los eventuales aditivos,
tales como estabilizadores, catalizadores o coadyuvante de elaboracion. Asimis-
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mo, las formulaciones de explosivos a emplear pueden contener combustibles
inorganicos y/u oxidantes inorganicos hasta un 70% en peso, referido a la respec-
tiva formulacion de explosivo.
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REIVINDICACIONES

1. Carga con accion de voladura constituida por varias envueltas, caracte-
rizada porque un carbonilo metélico, utilizado como material puro, granulado,
mezcla con un combustible inorganico o como granulado de una mezcla con un
combustible inorganico, esta integrado en forma de un recipiente cerrado (3).

2. Carga hueca o carga explosiva (10, 10’) conformada a manera de carga
hueca, caracterizada porque en ésta esta integrado en forma de un recipiente
cerrado (3) un carbonilo metalico utilizado como material puro, granulado, mezcla
con un combustible inorganico o como granulado de una mezcla con un combus-
tible inorganico.

3. Carga con accion de voladura constituida por varias envueltas o carga
hueca o carga explosiva conformada a manera de carga hueca segun cualquiera
de las reivindicaciones 1y 2, caracterizada porque el carbonilo metalico contenido
en ella es preferiblemente uno de los compuestos relacionados a continuacion:
Cr(CO)s, Mo(CO)s, W(CO)s, Fe(CO)s, Fea(CO)g, Fez(CO)42, no excluyéndose aqui
expresamente el empleo de todos los demas carbonilos metalicos existentes ya
acreditados no solo en experimentos de aislamiento de matrices.

4. Carga con accion explosiva constituida por varias envueltas o carga
hueca o carga explosiva conformada a manera de carga hueca segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el carbonilo metalico (2, 4)
integrado como material puro en un recipiente cerrado (3) se presenta, en funcién
de sus propiedades quimico-fisicas, como un liquido.

5. Carga con accion de voladura constituida por varias envueltas o carga
hueca o carga explosiva conformada a manera de carga hueca segin cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el carbonilo metalico (2, 4)
integrado como material puro en un recipiente cerrado (3) se presenta, en funcién
de sus propiedades quimico-fisicas, como un montén de polvo suelto o compac-
tado o como un cuerpo sélido fundido en el recipiente (3).

6. Carga con accién de voladura constituida por varias envueltas o carga
hueca o carga explosiva conformada a manera de carga hueca segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el carbonilo metalico (2, 4)
integrado en un recipiente cerrado (3) se presenta como un granulado prensable
constituido por un carbonilo metalico y un aglutinante adecuado en cantidades de
hasta un maximo de 10% en peso (referido a esta mezcla).

10
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7. Carga con accién de voladura constituida por varias envueltas o carga
hueca o carga explosiva conformada a manera de carga hueca segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el carbonilo metalico (2, 4)
integrado en un recipiente cerrado (3) se presenta como una mezcla con un com-
bustible inorganico (hasta 50% en peso, referido al carbonilo metalico), como un
montén de polvo suelto o compactado o como un cuerpo soélido fundido en el re-
cipiente.

8. Carga con accion de voladura constituida por varias envueltas o carga
hueca o carga explosiva conformada a manera de carga hueca segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la mezcla integrada en un re-
cipiente cerrado (3) y constituida por un carbonilo metalico (2, 4) y un combustible
inorganico se presenta como un granulado prensable constituido por un carbonilo
metalico (2, 4), un combustible inorganico y un aglutinante adecuado en cantida-
des de hasta un maximo de 10% en peso, referido a esta mezcla.

9. Carga con accién de voladura constituida por varias envueltas o carga
hueca o carga explosiva conformada a manera de carga hueca segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque esta disefiada con dos o tres
envueltas, consistiendo una o dos envueltas en una o dos formulaciones de ex-
plosivos prensables, fundibles o colables en fusion y conteniendo la segunda o
tercera envuelta restante un carbonilo metalico (2, 4) en un recipiente cerrado (3)
como material puro, granulado, mezcla con un combustible inorganico o como
granulado de una mezcla con un combustible inorganico.

10. Carga con accion de voladura segun cualquiera de las reivindicaciones
1y 3 a9, caracterizada porque, en el caso de una constitucion de la carga total
con dos envueltas, la envuelta (1) consistente en una formulacién de explosivo
prensable, fundible o colable en fusion sirve de carga de iniciacion.

11. Carga con accion de voladura segun la reivindicacién 10, caracterizada
porque puede estar conformada como una carga de nucleo central que esta ro-
deada por un recipiente lleno de carbonilo metalico (2, 4) utilizado como material
puro, granulado, mezcla con un combustible inorganico o como granulado de una
mezcla con un combustible inorganico.

12. Carga con accion de voladura segun la reivindicaciéon 10, caracterizada
porque el recipiente lleno de un carbonilo metalico (2, 4) utilizado como material
puro, granulado, mezcla con un combustible inorganico o como granulado de una
mezcla con un combustible inorganico esta envuelto total o parcialmente por una

11



10

15

20

25

30

35

ES 2594 753 A2

formulacién de explosivo prensable, fundible o colable en fusion.

13. Carga con accion de voladura segun cualquiera de las reivindicaciones
1y 3 a9, caracterizada porque, en el caso de una constitucion de la carga total
con tres envueltas, el recipiente (3) lleno de un carbonilo metalico (2, 4) utilizado
como material puro, granulado, mezcla con un combustible inorganico o como
granulado de una mezcla con un combustible inorganico esta dispuesto como
carga de nucleo central o como envuelta exterior, obteniéndose una disposicion
correspondiente de las dos envueltas restantes constituidas por formulaciones de
explosivos prensables, fundibles o colables en fusion.

14. Carga con accién de voladura segun la reivindicacién 13, caracterizada
porque el recipiente (3) lleno de un carbonilo metalico (2, 4) utilizado como mate-
rial puro, granulado, mezcla con un combustible inorganico o como granulado de
una mezcla con un combustible inorganico esta envuelto total o parcialmente por
las envueltas consistentes en formulaciones de explosivos prensables, fundibles
o colables en fusion.

15. Carga con accion de voladura segun cualquiera de las reivindicaciones
1y 3 a 14, caracterizada porque la proporcion en peso del carbonilo metalico (2,
4) utilizado como material puro, granulado, mezcla con un combustible inorganico
o como granulado de una mezcla con un combustible inorganico esta comprendi-
da, referido a la carga total, entre 10% en peso y 70% en peso, pero preferible-
mente entre 15% en peso y 45% en peso.

16. Carga con accién de voladura segun cualquiera de las reivindicaciones
1, 3a 12 y 15, caracterizada porque la proporcion en peso de la formulacién de
explosivo prensable, fundible o colable en fusion, referido a la carga total, en el
caso de una constitucidn total con dos envueltas, estd comprendida entre 30% en
peso y 90% en peso, preferiblemente entre 55% en peso y 85% en peso.

17. Carga con accién de voladura segun cualquiera de las reivindicaciones
1, 3a 9y 13 a 15, caracterizada porque la proporciéon en peso de las formulacio-
nes de explosivos prensables, fundibles o colables en fusion, referido a la carga
total, en el caso de una constitucion de la carga total con tres envueltas, esta
comprendida como suma entre 30% en peso y 90% en peso, pero preferiblemen-
te entre 55% en peso y 85% en peso.

18. Carga con accion de voladura segtn cualquiera de las reivindicaciones
1y 3 a 17, caracterizada porque las formulaciones de explosivos contenidas en
ella pueden contener aditivos de combustibles inorganicos y/u oxidantes inorgani-
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cos en cantidades de hasta 70% en peso, referido a la propia formulacién de ex-
plosivo respectiva.

19. Carga hueca o carga explosiva conformada a manera de carga hueca
segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8, caracterizada porque el recipiente
de insercion lleno de un carbonilo utilizado como material puro, granulado, mezcla
con un combustible inorganico o como granulado de una mezcla con un combus-
tible inorganico esta configurado en forma de un cono afilado o de un cono plano.

20. Carga hueca o carga explosiva conformada a manera de carga hueca
segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8, caracterizada porque el recipiente
de insercion lleno de un carbonilo metalico utilizado como material puro, granula-
do, mezcla con un combustible inorganico o como granulado de una mezcla con
un combustible inorganico presenta una forma que se desvia de la indicada en la
reivindicacién 18.

21. Carga hueca o carga explosiva conformada a manera de carga hueca
segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8, 19 y 20, caracterizada porque el
recipiente de insercion lleno de un carbonilo metalico utilizado como material pu-
ro, granulado, mezcla con un combustible inorganico o como granulado de una
mezcla con un combustible inorganico esta construido con zonas de espesores
de pared diferentes.

22. Carga hueca o carga explosiva conformada a manera de carga hueca
segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8 y 19 a 21, caracterizada porque la
proporcién del carbonilo metalico a incorporar en los recipientes de insercién co-
rrespondientemente conformados como material puro, granulado, mezcla con un
combustible inorganico o como granulado de una mezcla con un combustible in-
organico esta comprendida entre 5% en peso y 95% en peso, referido a la masa
total de recipiente de insercién y carbonilo metalico integrado.

23. Carga hueca o carga explosiva conformada a manera de carga hueca
segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8 y 19 a 22, caracterizada porque el
recipiente de insercion esta fabricado de cobre u otro material adecuado.

24. Carga hueca o carga explosiva conformada a manera de carga hueca
segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8 y 19 a 23, caracterizada porque las
formulaciones de explosivos contenidas en ella pueden contener combustibles
inorganicos y/u éxidos inorganicos en cantidades de hasta 70% en peso, referido
a la propia formulacién de explosivo respectiva.

25. Municién en forma de municion de lanzamiento dirigida o no dirigida o
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de municién de armas dirigidas, caracterizada porque ésta contiene una carga
con accion de voladura constituida por varias envueltas o una carga hueca o una
carga explosiva conformada a manera de carga hueca segun las reivindicaciones
1a24.

26. Municién en forma de municion dirigida o no dirigida para cohetes o
armas de cafoén, caracterizada porque ésta contiene una carga con accién de
voladura constituida por varias envueltas o una carga hueca o una carga explosi-
va conformada a manera de carga hueca segun las reivindicaciones 1 a 24.

27. Municién en forma de granadas de mortero o de lanzagranadas, carac-
terizada porque ésta contiene una carga con accion de voladura constituida por
varias envueltas o una carga hueca o una carga explosiva conformada a manera
de carga hueca segun las reivindicaciones 1 a 24.

28. Municién en forma de cargas disparables desde el hombro, caracteri-
zada porque ésta contiene una carga con accioén de voladura constituida por va-
rios envueltas o una carga hueca o una carga explosiva conformada a manera de
carga hueca segun las reivindicaciones 1 a 24.

29. Municiones en las que estan integradas como submuniciones o cargas
parciales cargas con accion de voladura constituida por varias envueltas o cargas
huecas o cargas explosivas conformadas a manera de cargas huecas segun las
reivindicaciones 1 a 24.

30. Municiones de estructura modular que constituyen una municion segun
las reivindicaciones 25 a 29 por montaje posterior/elaboracién de recipientes ce-
rrados llenos de un carbonilo metalico utilizado como material puro, granulado,
mezcla con un combustible inorganico o como granulado de una mezcla con un
combustible inorganico.
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