ES 2594 887 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@NUmero de publicacion: 2 594 887

GDint. Ci.;

FO4C 18/08
FO4C 18/16
FO4C 29/02
F04C 29/04
F16C 3/02

(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional:

Fecha y numero de publicacion internacional:

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:

29.05.2008
08.11.2007

Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 13.07.2016

08.11.2007 PCT/BE2007/000117

WO08061325

E 07815696 (5)
EP 2092197

T3

Tl’tulo: Rotor y elemento compresor provisto de tal rotor

Prioridad:

23.11.2006 BE 200600569

Fecha de publicacion y mencién en BOPI de la
traduccion de la patente:
23.12.2016

@ Titular/es:

@ Inventor/es:

ATLAS COPCO AIRPOWER, NAAMLOZE
VENNOOTSCHAP (100.0%)
BOOMSESTEENWEG 957
2610 WILRIJK, BE

MOENS, ERIK ERIC DANIEL

Agente/Representante:
TOMAS GIL, Tesifonte Enrique

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2594 887 T3

DESCRIPCION
Rotor y elemento compresor provisto de tal rotor

[0001] La presente invencion se refiere a un rotor, en particular un rotor que se aplica, por ejemplo, a diferentes tipos
de compresores, generadores, motores y similares.

[0002] Los rotores de compresores de tornillo ya se conocen a partir de JP 2004324468 y JP 1237388, segun las
cuales estos rotores estan provistos de un eje en el que se proporciona un canal de enfriamiento interno orientado
central yaxialmente a través del cual se envia aceite de enfriamiento para mejorar la eficiencia del compresor.

[0003] Sin embargo, tales rotores conocidos no pemiten un acondicionamiento apropiado y eficaz de la geometria
del rotor en un rango operativo amplio.

[0004] A partir de US 3099141 se conoce un rotor que usa un canal de enfriamiento provisto de aletas helicoidales
orientadas hacia el interior.

[0005] En la practica, resulta que tal elemento de amplificacion de turbulencia tampoco proporciona el resultado
esperado para un acondicionamiento apropiado y eficaz en lo que se refiere a la transferencia de calor; ademas,
especialmente con liquidos, habra caidas de presion adicionales.

[0006] La presente invencion tiene como objetivo un rotor que pemita un acondicionamiento geométrico muy eficaz.

[0007] Con este fin, la presente invencion se refiere a un rotor que incluye un eje orientado axialmente, donde un
canal de enfriamiento interno y central con una entrada y una salida para un agente de enfriamiento se proporciona
en este eje, que se extiende en la direccién axial mencionada anteriommente, donde el canal de enfriamiento
mencionado anteriormente esta provisto al menos parcialmente de aletas orientadas hacia el interior y donde en el
canal de enfriamiento mencionado anteriornente, cerca de la entrada mencionada anteriormente para un agente de
enfriamiento, se proporcionan medios que proporcionan al agente de enfriamiento un componente tangencial de
velocidad, dichos medios para suministrar un componente tangencial de velocidad comprenden un elemento de
insercién perfilado en forma de estrella con un extremo cénico orientado hacia afuera desde las aletas mencionadas
anteriomente, o en otras palabras, orientado contra el flujo del agente de enfriamiento.

Mediante simulaciones se ha revelado que la aplicacion de aletas orientadas hacia el interior proporciona una
transferencia de calor mas eficaz entre el agente de enfriamiento y el rotor.

[0008] Al proporcionar tales aletas orientadas hacia el interior, no sélo aumenta la turbulencia en el agente de
enfriamiento, sino que también se obtiene un aumento considerable de la superficie de intercambio de calor.

[0009] Ademas, existe un fendmeno por el cual no sélo se obtiene un flujo en espiral del agente de enfriamiento
centralmente en el canal de enfriamiento, que es, por gjemplo, el caso del documento SE 517.211, sino que se
obtiene una corriente secundaria entre las aletas adyacentes que favorece considerablemente la transferencia de
calor entre el rotor y el agente de enfriamiento.

[0010] También deberia observarse que la aplicacion de aletas orientadas hacia el interior no es una eleccion obvia,
ya que, a primera vista, se esperaria que tales aletas rotativas tuvieran un efecto bastante negativo en la resistencia
al flujo en el agente de enfriamiento entrante.

[0011] Segun una caracteristica preferida de la invencion, las aletas mencionadas anteriormente tienen un patrén en
espiral en la direccidn axial del rotor.

[0012] Parece que tal patron en espiral tiene un efecto muy positivo en el patron de flujo del agente de enfriamiento
en el canal de enfriamiento, como resultado de lo cual se obtiene una transferencia de calor incluso mejor.

[0013] Segun la invencidn, se proporcionan medios en el canal de enfriamiento mencionado anteriornente, cerca de
la entrada mencionada anteriormente para un agente de enfriamiento, donde dichos medios proporcionan al agente
de enfriamiento, cerca de un rotor rotativo, un componente tangencial de velocidad.

[0014] La presencia de los medios mencionados anteriormente para suministrar un componente tangencial de
velocidad asegura que las pérdidas de flujo puedan restringirse en gran medida, ya que el agente de enfriamiento
que entra en el canal de enfriamiento obtiene un componente tangencial de velocidad, como resultado de lo cual es
posible una buena entrada de flujo entre las aletas orientadas hacia el interior.

[0015] Ademas, la presencia de tales medios que proporcionan un componente tangencial de velocidad aseguran
que el patron de flujo favorable del agente de enfriamiento se extienda a lo largo de toda la longitud de las aletas.

[0016] Con este fin, dichos medios para suministrar un componente tangendcial de velocidad comprenden un
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elemento de insercién perfilado en forma de estrella con un extremo cdnico orientado hacia afuera desde las aletas
mencionadas anteriormente o, en otras palabras, contra el flujo del agente de enfriamiento.

[0017] La presente invencidon es muy apropiada para la aplicacion de rotores en dispositivos de los que se debe
evacuar calor, tales como compresores, generadores, motores y similares.

[0018] En el caso de compresores de tornillo, esto es exremadamente importante, ya que, en este tipo de
compresores, el aire se comprime entre los rotores helicoidales que giran con sus l6bulos el uno dentro del otro, por
lo cual el juego entre ambos rotores deberia ser tan pequefio como sea posible para una compresién eficaz y, como
consecuencia, es muy importante limitar la expansion de los rotores para obtener un enfriamiento eficaz.

[0019] La presente invencién también se refiere a un elemento compresor que esta provisto de un alojamiento con
una camara de compresion, en la que se proporciona al menos un rotor como se ha descrito anteriormente de
manera rotativa.

[0020] Para explicar mejor las caracteristicas de la presente invencion, la siguiente forma de realizacién preferida de
un rotor segun la invencion se describe sélo a modo de ejemplo, sin ser limitativa de ninguna manera, asi como un
elemento compresor que esta provisto de tal rotor, en referencia a los dibujos anexos, en los cuales:

la Figura 1 representa esquematicamente una vista lateral de un elemento compresor que esta provisto de dos

rotores segun la invencién;

la Figura 2 es una seccién segun la linea lI-ll de la figura 1;

la Figura 3 representa esquematicamente una vista en perspectiva de la parte que esta indicada por la flecha

F3 en la figura 2;

la Figura 4 es una seccion segun la linea IV-1V de la figura 2;

la Figura 5 es una vista de la parte indicada por F5 en la figura 2 desmontada;

las Figuras 6 y7 son secciones segun las lineas VI-VI y VII-VII, respectivamente, de la figura 2;

la Figura 8 representa esquematicamente un elemento compresor con al menos un rotor y con un circuito de

enfriamiento segun la invencion;

la Figura 9 representa la parte indicada por la flecha F9 de la Figura 4 amayor escala.

[0021] Las figuras 1 y 2 representan un elemento compresor 1 que en este caso estd hecho en foma de un
elemento compresor de tornillo que comprende un alojamiento 2 con una cdmara de compresion 3 y dos rotores
engranados en ella, un rotor macho 4 y un rotor hembra 5, respectivamente, cada uno de los cuales comprende un
eje 6 cuyos extremos distales se proporcionan de forma rotativa en el alojamiento 2 mediante cojinetes 7.

[0022] En este caso, los dos rotores 4 y 5 estan provistos de un canal de enfriamiento intemo 8, con una entrada 9y
unasalida 10 para un agente de enfriamiento, que se extiende centralmente en el eje 6 en la direccién axial A- A' del
eje respectivo 6 en el que se extiende el canal de enfriamiento 8.

[0023] Segun la invencion, el canal de enfriamiento 8 mencionado anteriomente esta provisto al menos
parcialmente de aletas orientadas hacia el interior 11 que tienen preferiblemente un patrén en espiral, como se
representa en la figura 3, en la direccién axial del rotor 4 o 5.

[0024] En el ejemplo dado, las aletas 11 mencionadas anteriomente forman parte de un elemento tubular 12 que se
proporciona en el canal de enfriamiento 8 mencionado anteriorente y que esta fijado en éste, por ejemplo mediante
soldadura blanda, hidromodelado, fundicién, soldadura dura o similares.

[0025] EI diametro exterior D del elemento 12 mencionado anteriormente equivale, por ejemplo, a 16 milimetros,
mientras que la pared del elemento tiene un grosor de, por ejemplo, practicamente un milimetro, pero no de manera
restrictiva.

[0026] Distribuidas uniformemente a lo largo del perimetro del elemento 12y, por lo tanto, del canal de enfriamiento
8, se proporcionan ocho de las aletas orientadas hacia el interior 11 mencionadas anteriomente que, en este caso,
se extienden radiamente y cuyos extremos libres, vistos como una seccidén transversal, estan situados a cierta
distancia el uno del otro, para formar un canal central abierto 13.

[0027] En este caso, el canal central 13 mencionado anteriormente tiene un diametro de, por ejemplo, 4 milimetros,
para un paso de las aletas de 333 milimetros, pero la invenciéon no esta limitada a ello.

[0028] Preferiblemente, las aletas 11 son idénticas la una a la otra pero, segun la invencién, las aletas 11 también
pueden tener dmensiones y/o formas diferentes.

[0029] Segun la invencion, el nimero de aletas 11 tampoco esta restringido a ocho, sino que se pueden proporcionar
mas omenos aletas 11.
Preferiblemente, sin embargo, el nimero de aletas es tan alto como sea posible.
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[0030] En el ejemplo dado, cada aleta orientada hacia el interior 11 tiene tal torsién en espiral que hara casi una
rotacion completa de 360° a lo largo del perimetro del canal de enfriamiento 8 a lo largo de la longitud de las aletas
11, pero esta claro que también se pueden realizar varias revoluciones de las aletas 11 a lo largo de la misma
longitud.

[0031] En el lado de entrada del canal de enfriamiento 8 se proporciona un primer engranaje 14 en el extremo distal
del eje 6 del rotor macho 4 que funciona conjuntamente con un engranaje de transmision 15 que esta representado
esquematicamente mediante una linea discontinua y que es accionado mediante un motor de transmisién 16
representado mediante una linea discontinua.

[0032] En el otro extremo distal del eje 6 del rotor macho 4 se proporciona un primer engranaje de sincronizacion 17
que funciona conjuntamente con un segundo engranaje de sincronizacién 18 en el extremo distal del eje 6 del rotor
hembra 5 para accionaro.

[0033] Para sujetar entre si axialmente los cojinetes 7 y los engranajes 14, 17 y 18 mencionados anteriormente en
los ejes 6, se atornillan cojinetes 19 en los canales de enfriamiento 8 mencionados anteriormente en los extremos
distales respectivos de los ejes 6 que se extienden al menos a lo largo de una longitud en el canal de enfriamiento 8
y que también se extienden fuera del canal de enfriamiento 8 con una parte 20, donde se proporciona un reborde 21
en esta parte 20 que sujeta entre si los cojinetes 8 y los engranajes 14, 17 y 18 en el eje 6 del rotor4 0 5 y
proporciona un sellado (o parte de éste) del agente de enfriamiento.

En este caso, dicho sellado esta foomado por un sellado mecanico, pero esta claro que también puede hacerse en
forma de un sellado dinamico, hibrido o cualquier otro tipo de sellado.

[0034] Segun la invencién, no es estrictamente necesario que el cojinete 19 mencionado anteriommente se fije en el
canal de montaje 22 mediante tornillos, sino que también es posible fijano mediante presidén o similares.

[0035] En este caso, el cojinete 19 mencionado anteriormente y el reborde 21 estan hechos como un todo, donde el
reborde 21 mencionado anteriormente esta, en este caso, hecho como un cabezal hexagonal para hacer posible que
el cojinete 19 sea atornillado en el canal de enfriamiento 8 mediante herramientas convencionales.

[0036] En el cojinete 19 mencionado anteriomente se proporciona un canal de montaje continuo 22 que tiene una
parte ensanchada 23 cerca del extremo frontal del cojinete 19, es decir, el extremo alejado que esta atornillado en el
canal de montaje 22.

[0037] Segun la invencidn, los medios 24 se proporcionan cada vezen la entrada del canal de enfriamiento 8 en los
ejes respectivos 6, medios 24 que proporcionan al agente de enfriamiento un componente tangencial de velocidad,
cuando el rotor esta girando, que es preferiblemente igual al del rotor de rotacion.

[0038] Como se representa con mayor detalle en las Figuras 5 a 7, los medios 24 mencionados anteriommente
comprenden un elemento de insercion perfilado en forma de estrella 25 con un extremo cénico 26 que, cuando esta
montado como se representa en la figura 2, estd orientado hacia afuera desde las aletas 11 mencionadas
anteriomente o, en otras palabras, esta orientado contra el flujo del agente de enfriamiento.

[0039] Como se representa en la figura 7, el elemento de insercidn 25 mencionado anteriormente dispone de una
caja 27 alrededor de su otro extremo distal no cénico, que encaja en la parte ensanchada 23 mencionada
anteriomente del canal de montaje 22 del cojinete 19.

[0040] En este caso, el elemento de insercién 25 se proporciona de manera bien ajustada en el cojinete 19
mencionado anteriormente, ya que el diametro de este elemento de insercion 25 es igual al diametro intemo del
canal de montaje 22 en el cojinete 19.

[0041] Sin embargo, también es posible, segun la invencién, que el diametro del elemento de insercion 25 sea
menor que el didmetro del canal de montaje 22.

[0042] Los medios 24 mencionados anteriomente son preferiblemente fijados en el canal de montaje 22 del cojinete
19, por ejemplo mediante fijacidn radial, proporcionando una rosca exterior en la caja 27 mencionada anteriormente
que puede cooperar con una rosca interna en la parte ensanchada 23 mencionada anteriomente del canal de
montaje 22, mediante soldadura, pegado o similares.

[0043] Frente a la entrada 9 y la salida 10 del canal de enfriamiento 8, en este caso también se proporcionan un
acoplamiento de entrada 28 y un acoplamiento de salida 29, respectivamente, que pemiten conectar una linea de
suministro y una linea de evacuacion, respectivamente, para un agente de enfriamiento.

[0044] El sellado entre el agente de enfriamiento y el lado del aceite en el compresor puede, por ejemplo, ser
proporcionado mediante un sellado mecanico, un sellado dinamico, un sellado hibrido o similares.
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[0045] Como se representa esquematicamente en la figura 8, el elemento compresor 1 puede estar provisto de un
circuito de enfriamiento 31 para el agente de enfriamiento, donde preferiblemente se proporcionan medios de ajuste
32 en este circuito de enfriamiento 31 para ajustar el flujo y/o la temperatura del agente de enfriamiento que fluye a
través del canal de enfriamiento 8, medios que estan, en este caso, hechos en forma de una valwla de control
automatica o no automatica 33.

[0046] El circuito de enfriamiento 31 mencionado anteriommente estd hecho en este caso como un circuito de
enfriamiento en el que se proporciona, por un lado, una bomba de enfriamiento 34 o compresor de enfriamiento v,
por otro lado, un refrigerador 35 que puede ser cualquier tipo de refrigerador, tal como un refrigerador enfriado por
aire o enfriado por fluido.

[0047] EI funcionamiento de un elemento compresor 1 que esta provisto de un rotor enfriado 4 y/o 5 segun la
invencion es muy simple yde la siguiente manera.

[0048] Cuando el motor de transmision 16 se enciende, el rotor macho 4 es accionado mediante los engranajes
cooperantes 14 y15.

[0049] De la forma conocida, los engranajes de sincronizacion 17 y 18 aseguran que el rotor hembra 5 también sea
accionado, de manera que un gas se atrae hasta la camara de compresion 3 del elemento compresor 1 y se
comprime de la fooma conocida.

[0050] Se sabe que, durante la compresion, el gas, los rotores 4 y 5 y el alojamiento 2 del elemento compresor 1 se
calientan considerablemente.

[0051] Para evacuar este calor de compresion, el circuito de enfriamiento 31 se enciende cuando la bomba 34 o el
compresor de refrigeracion se activa, y un agente de enfriamiento fluye a través de la entrada 9 en el canal de
enfriamiento 8 en el rotor 4.

[0052] Segun la invencion, el agente de enfriamiento puede estar formado por sustancias gaseosas o liquidas, tales
como aire, aceite, poliglicol, clorofluorocarbonos, refrigerantes y similares.

[0053] El agente de enfriamiento entrante primero fluye entre las aletas del elemento de insercion 25, donde, gracias
al extremo distal conico 26 de este elemento de insercion 25, el agente de enfriamiento adopta
sistematicamente/gradualmente una velocidad tangencial en el sentido radial.

[0054] Gracias al componente tangencial de velocidad, el agente de enfriamiento, después de su paso a lo largo del
elemento de insercion 25, puede fluir de forma relativamente facil a lo largo de las aletas orientadas hacia el interior
11, donde, como se representa en la figura 9, un flujo primario en espiral 36 ocurrira inicialmente en el canal central
13, y donde se forman flujos secundarios 37 entre las aletas respectivas 11 que favorecen una transferencia de calor
o6ptima entre el agente de enfriamiento y la pared del canal de enfriamiento 8, ya que la superficie con la que cada
parte del agente de enfriamiento entra en contacto es mayor aqui que en el caso de un flujo axial o en espiral a
través del canal de enfriamiento.

[0055] El curso en espiral de las aletas orientadas hacia el interior 11 tiene una influencia muy positiva en el patron
de flujo del agente de enfriamiento en el canal de enfriamiento 8, de manera que se obtiene una transferencia de
calorinduso mejor.

[0056] Ademas, la presencia de las aletas 11 mencionadas anteriomente asegura que la superficie de intercambio
de calorsea muy grande, lo que también tiene un efecto positivo en la transferencia de calor.

[0057] Para ajustar o establecer la temperatura y la viscosidad del agente de enfriamiento, se pueden usar los
medios de ajuste 32 mencionados anteriomente, por ejemplo abriendo mas la valwula de control para hacer que la
temperatura del agente de enfriamiento baje.

[0058] A la inversa, para hacer que la temperatura del agente de enfriamiento suba, se cierra mas la valwla de
control 33.

[0059] De esta manera, es posible limitar y controlar la expansién de los rotores 4 y 5 bajo la influencia del calor de
compresion, de manera que cualquier desgaste de los rotores 4 y 5 provocado por contacto mutuo en caso de una
expansion excesiva se ve restringido.

[0060] A la inversa, en el caso de una carga témica inferior, es posible reducir el juego del rotor calentando los
rotores 4 y5 vy, asi, aumentar la eficiencia.

[0061] Segun la invencion, las aletas 11 mencionadas anteriormente no deben formar parte necesariamente de un
elemento separado 12, pero también es posible que estas aletas 11 formen parte integral del rotor 4 0 5.
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[0062] Tampoco es necesario que las aletas 11 estén orientadas radialmente; también se puede aplicar aletas
curvadas y/o aletas insertadas oblicuamente en relacion a la direccion radial.

[0063] En el ejemplo dado, el diametro del elemento de insercion mencionado anteriomente es menor que el
diametro del canal de enfriamiento 8.

Sin embargo, segun una forma de realizacién que no esta representada en las figuras, también es posible que el
diametro del elemento de insercion 25 sea igual al diametro del canal de enfriamiento 8 y que el elemento de
insercion 25 sea fijado directamente en este canal de enfriamiento 8, sin que se use ningun cojinete 19.

[0064] En el ejemplo dado, los rotores 4 y5 segun la invencion se aplican a un elemento compresor 1, pero segun la
invencion no se excluye la aplicacidon de un rotor segun la invencién a otros tipos de dispositivos que requieren una
disipacion del calor, tales como generadores, motores y similares.

[0065] En el ejemplo dado del elemento compresor 1, los rotores respectivos 4 y 5 estan hechos de manera que la
entrada 9 del canal de enfriamiento 8, que se proporciona en cada uno de los ejes respectivos 6, se sitla en el lado
de transmisién del elemento compresor 1, en otras palabras, en el lado en el que esta situado el motor de
transmision 16.

[0066] Esta claro que los rotores 4 y 5 también pueden ser realizados de manera que las entradas respectivas 9 de
sus canales de enfriamiento 8 se sitien en lados diferentes del elemento compresor 1.

[0067] También es posible proporcionar un circuito de enfriamiento 31 separado para cada rotor 4 y 5 o conectaros
a un unico circuito de enfriamiento 31, donde el agente de enfriamiento puede fluir en serie o de forma paralela a
través de los canales de enfriamiento respectivos 8.

[0068] Esta claro que, en vez de un circuito de enfriamiento separado, se puede hacer uso de un dircuito de
enfriamiento convencional disponible que utiliza, por ejemplo, el aceite o el agua que se aplica para la lubricacién y
el enfriamiento, o de compresores lubricados con aceite y con inyeccion de agua, respectivamente.

[0069] Finalmente, segln la invencion es posible hacer que el agente de enfriamiento fluya a contracorriente a través
de los rotores respectivos 4 y5 o en una Unica direccién.

[0070] Segun la invencion, se puede hacer que el agente de enfriamiento fluya a contracorriente respecto al camino
del aire comprimido, pero también se puede hacer que fluya en la misma direccién de flujo que el aire comprimido.

[0071] Asimismo, la direccién de flujo, el caudal de flujo y la temperatura del agente de enfriamiento en los canales
de enfriamiento de los rotores respectivos se pueden seleccionar independientemente los unos de los otros, de
manera que se puede obtener un control de expansion independiente de ambos rotores.

[0072] La presente invencidn no se restringe a la aplicacion a un compresor de tornillo, sino que también se puede
aplicar a otros tipos de compresores, tales como, por ejemplo, compresores de ufia, sopladores de tipo roots,
turbocompresores, compresores scroll y similares.

[0073] Ademas, la invencidon no se restringe a compresores, sino que también puede usarse en todo tipo de
aplicaciones con rotores que necesitar ser proporcionados con un enfriamiento, tal como en el caso de generadores,
motores, herramientas de corte y similares.

[0074] La presente invencién no esta restringida en modo alguno a las formas de realizacién descritas a modo de
ejemplo y representadas en los dibujos de acompafiamiento; al contrario, tal rotor 4, 5 segun la invencion y un
elemento compresor 1 que esta provisto de tal rotor 4, 5 pueden ser fabricados con todo tipo de formas y
dimensiones a la vez que permanecen dentro del campo de la invencion tal ycomo se define en las reivindicaciones
anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Rotor que comprende un eje (6) que tiene una direccion axial (A-A'), donde un canal de enfriamiento interno y
central (8) con una entrada (9) y una salida (10) para un agente de enfriamiento se proporciona en este eje (6), que
se extiende en la direccion axial mencionada anteriormente (A-A'), el canal de enfriamiento mencionado
anteriormente (8) esta provisto al menos parcialmente de aletas orientadas hacia el interior (11); caracterizado por
el hecho de que, en el canal de enfriamiento mencionado anteriomente (8), cerca de la entrada mencionada
anteriomente (9) para un agente de enfriamiento, se proporcionan medios (24) que proporcionan al agente de
enfriamiento un componente tangencial de velocidad, dichos medios (24) para suministrar un componente tangencial
de velocidad que comprenden un elemento de insercién perfilado en forma de estrella (25) con un extremo distal
conico orientado hacia afuera desde las aletas mencionadas anteriomnente (11) o, en otras palabras, orientado
contra el flujo del agente de enfriamiento.

2. Rotor segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que las aletas mencionadas anteriomente (11)
tienen un patrén en espiral en la direccién axial del rotor (4 o 5).

3. Rotor segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por el hecho de que las aletas mencionadas anteriormente
(11) forman parte de un elemento (12) que estd proporcionado en el canal de enfriamiento mencionado
anteriomente (8).

4. Rotor segun la reivindicacién 3, caracterizado por el hecho de que el elemento mencionado anteriomente (12)
esta proporcionado en el canal de enfriamiento (8) del rotor (4 de 5) mediante soldadura, hidromodelado, fundicion
ylo soldadura.

5. Rotor segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por el hecho de que las aletas mencionadas anteriormente
(11) forman parte integral del rotor (4 o 5).

6. Rotor segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que las aletas
orientadas hacia el interiormencionadas anteriormente (11) estan orientadas radialimente.

7. Rotor segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que los exiremos
libres de las aletas mencionadas anteriomente (11) estan situados a una distancia el uno del otro para formar un
canal central abierto (13).

8. Rotor segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que las aletas
mencionadas anteriomente (11) estan distribuidas unifoomemente a lo largo del perimetro del canal de enfriamiento

).

9. Rotor segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que las aletas
mencionadas anteriomnente (11)son idénticas.

10. Rotor segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el elemento de
insercidon mencionado anteriomente (25) se proporciona en un cojinete (19) proporcionado al menos a lo largo de
una longitud en la entrada (9) del canal de enfriamiento (8) en el rotor (4 0 5).

11. Rotor segun la reivindicacion 10, caracterizado por el hecho de que el elemento de insercién mencionado
anteriomente (25) se proporciona en el cojinete (19) de manera bien ajustada.

12. Rotor segun la reivindicacion 10 o 11, caracterizado por el hecho de que el cojinete mencionado anteriormente
(19) esta fijado en el canal de enfriamiento (8) mediante tornillos.

13. Rotor segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizado por el hecho de que el cojinete
mencionado anteriommente (19) se extiende con una parte fuera del canal de enfriamiento (8), y por el hecho de
que en esta parte se proporciona un reborde (21) con el que un engranaje (14, 17, 18) y/o un soporte (7) se pueden
fijar en el eje mencionado anteriomente (6).

14. Rotor segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que los medios
mencionados anteriomente (24) para suministrar un componente tangencial de velocidad y las aletas orientadas
hacia el interior mencionadas anteriommente (11) estan situados a cierta distancia los unos de los oftros.

15. Rotor segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el diametro del
elemento de insercion mencionado (25) es menor que el diametro del canal de enfriamiento mencionado (8).

16. Rotor segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que se realiza
como un rotormacho o hembra de un elemento compresor de tornillo.
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17. Elemento compresor que dispone de un alojamiento que tiene una camara de compresion (3), caracterizado
por el hecho de que en la camara de compresién (3) mencionada anteriormente se proporciona al menos un rotor
(4 y/o 5) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes de forma rotativa.

18. Elemento compresor segun la reivindicacion 17, caracterizado por el hecho de que esta provisto de un circuito
de enfriamiento (31) para el agente de enfriamiento que se hace fluir a través del rotor mencionado anteriormente (4
05).

19. Elemento compresor segun la reivindicacion 18, caracterizado por el hecho de que el circuito de enfriamiento
(31) mencionado anteriormente dispone de medios de ajuste (32) para ajustar el caudal del agente de enfriamiento
que fluye a través del canal de enfriamiento (8).

20. Elemento compresor segun la reivindicacion 17, caracterizado por el hecho de que se realiza con forma de un
elemento de compresor de tornillo.
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