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DESCRIPCION
Método para la instalacién y la retirada de un aparato de supervision de un pozo

La presente invencién se refiere a un método para la instalacion y retirada de un aparato para la supervision de
parametros fisicos en un anillo de un pozo de petréleo y/o de gas que tenga una cabeza de pozo. El aparato
comprende un enchufe de sensor que incluye un sensor y conjunto de brida dispuesto con un taladro que mantiene
una unidad de procesamiento de sefial para la comunicacién con el sensor.

Durante la finalizaciéon del pozo para un pozo de petréleo y/o de gas totalmente perforado, se cementaran un cierto
namero de tuberias de revestimiento de diferentes longitudes y diametros hasta la formacién del terreno. Entre las
tuberias de revestimiento, que se disponen coaxialmente entre si, se forma un asi denominado anillo. Para impedir
fugas en el pozo de petréleo y/o de gas, se dispondran una pluralidad de elementos de empaquetado entre las
tuberias de revestimiento. Las tuberias de revestimiento se suspenderan adecuadamente desde la estructura de la
cabeza de pozo, en donde la cabeza de pozo se dispone en la parte superior del pozo de petréleo y/o de gas. La
presente invencién sera adecuada para una cabeza de pozo a bordo de una nave o plataforma localizada en o cerca
de la superficie del agua, pero que puede ser también aplicable para uso submarino.

Una cabeza de pozo de esta clase esta sometida a grandes cargas y tensiones desde el entorno que la rodea.
Aunque las cabezas de pozo se disefian para estar libres de mantenimiento durante un cierto numero de afos, es
tanto deseable como necesario llevar a cabo una inspeccién no solamente durante la produccién, sino también
durante la perforacion, instalacion y mantenimiento y los trabajos de reparacion. Esta inspeccion puede tener lugar
en la forma de operaciones automatizadas y se lleva a cabo mediante la supervision de un cierto nimero de
diferentes parametros en el pozo, parametros que pueden ser por ejemplo, contaminacion, fugas, presion en el
pozo, la produccion en si, arena/erosion en el pozo, temperatura de la cabeza de pozo, el estado o situacién de
varios equipos (por ejemplo, la posicion de una valvula), corrosion, etc.

Es importante desde un aspecto de seguridad, fiabilidad y coste impedir las denominadas fugas de presion desde el
pozo a través de los diferentes anillos en las tuberias de revestimiento, y al entorno. Si en cualquier caso tiene lugar
una indeseable fuga de presién de esta clase, se proporcionan varios sistemas de seguridad para cerrar el pozo
incluso bajo presion, de modo que el fluido del pozo que ha fluido al interior de los diferentes anillos del pozo pueda
circular fuera de manera controlada.

Llevando a cabo mediciones constantes de, por ejemplo, la supervisién de la presion en un cierto nimero de
diferentes puntos en el pozo, puede tenerse presencia de una indicacion de que esta a punto de ocurrir en el pozo
un incremento de presién, que ocurrird o ya ha ocurrido una fuga de presion en el pozo, en una etapa inicial y
pueden tomarse acciones para asegurar que las consecuencias de dicha elevacion de presiéon sean las minimas o
se impidan completamente.

Se han desarrollado por lo tanto varias soluciones para supervisar y/o controlar la presién en un pozo de petréleo o
gas. Puede hacerse referencia, por ejemplo, al documento US 5.172.112, en el que se sabe que un dispositivo de
medicion de presion mide la presion en una tuberia submarina. El dispositivo incluye una unidad fija montada en el
exterior de la tuberia submarina y una unidad mévil que se desciende a una posicion proxima a la unidad fija cuando
se ha de supervisar o medir la presion. La unidad fija, que es un medidor extensiométrico, supervisara la presion en
la tuberia mediante la medicién de la “tension” en la tuberia. Las mediciones se transmitiran posteriormente desde la
unidad fija en la forma de sefales adecuadas, mediante lo que la unidad mévil convertira entonces estas sefiales
para dar una imagen de la presion que hay dentro de la tuberia submarina.

Se conoce una solucién por el documento GB 2 286 682 en donde se usa un transductor de presion inductivo para
medir la presién dentro de la tuberia. Esto se consigue mediante el paso de una corriente alterna dentro de una
bobina inductora para generar un campo magnético. El campo magnético pasa a través de un espacio formado entre
la tuberia y la bobina inductora, y a continuacion a la tuberia. El fluido que fluye en el pozo de tuberia, debido a su
presién, induce tensiones en la tuberia, tensiones que provocaran variaciones en las propiedades electromagnéticas
del material del que esta hecho la tuberia, tensiones que se detectan por el campo magnético que se forma. Pueden
convertirse entonces las variaciones detectadas para dar una medicién de presion.

Una caracteristica comun a las soluciones descritas anteriormente es que el dispositivo de medicidén de presion no
se dispone a través del material del elemento de medicién. Esto significa que el dispositivo de medicién de presién
puede sustituirse sin ningun peligro de que ocurra una fuga o similar durante la sustitucién del mismo, pero por otro
lado, estas soluciones conocidas no daran una medicién satisfactoria dado que el elemento de mediciéon puede estar
afectado por la temperatura ambiente, cargas a las que esta sometido el elemento de medicién, etc.

Otro sistema para la deteccion de una fuga en un pozo de petréleo y/o de gas se describe en el documento US
4.116.044, en donde el sistema comprende una pluralidad de transductores sensibles a la presiéon que se disponen
en un orificio pasante en una cabeza de pozo. Los traductores sensibles a la presion se dispondran de tal manera
que puedan detectar una fuga en una pluralidad de anillos en el pozo. Los traductores se conectan a través de
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cables a una caja de conexidén que sera capaz de llevar las sefiales a una localizacién de procesamiento. Durante la
sustitucion de los transductores, el pozo tendra que pararse dado que la operacion de sustitucion implica que el pozo
estara “abierto”.

El documento WO 03/016673 acomete el inconveniente de parada del pozo para instalar o sustituir el sensor. Se
describe en el documento WO 03/016673 una herramienta para la instalacion y extraccion de un sensor sustituible
en una instalacién submarina. El equipo conocido comprende un sensor y equipo asociado que se dispone en una
posicion bastante vulnerable en el exterior de la cabeza de pozo.

Los documentos de la técnica anterior incluyen también los documentos GB 2377239, GB 2377240, WO 91/15740.

Es un objetivo de la presente invencion proporcionar un método para la instalacion y retirada de un aparato para la
supervision de parametros en un anillo de un pozo en produccion, solucionando o reduciendo al menos una de las
desventajas de la técnica anterior.

La instalacion del aparato de acuerdo con la invencién proporcionara una localizacion protegida para un sensor y se
dispondra con un sistema de doble barrera estanca a la presion, manteniendo asi los requisitos de seguridad en un
pozo en produccidon en una instalacion marina.

Los objetivos anteriormente mencionados de acuerdo con la presente invencion se consiguen mediante el método
para instalar y retirar un aparato tal como se define en las reivindicaciones independientes, divulgandose las
realizaciones adicionales de la presente invencién en reivindicaciones dependientes y en la descripcién a
continuacion.

El método para la instalacion del aparato incluye la etapa de instalacion del enchufe de sensor en un paso en la
cabeza de pozo, paso que comunica con un anillo del pozo. El enchufe de sensor se instala asi en una localizacién
que proporciona proteccion para el enchufe de sensor dado que se posiciona en el interior del paso y por ello
protegido por el material que rodea a la cabeza de pozo. El conjunto de brida en el que se localiza la unidad de
procesamiento de sefial se proporciona como una estructura relativamente compacta conectada a la cabeza de
pozo. Mediante la disposicién del conjunto de brida como una estructura compacta es menos probable que se dafrie,
especialmente en comparacién con las soluciones de la técnica anterior.

El método para la instalacién y retirada del aparato de acuerdo con la invencién puede usarse para la instalacion del
enchufe de sensor en un paso vacio de la cabeza de pozo o la sustitucién de un enchufe de sensor instalado en el
paso con otro enchufe de sensor. Asi el enchufe de sensor se considera una clase de enchufe de sensor sustituible.
El método para la instalacion y retirada del aparato puede incluir también la extraccion de un enchufe de extraccién
de valvula y una brida ciega antes de la instalacion del enchufe de sensor.

El enchufe de sensor puede instalarse en el paso de la cabeza de pozo mediante el uso de una estructura de la
herramienta de extraccion de valvula. La estructura de la herramienta de extraccién de valvula puede tener una
herramienta de extraccién de valvula que sujeta el enchufe de sensor, y la herramienta de extraccion de valvula
puede proporcionarse con un manguito para la sujecion del sensor con enchufe. El enchufe de sensor se instala en
el paso de la cabeza de pozo mediante el desplazamiento de una unidad moévil de la estructura de la herramienta de
extraccién de valvula insertando de ese modo el enchufe de sensor dentro del paso de la cabeza de pozo.

El numero de aparatos conectados a la cabeza de pozo puede variar desde un aparato a una pluralidad de aparatos
de acuerdo con las necesidades de uso. Los diversos pasos de la cabeza de pozo pueden proveerse con un aparato
cada uno, o algunos pasos pueden alojar un aparato y otros no.

En el caso de que la cabeza de pozo esté provista con una pluralidad de aparatos, al menos uno de éstos puede
disponerse para comunicar con al menos uno de los otros aparatos.

El sensor del enchufe de sensor se proporciona para supervisar parametros fisicos en un anillo tal como la presion y
la temperatura, pero deberia entenderse que el sensor puede disefiarse también de modo que sea capaz de medir
otros parametros o parametros adicionales. El aparato de acuerdo con la invencion se dispone para instalarse en un
paso de una cabeza de pozo, en donde la cabeza de pozo puede incluir también un arbol de conexiones para la
supervision de los parametros fisicos en un anillo de un pozo de petréleo y/o de gas. Como una alternativa de uso el
enchufe de sensor puede instalarse en una linea de produccién para la supervision de los parametros fisicos en el
fluido de proceso.

Las sefiales que representan las mediciones detectadas por el sensor se transmiten desde el sensor a la unidad de
procesamiento de sefial en el taladro. La unidad de procesamiento de sefal serd capaz entonces de o bien procesar
las sefiales recibidas por si misma, o bien enviar estas sefiales a otra unidad de recepcion y/o procesamiento para
un procesamiento adicional a través de uno o mas cables eléctricos, uno o mas cables de sefal, etc., o incluso de
modo inalambrico.
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Después de que el enchufe de sensor se haya instalado en el paso de la cabeza de pozo, necesita instalarse el
conjunto de brida. El método para la instalacion de acuerdo con la invencién comprende adicionalmente la etapa de
conexion de un conector del cable al enchufe de sensor. El conector del cable se fija a un extremo de un cable, que
conecta el sensor del enchufe de sensor a la unidad de procesamiento de sefial en el taladro del conjunto de brida.
Etapas adicionales comprenden el posicionamiento del taladro del conjunto de brida coincidiendo esencialmente con
el paso de la cabeza de pozo insertando de ese modo el conector del cable en el taladro y fijando el conjunto de
brida a la cabeza de pozo. La fijacién del conjunto de cable a la cabeza de pozo puede llevarse a cabo mediante el
uso de medios adecuados de fijacion para la realizacién de una conexion fiable entre el conjunto de brida y la
cabeza de pozo, por ejemplo mediante el uso de tornillos y tuercas u otros medios adecuados.

En una realizacion la instalacion del enchufe de sensor en el paso, comprende adicionalmente las siguientes etapas;
conexién de una estructura de la herramienta de extraccién de valvula a una estructura de valvula previamente
montada en la cabeza de pozo. La estructura de valvula, que puede ser una valvula de compuerta u otra clase de
valvula adecuada para la aplicacion, tiene una posiciéon cerrada y una posicién abierta. La estructura de valvula esta
en su posicién cerrada, cuando se conecta la estructura de la herramienta de extraccion de valvula a la estructura de
valvula. La estructura de la herramienta de extraccion de valvula tiene una herramienta de extracciéon de valvula que
mantiene el enchufe de sensor, y puede estar provista con un manguito para la sujecién del sensor con enchufe. El
método de acuerdo con la presente realizacidn comprende adicionalmente llevar la estructura de valvula a su
posicion abierta y la insercion del enchufe de sensor a través de la estructura de valvula y al interior del paso de la
cabeza de pozo usando la herramienta de extraccion de valvula.

Cuando se instala al enchufe de sensor en el paso pueden tener lugar las siguientes etapas antes de llevar a la
estructura de valvula a su posicién abierta y la insercion del enchufe de sensor a través de la estructura de valvula y
al interior del paso de la cabeza de pozo usando la herramienta de extraccion de valvula: ensayo de presién en la
estructura de valvula en su posicion cerrada, y sangrado de la presion de la estructura de valvula hasta una presién
esencialmente proxima a la presion del anillo. Estas etapas se llevan a cabo después de que se conecte la
herramienta de extraccién de valvula a la estructura de valvula, cuando la estructura de valvula esta en su posicion
cerrada. Adicionalmente, la insercién del enchufe de sensor a través de la estructura de valvula y en el interior del
paso de la cabeza de pozo usando la herramienta de extracciéon de valvula puede comprender proporcionar la
herramienta de extraccion de valvula con una unidad moévil, y el desplazamiento de la unidad mévil insertando de
ese modo el enchufe de sensor a través de la estructura de valvula y en el interior del paso de la cabeza de pozo. La
unidad movil puede comprender elementos telescopicos u otros elementos capaces de llevar a cabo el
desplazamiento del enchufe de sensor a través de la estructura de valvula y al interior del paso. La herramienta de
extraccion de valvula puede usarse para atornillar el enchufe de sensor dentro del paso de la cabeza de pozo
acoplando las roscas dispuestas sobre la parte exterior del enchufe de sensor en acoplamiento con las roscas
proporcionadas en la pared interior del paso, o fijarse a la cabeza de pozo por otros medios adecuados.
Adicionalmente el método comprende en este aspecto la separaciéon del enchufe de sensor de la herramienta de
extraccion de valvula después de ser instalado en el paso.

Mediante esta instalaciéon del enchufe de sensor en la cabeza de pozo se obtiene un cierre estanco a la presion del
paso en comunicacion con un anillo. También el sensor del enchufe de sensor se protege al estar localizado en el
paso rodeado por el material de la cabeza de pozo.

Cuando el enchufe de sensor se instala en el paso de la cabeza de pozo pueden tener lugar las siguientes etapas:
ensayo de presion del enchufe de sensor asegurandose asi que el enchufe de sensor esta conectado de modo
estanco con la cabeza de pozo. Posteriormente sangrado de la presién en la estructura de valvula, y extraccion de la
estructura de la herramienta de extraccion de valvula. El cierre de la estructura de valvula y la extraccion de la
estructura de vélvula. En algunos casos la estructura de valvula se dejara conectada a la cabeza de pozo, y por ello
esta Ultima etapa de extraccién de la estructura de valvula no tendra lugar.

En algunas situaciones se instalara un enchufe de extraccion de valvula y una brida ciega en el paso de la cabeza
de pozo, y a continuacién estos necesitan extraerse antes de la instalacion en el paso del enchufe de sensor. El
método para la extraccion del enchufe de extraccion de valvula y de la brida ciega incluye las siguientes etapas:
verificacion de la integridad de presion del enchufe de extraccion de valvula. Extraccion de la brida ciega cerrando el
paso de la cabeza de pozo. Conexion de una estructura de valvula que tiene una posicién abierta y una posicion
cerrada a la cabeza de pozo en comunicacién con el paso de la cabeza de pozo. Si la estructura de valvula ya se ha
conectado a la cabeza de pozo, esta etapa se salta. La estructura de valvula necesita comprobarse respecto a
presion en su condicion cerrada. Se usa una estructura de la herramienta de extraccion de valvula, preferentemente
de la misma clase que la usada para la instalacion del enchufe de sensor para la extracciéon del enchufe de
extraccion de valvula. El método en este aspecto comprende la etapa de conexién de una estructura de la
herramienta de extracciéon de valvula a la estructura de valvula. La estructura de la herramienta de extraccién de
valvula tiene un manguito para un enchufe de extraccion de valvula. Las etapas se llevan a cabo para sangrado de
la presion de la estructura de valvula hasta una presién esencialmente préxima a la presion del anillo.
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La estructura de valvula esta abierta y lista para la extraccion del enchufe de extraccion de valvula a través de la
estructura de valvula usando la estructura de la herramienta de extraccion de valvula. Posteriormente la extracciéon
del enchufe de extraccion de valvula desde la estructura de la herramienta de extraccién de valvula. La estructura de
la herramienta de extraccién de valvula puede estar lista ahora para la instalacion del sensor con enchufe dentro del
paso de la cabeza de pozo.

La estructura de la herramienta de extraccion de valvula puede proporcionarse como una unidad o puede
comprender la herramienta de extraccion de valvula y una estructura de conexién para la herramienta de extracciéon
de valvula. En este ultimo caso, la estructura de conexién sirve como estructura de soporte para que la herramienta
de extraccién de valvula se conecte a la estructura de valvula. La etapa que comprende la conexién de una
estructura de la herramienta de extraccién de valvula a la estructura de vélvula, puede comprender entonces las
siguientes etapas: fijacion de la estructura de conexion para la herramienta de extraccién de valvula a la estructura
de valvula, y la fijacion de la herramienta de extraccion de valvula a la estructura de conexion. Alternativamente, la
herramienta de extraccién de valvula puede conectarse a la estructura de soporte, y la estructura de soporte con la
herramienta de extraccién de valvula fijada puede conectarse a la estructura de valvula. La estructura de soporte
puede proporcionarse como una brida cilindrica u otras estructuras que encajen para conexion con la estructura de
valvula de eleccion.

En el taladro del conjunto de brida que contiene la unidad de procesamiento de sefal, el cable con el conector del
cable fijado en un extremo tiene el otro extremo conectado a un elemento de aislamiento dispuesto en el taladro del
conjunto de brida. El cable puede comprender varios hilos con extremos conectados al elemento de aislamiento. El
elemento de aislamiento proporciona aislamiento eléctrico dentro del taladro, pero se dispone también para la
transmisién de sefales eléctricas desde el sensor del enchufe de sensor a la unidad de procesamiento de sefial
localizada en el taladro y separada del enchufe de sensor mediante el elemento de aislamiento. El elemento de
aislamiento puede tener areas disefiadas para que tengan caracteristicas eléctricamente conductoras, o la sefial
eléctrica puede transmitirse por ejemplo a través del elemento de aislamiento mediante el uso de hilos o conductores
incluidos en el elemento de aislamiento. El elemento de aislamiento tiene un diametro que corresponde al diametro
del taladro en el que esta localizado. Se dispone un casquillo en el taladro para proporcionar presién sobre el
elemento de aislamiento para que el elemento de aislamiento ejerza presion sobre un sellado. El casquillo se
dispone en un primer lado del elemento de aislamiento que mira hacia el enchufe de sensor, y el sello se localiza en
un segundo lado del elemento de aislamiento que mira hacia afuera del sensor con enchufe. El sello estad en
contacto con una parte de restriccion en el taladro, y al presurizar el sello se acopla un contacto de sellado con esta
parte de restriccion. El casquillo se ha de disponer en una posicion de presurizaciéon con relacion al elemento de
aislamiento, y el elemento de aislamiento se ha de disponer en una posicion en la que el sello se lleva a un contacto
de sellado con la parte de restriccién, provocando de ese modo un aislamiento de la parte del taladro en la que se
dispone la unidad de procesamiento de sefal de la parte del taladro que mira hacia el enchufe de sensor. El
casquillo puede disponerse con medios para sujecién del casquillo con relacion al taladro en la posicion de
presurizacién, y en un aspecto el casquillo puede proporcionarse con roscas que se acoplen con las roscas en el
taladro de modo que se ponga faciimente en la posicién de presurizacién. Adicionalmente, el elemento de
aislamiento puede proporcionarse al menos en parte mediante un material claramente rigido. Cuando el casquillo se
mueve al interior de la posicién de presurizacion, el elemento de aislamiento, que es claramente rigido y de una
naturaleza no comprimible, por ejemplo de ceramica, puede moverse entonces a una posicion en la que el sello se
comprime y el contacto de sellado se obtiene con la parte de restriccion proporcionada en el taladro. Mediante estas
disposiciones anteriormente mencionadas se obtiene un cierre estanco a la presion adicional para el aparato
proporcionando asi un sistema de doble barrera para el paso que conduce a un anillo de la cabeza de pozo. En
tanto es una disposicion de cierre estanco a la presién es también una barrera segura contra incendios entre la
unidad de procesamiento de sefial y el paso que contiene el enchufe de sensor.

El conjunto de brida instalado en la cabeza de pozo necesita comprobarse y el método para la instalacién incluye asi
en una realizacion etapas para llevar a cabo el ensayo de presidén para el conjunto de brida; la primera etapa
comprende la introduccion de un fluido dentro de al menos una boca de paso de fluido en una parte del taladro del
conjunto de brida, y posteriormente la presurizacion del fluido llenando el conjunto de brida.

En una realizacién adicional para la instalacion del aparato, el método comprende adicionalmente la conexién de un
cable de control a la unidad de procesamiento de sefial del conjunto de brida a través de una abertura en la pared
del conjunto de brida.

Como una alternativa o en el caso en el que el aparato se proporcione con mas de una abertura, el método
comprende adicionalmente el montaje de una antena en una abertura en la pared del conjunto de brida, antena que
comunica de modo inaldmbrico con la unidad de procesamiento de sefial en el conjunto de brida.

En una realizacion del aparato para la supervisién de parametros se proporcionan una o mas baterias o paquetes de
baterias, que proporcionan la alimentacién necesaria segun se requiere. Sin embargo, esto también puede
conseguirse mediante la conexion del aparato a uno o mas cables de alimentacion eléctrica.
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Como se ha indicado en la introduccion de la descripcién, le invencion incluye también un método para la retirada de
un aparato para la supervision de parametros fisicos en el anillo de un pozo de petréleo y/o de gas que tenga una
cabeza de pozo. El aparato puede instalarse de acuerdo con el método de instalacién tal como se ha mencionado
anteriormente. Las caracteristicas constructivas del aparato segun se han descrito anteriormente se aplican también
para el aparato de acuerdo con este método y por lo tanto no se repiten aqui. El método para la retirada del aparato
comprende las siguientes etapas: desconexién de un cable de control o (dependiendo del sistema de sensor en
utilizacién) opcionalmente la extraccion de la bateria en conexion con la unidad de procesamiento de sefial del
conjunto de brida. La extraccién del conjunto de brida del acoplamiento con la cabeza de pozo, en el caso de que se
usen tornillos/tuercas como medios de fijacion, aflojamiento de las tuercas de los tornillos. EI método incluye
adicionalmente la etapa de desconexion de un conector de cable fijado al enchufe de sensor, conector del cable que
se fija a un extremo de una conexién de cable del sensor en el enchufe de sensor, de la unidad de procesamiento de
sefial en el taladro del conjunto de brida. Y adicionalmente el método comprende la etapa de conexion de una
estructura de valvula a la cabeza de pozo en comunicacion con el paso en la cabeza de pozo, estructura de valvula
gue tiene una posicién abierta y una cerrada, y a continuacion extraccion del enchufe de sensor a través de la
estructura de valvula en una posicién abierta usando una estructura de la herramienta de extraccion de valvula.

Como se ha mencionado anteriormente la estructura de valvula puede ser una valvula de compuerta o cualquier otra
valvula adecuada para su conexion con la cabeza de pozo.

De acuerdo con una realizacion del método, la etapa de extraccion del enchufe de sensor a través de la estructura
de valvula en una posicidén abierta usando una estructura de la herramienta de extracciéon de valvula, comprende
adicionalmente las siguientes etapas: conexiéon de la estructura de la herramienta de extraccion de valvula a la
estructura de valvula en su posicién cerrada, estructura de la herramienta de extraccién de valvula que tiene una
herramienta de extraccion de valvula provista con un manguito para el enchufe de sensor. La abertura de la
estructura de valvula y desplazamiento de una unidad movil de la estructura de la herramienta de extracciéon de
valvula a través de la estructura de valvula para acoplar el manguito con el enchufe de sensor en el paso de la
cabeza de pozo. Extraccion del enchufe de sensor mediante la retraccion de la unidad movil de la herramienta de
extraccién de vélvula a través de la estructura de valvula en su posicién abierta. Como se ha mencionado
anteriormente la unidad movil puede comprender elementos telescopicos. El enchufe de sensor puede liberarse del
paso mediante atornillado, en el caso en el que el enchufe de sensor se dispone con roscas que coinciden con la
roscas en el paso, desenroscando de ese modo del enchufe de sensor del paso de la cabeza de pozo.

Después de la extraccion del enchufe de sensor del paso, el método para la retirada del aparato puede comprender
las siguientes etapas: cierre de la estructura de valvula, y sangrado de la presion de la estructura de valvula, y
posteriormente la extraccion de la estructura de la herramienta de extracciéon de valvula de la estructura de valvula.

Como se ha mencionado anteriormente la estructura de la herramienta de extraccién de valvula puede
proporcionarse como una unidad o puede comprender la herramienta de extraccién de valvula y una estructura de
conexién para la herramienta de extraccién de valvula. En el ultimo caso la estructura sirve como una estructura de
soporte para la herramienta de extraccion de valvula a conectarse a la estructura de valvula. La etapa de conexion
de la estructura de la herramienta de extraccion de valvula a la estructura de valvula en su posicion cerrada,
estructura de la herramienta de extraccion de valvula que tiene una herramienta de extraccién de valvula provista
con un manguito para el enchufe de sensor, puede comprender entonces las siguientes etapas: fijacion de la
estructura de conexién para la herramienta de extraccion de valvula a la estructura de valvula, y fijacion de la
herramienta de extraccion de valvula a la estructura de conexion. Alternativamente, la herramienta de extraccién de
valvula puede conectarse a la estructura de soporte, y la estructura de soporte con la herramienta de extraccion de
valvula fijada puede conectarse a la estructura de valvula. La estructura de soporte puede estar provista como una
brida cilindrica u otras estructuras que encajen para su conexién con la estructura de valvula de eleccion. Esto
puede llevarse a cabo antes de la extraccién del enchufe de sensor del paso.

Adicionalmente, en el caso en el que la estructura de la herramienta de extraccién de valvula comprende una
estructura de conexion para la herramienta de extraccion de valvula, estructura de conexion que se fija a la
estructura de valvula y la herramienta de extraccion de valvula se conecta a la estructura de conexion, tienen lugar
las siguientes etapas: separacion de la herramienta de extraccion de vélvula de la estructura de conexion y
separacion de la estructura de conexion de la estructura de vélvula.

En lo que sigue se describira un ejemplo de una realizacion de la invencién por medio de la referencia a las figuras:
la Fig. 1 muestra la disposicion de una estructura de cabeza de pozo tipica.

Las Figs. 2a, 2b muestran una realizaciéon de una version cableada del aparato tal como se instala en la cabeza
de pozo.
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La Fig. 3 muestra una realizacion de una versién inalambrica del aparato tal como se instala en la cabeza de
pozo.

Las Figs. 4a, 4b, 4c muestran una realizaciéon que tiene aberturas para la fijacion de una antena y un cable al
aparato.

Las Figs. 5a-5f muestran una realizacion de un procedimiento de instalacion para la version cableada del aparato
tal como se muestra en la Fig. 1.

La Figura 1 muestra una estructura de cabeza de pozo tipica que se usa en conexiéon con un pozo de petréleo y/o de
gas, en el que una cabeza de pozo 1 puede ser una cabeza de pozo de superficie localizada a bordo de la estructura
flotante, tal como una plataforma o similar. Puede fijarse un arbol de conexiones a la cabeza de pozo para
finalidades de produccion. Se extiende un tubo ascendente 2 entre la estructura flotante y la cabeza de pozo 1.

Como se muestra en la Fig. 1, se dispone un nimero de tuberias de revestimiento 3, 5, 6 y 7 una dentro de la otra
en una forma en la que la tuberia de revestimiento dispuesta en el interior de la tuberia de revestimiento precedente
se extiende sucesivamente de modo adicional en la formacion superficial O, de modo que la tuberia de revestimiento
mas interior se extiende a la distancia mas alejada en el interior de la formacion superficial O. Cada tuberia de
revestimiento tiene un diametro decreciente en comparacién con la tuberia de revestimiento precedente. El extremo
superior de la primera tuberia de revestimiento 3 se suspende adecuadamente de la cabeza de pozo 1. Se disponen
dispositivos de sellado 4 en la forma de uno o mas empaquetamientos entre las tuberias de revestimiento, y para la
tuberia de revestimiento exterior 3 se dispone un dispositivo de sellado 4 entre una superficie exterior de la tuberia
de revestimiento exterior 3 y una superficie interior de un alojamiento H de la cabeza de pozo 1. El espacio que se
proporciona entre medio de las tuberias de revestimiento 3, 5, 6 y 7 define anillos A, B, C que se sellan mediante los
dispositivos de sellado.

La cabeza de pozo 1 esta provista con varios pases (no mostrados en la Fig. 1) cada uno en comunicacién para
fluidos con uno de los anillos A, B, C. Para supervisar la situacion, por ejemplo la presién y/o la temperatura, en cada
uno de los anillos A, B, C se inserta un aparato 8 que comprende un enchufe de sensor 10 tal como se muestra en la
Fig. 2 dentro de un paso 9 de la cabeza de pozo en comunicacién para fluidos con los anillos A, B, C respectivos.
Tal como lo entendera un experto en la materia, un conjunto de los aparatos 8 tales como el mostrado en la Fig. 2
puede aplicarse uno a cada paso de la cabeza de pozo para supervisar los diversos anillos del pozo.

Las Figs. 2a, 2b muestran una primera realizacién del aparato 8 para la supervision de los anillos, tal como se
muestra en la Fig. 1. El aparato comprende un enchufe de sensor 10 que se muestra insertado dentro del paso 9 de
la cabeza de pozo 1. El enchufe de sensor 10 se muestra incluyendo un sensor 100 que incluye un transductor de
temperatura 101, un transductor de presiéon 102 y un circuito impreso de sensores 21. El equipo para la supervision
de las sefiales desde el sensor puede disponerse como una asi denominada solucién de medidor extensiométrico,
que puede usarse en una localizacién proxima al sensor.

El enchufe de sensor 10 puede, al menos a lo largo de una parte de su longitud, configurarse como una parte
roscada 20, para tener la capacidad de atornillar el enchufe de sensor 10 en el paso 9 acoplandose con una parte
roscada complementaria en la pared del paso 9. Con esta disposicion de anclaje del enchufe de sensor en el paso,
se proporciona un cierre estanco a la presion del paso 9 que conduce al anillo respectivo.

El aparato 8 comprende adicionalmente un conjunto de brida 11. Se conecta a un conector del cable 200 al extremo
de contacto del enchufe de sensor 10 que se proyecta fuera del paso 9. Este conector del cable 200 y el extremo de
proyeccion del enchufe de sensor 10 se alojan en un taladro 14 del conjunto de brida 11. Adicionalmente, el conjunto
de brida se conecta a la cabeza de pozo 1 por medios de fijacién, por ejemplo tornillos 42 fijados a la cabeza de
pozo 1. Los vastagos 42 de tornillo encajan dentro de aberturas proporcionadas en el conjunto de brida 11 y las
tuercas 41 se disponen para fijar el conjunto de brida 11 a la cabeza de pozo, véase la Fig. 2b. Adicionalmente se
proporciona un conjunto de sellado para el sellado de la conexion entre la cabeza de pozo 1 y el conjunto de brida,
cuando el conjunto de brida 11 se conecta a la cabeza de pozo 1 mediante el uso de medios de fijacién tales como
se han descrito anteriormente. Por ejemplo, se proporciona un anillo de sellado 44 para alojarse en un rebaje 43a en
la cabeza de pozo 1y en el interior del rebaje correspondiente 43b en la cara A del conjunto de brida que mira hacia
la cabeza de pozo 1.

El conector del cable 200 se fija a un cable 220 que puede comprender varios hilos 22a tal como se muestra en la
Fig. 2a. Los hilos 22a se muestran con sus extremos conectados a un primer lado 24a de un elemento de
aislamiento 24. Algunas partes del elemento de aislamiento 24 tienen caracteristicas que proporcionan aislamiento
eléctrico mientras que otras partes del elemento de aislamiento 24 se proporcionan para la transmisién de sefiales
eléctricas. El elemento de aislamiento 24 puede tener areas disefiadas que tienen caracteristicas eléctricamente
conductoras, o la sefial eléctrica puede transmitirse por ejemplo a través del elemento de aislamiento 24 mediante el
uso de cables o conductores incluidos en el elemento de aislamiento 24. En una realizacion, el elemento de
aislamiento 24 se configura con al menos una parte pasante o area que comprende una mezcla de un material
ceramico y un material eléctricamente conductor (por ejemplo, platino).
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El elemento de aislamiento 24 se localiza en una parte del taladro 14 en el que se reduce el diametro. El elemento
de aislamiento 24 se muestra encajado en una parte del taladro que tiene un diametro que corresponde al diametro
del elemento de aislamiento 24. Se localiza un casquillo 25 en el taladro 14 en acoplamiento con un primer lado 24a
del elemento de aislamiento que mira hacia el paso 9. El casquillo 25 ejerce en esta posicion presién al elemento de
aislamiento 24. En la realizacion mostrada en la Fig. 2, el casquillo se configura con roscas 25a, 14a proporcionadas
para acoplamiento con roscas en el taladro 14, y se proporciona con una parte de diametro ampliado 25b dispuesto
para encajar con una restriccion 14b del taladro 14 que puede proporcionar un tope final para el casquillo 25.
Mediante el acoplamiento de la rosca 25a del casquillo 25 con la rosca 14a del taladro 14, el casquillo puede
atornillarse dentro de la posicién ejerciendo una presion al elemento de aislamiento 24. Un segundo lado del
elemento de aislamiento 24, que mira hacia afuera del paso 9, reposa contra una restricciéon en el diametro del
taladro que proporciona una parte de contacto 26. Entre medias de la parte de contacto 26 y una parte del segundo
lado del elemento de aislamiento se proporciona un sello 26a, por ejemplo un sello metalico. Mediante el movimiento
del casquillo 25 con relacion al taladro 14, por ejemplo mediante el atornillado del casquillo 25 con relaciéon al taladro
14, el elemento de aislamiento 24 ejerce una fuerza al sellado 26a de un tamafio que proporciona un acoplamiento
de aislamiento entre la parte de contacto 26, el sellado y el elemento de aislamiento 24. Esta disposicién proporciona
una disposicion estanca a la presion. En consecuencia, la parte del taladro que mira al primer lado 24a del elemento
de aislamiento 24 esta separada de la parte del taladro que mira hacia el segundo lado 24b del elemento de
aislamiento 24. Mediante la disposicion estanca a la presiéon se consigue un aislamiento del paso 9, ademas de un
cierre estanco la presion del enchufe de sensor en el paso 9, asegurando asi un cierre de barrera doble del paso 9.
La disposicion estanca a la presién también proporciona protecciéon contra incendios. Tal como se dara cuenta un
experto en la materia la presién del casquillo ejercida sobre el elemento de aislamiento 24 puede proporcionarse por
otros medios distintos al atornillado tal como se ha descrito de acuerdo con la presente realizacion, por ejemplo el
casquillo puede embeberse en el taladro 14 del conjunto de medida. El elemento de aislamiento 24 puede
mantenerse en su posicién usando una conexion de presion alternativa.

En la realizacion mostrada en la Fig. 2 los hilos 22b tienen un extremo conectado al segundo lado 24b del elemento
de aislamiento 24. El otro extremo de los hilos 22a se conecta a la unidad de procesamiento de sefial 300, mostrada
en la Fig. 2 como una tarjeta de circuito impreso 33 principal y una tarjeta de circuito impreso 31 de conexién,
dispuesta esta ultima a una distancia de la tarjeta de circuito impreso 33 principal, la tarjeta de circuito impreso
principal tal como se muestra en la Fig. 2 sirve como una tarjeta de interfaz, mientas que la tarjeta de circuito
impreso 31 de conexién proporciona sefiales para comunicacion adicional fuera del conjunto de brida 11.

Como se muestra en la realizacién en la Fig. 2 una parte posterior 13 de la brida del conjunto de brida se configura
con una abertura 27, mostrada aqui como un orificio pasante y roscado, de modo que permita que un conductor de
cable 28, en este ejemplo comprendiendo también una tuerca de tension 29, se conecte a la abertura 27. Entre las
caras de contacto de la parte posterior 13 de la brida y el conductor del cable 28 se dispone un sellado 30 en la
forma de un anillo térico. Se pasa entonces un cable E a través del conducto del cable 28 y se conecta a una tarjeta
de circuito impreso 31 de conexidn en el taladro pasante 14 en el conjunto de brida 11.

La tarjeta de circuito impreso 23 principal separada y la tarjeta de circuito impreso 31 de conexiéon se conectan, por
medio de un dispositivo de fijacién 32, a una pared posterior 33 de una parte frontal 12 de la brida del conjunto de
brida 11. El dispositivo de fijacion 32 asegura adicionalmente que la tarjeta de circuito impreso 23 principal y la
tarjeta de circuito impreso 31 de conexion se disponen a una distancia entre ellas. Las sefales recibidas desde el
sensor 100 seran transmisibles de modo inalambrico desde la tarjeta de circuito impreso 23 principal a la tarjeta de
circuito impreso 31 de conexién para de ese modo, a través del hilo eléctrico E, ser transmitidas para procesamiento
sobre una estructura flotante (no mostrada).

La parte posterior 13 de la brida se conecta a la parte frontal 12 de la brida mediante tornillos 14. Adicionalmente, la
parte 13 de la brida se configura para recibir una terminacion final 34. Los tornillos 36 se usan para la fijacién de la
terminacion final de la parte posterior 13 de la brida. La terminacién final 34 se muestra en la Fig. 2 con una
proyeccion 38 que tiene un diametro que corresponde al diametro del taladro 14. Se dispone un sellado 39 en la
forma de un anillo torico entre la superficie interior de la parte posterior 13 de la brida y la superficie exterior de la
proyeccion 38, estando configuradas una o ambas de estas superficies con una ranura para la recepcion del sellado
39.

Adicionalmente, el conjunto de brida en la cara A que forma contacto con la cabeza de pozo 1, y se configura con
una pluralidad de orificios 41, de modo que pueden usarse tornillos y tuercas 42 para conectar de modo fijo el
aparato 8 a la cabeza de pozo 1.

La Fig. 3 muestra otra realizacion del aparato 8 de acuerdo con la presente invencion, en la que el aparato 8 se
configura para transmitir sefiales de modo inaldmbrico desde el aparato 8 a una estructura flotante (no mostrada). La
composicion general de componentes del aparato 8 y su principio de operaciéon son los mismos que los descritos
para la primera realizacion de la invencion tal como se muestra en la Fig. 2, y por razones de simplicidad no se
describen de nuevo.
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La realizacion mostrada la Fig. 3 usa una transmision inalambrica de sefales desde el aparato, en donde el conjunto
de brida mostrado aqui por la parte posterior 13 de la brida se configuraba con una abertura 27, aqui mostrada como
un orificio pasante y roscado, de modo que permita que se conecte una antena inalambrica 144 a la abertura 27. Se
usa también un segundo dispositivo 32 en la presente realizacion para conectar la tarjeta de circuito impreso 23
principal separada y la tarjeta de circuito impreso 31 de conexién a la pared posterior 33 de la parte frontal 12 de la
brida. Sin embargo, la distancia entre la tarjeta de circuito impreso 23 principal y la tarjeta de circuito impreso 31 de
conexién sera ahora mayor que en la realizacién descrita con referencia a la Fig. 2, dado que una parte de la antena
inalambrica 144 se extendera a una distancia dentro del taladro 14 en el conjunto de brida 11. Las sefales recibidas
desde el sensor 100 seran transmisibles de modo inalambrico desde la tarjeta de circuito impreso 23 principal a la
tarjeta de circuito impreso 31 de conexiéon, de modo que sean transmisibles adicionalmente de modo inalambrico
desde la tarjeta de circuito impreso 31 de conexidn a la antena inaldmbrica 144, para transmitirse adicionalmente de
modo inaldmbrico para procesamiento sobre una estructura flotante (no mostrada). Para la amplificacién de la sefal,
puede proporcionarse una pluralidad de unidades de amplificacion de sefial (hno mostradas) entre la cabeza de pozo
y la estructura flotante.

Para el funcionamiento del sensor 10 y/o la antena inalambrica 144 en el aparato 8, se proporciona una bateria o
paquete de baterias 45 en el aparato 8 cuando se monta el aparato 8. De acuerdo con esto la bateria o paquete de
baterias 45 pueden sustituirse facilmente mediante el desatornillado de los tornillos 36 en la terminacién final 34 y la
extraccion de la terminacion final 34 desde la parte de la brida posterior 13. La bateria o paquete de baterias 45
puede conectarse de cualquier manera adecuada, por ejemplo, por medio de cables etc. (no mostrados), a la tarjeta
de circuito impreso 31 de conexion.

Las Figs. 4a, 4b y 4c muestran una realizacién adicional del aparato 8 de acuerdo con la presente invencién, en la
que la parte posterior 13 de la brida en el aparato 8 se configura con varias aberturas 27 mostradas aqui como
orificios pasantes y roscados. La composicién general de componentes del aparato 8 y su principio operativo son los
mismos que los descritos para la primera realizacién de la invencion tal como se muestra en la Fig. 2, y por razones
de simplicidad no se describiran de nuevo.

La configuracién del aparato 8 con varias aberturas 27 tal como orificios pasantes y roscados, permitira que el
aparato 8 se conecte a dos cables eléctricos E, un cable eléctrico E y una antena inalambrica 144, o incluso dos
antenas inalambricas 144. Alternativamente, una de las aberturas 27 puede cerrarse inicialmente mediante un
enchufe de tope 46. Si, por ejemplo, el cable eléctrico E o la antena inalambrica 144 por alguna razén se golpea o
dana existira la posibilidad de conectar el aparato 8 mediante la extraccién del enchufe del tope 46 y, por ejemplo, el
acoplamiento de una antena inalambrica 144 a la otra abertura 27.

Ademas, esta realizacion permitirda también que se conecten varios aparatos similares sobre la misma linea, en
donde el aparato sera capaz entonces de comunicar entre si digitalmente.

Las Figs. 5a- 5f muestran las etapas para la instalacién/retirada del aparato 8 tal como se muestra en las Figs. 1-4.

Como se muestra en la Fig. 5a una estructura de valvula 500 tal como por ejemplo una valvula de compuerta se
monta en la cabeza de pozo. La estructura de valvula 500 tiene un taladro pasante 501 que se muestra
esencialmente en alineaciéon con el paso 9, segun se fija la estructura de valvula 500 a la cabeza de pozo 1. Un
elemento de valvula mévil 502 esta en su posiciéon cerrada impidiendo la comunicacion a través del taladro pasante
501. Medios de fijacion y la disposicion de sellado, aqui mostrada como un anillo de sellado 44 aseguran que la
estructura de valvula 300 se fija a la cabeza de pozo 1 de una forma sellada para la comunicacion de la presion del
paso 9 al interior del taladro pasante 501 sin fugas al entorno. Se conecta una estructura de soporte 400 para una
herramienta de extraccién de valvula 600 a la estructura de valvula 500 mediante la conexién de medios y medios de
sellado 60 de una forma sellada que asegura ninguna fuga en la conexion entre la estructura de valvula 500 y la
estructura de soporte 400. Se monta un manguito de enchufe de sensor 601 sobre la herramienta de extraccién de
valvula 600 y el enchufe de sensor 100 se fija al manguito de instalacién 601. La herramienta de extraccion de
valvula 600 se conecta posteriormente a la estructura de soporte 400 de una manera sellada para asegurar una
conexion libre de fugas entre la herramienta de extraccion de valvula 600 y la estructura de soporte 400. Como
alternativa a la instalacién primero de la estructura de soporte 400 y posteriormente la herramienta de extraccion de
valvula 600, la herramienta de extraccion de valvula 600 y la estructura de soporte 400 comprenden una estructura
de la herramienta de extraccion de valvula que se instala como una unidad en la estructura de valvula 500.

En esta posiciéon de la herramienta de extraccién de valvula 600, el sensor con enchufe 100 se localiza en una parte
del taladro pasante 501 con el enchufe de sensor 100 en el manguito de instalacién 601, tal como se muestra en la
Fig. 5a. Se realiza entonces un ensayo de presion con el elemento de valvula 502 en su posicion cerrada para
comprobar posibles fugas. La presion se sangra entonces hasta una presion que iguala esencialmente la presion del
anillo en comunicacion con el paso 9, y el elemento de valvula 502 movil se lleva a una posicién abierta.

Como se muestra en la Fig. 5b se desplaza una unidad moévil 602 de la herramienta de extracciéon de valvula 600 al
interior del taladro pasante 501, aqui ilustrada mediante un ejemplo de la unidad mévil 602 que comprende partes de
herramienta telescépica 603, 604, moviendo el enchufe de sensor 100 a través del taladro pasante 501 de la
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estructura de valvula 500. El enchufe de sensor 100 entra en el paso 9 mediante el uso de la herramienta de
extraccion de valvula 600 para el atornillado del enchufe de sensor 100 dentro del paso acoplando las roscas del
enchufe de sensor 100 con el uso de las roscas correspondientes en el paso 9.

El enchufe de sensor 100 se instala ahora en el paso 9 de la cabeza de pozo 1, y la unidad mévil 602 se libera del
enchufe de sensor 100. La unidad moévil 602 se devuelve entonces a través del taladro pasante 501 y al interior de la
herramienta de extracciéon de valvula tal como se muestra en la Fig. 5c. Se lleva a cabo un ensayo de presion para el
enchufe de sensor 100, antes de que la presion de la estructura de valvula se sangre y el elemento de valvula mévil
502 se lleve a su posicion cerrada, cerrando el taladro pasante 501. Posteriormente, la herramienta de extraccion de
valvula 600 y la estructura de soporte 400 se liberan de la estructura de valvula 500, seguido por la extraccion de la
estructura de valvula 500 de la cabeza de pozo.

El enchufe de sensor 100 se instala ahora en el paso 9 tal como se muestra en la Fig. 5c. Se va a describir en lo que
sigue la instalacion del conjunto de brida 8 tal como se muestra, conectado a la cabeza de pozo 1, en las Figs. 2-4.

El conjunto de brida 11 se posiciona proximo a la cabeza de pozo y se fijara un hilo de descarga (no mostrado) entre
el conjunto de brida y la cabeza de pozo. El conector del cable 200 se conecta entonces al extremo de contacto del
enchufe de sensor 100 que se proyecta fuera de la cabeza de pozo 1. El conector del cable 200 se localiza en el
extremo de un cable 220 que puede comprender varios hilos 22 tal como se ha descrito anteriormente. El conjunto
de brida 11 se posiciona de modo que el taladro 14 del conjunto de brida coincida esencialmente con el paso de la
cabeza de pozo. El conector del cable 200 y el extremo de proyeccién del enchufe de sensor se insertan dentro del
taladro 14 del conjunto de brida 11 cuando el conjunto de brida se mueve para encajar en las aberturas
proporcionadas en el conjunto de brida 11 con los medios de fijacion tales como tornillos dispuestos en el conjunto
del pozo, no mostrado en la Fig. 5e.

El hilo de descarga se extrae y el medio de fijacion se aprieta por ejemplo mediante el apriete de tuercas para hacer
una conexion fiable. Para comprobar la presion se introduce un fluido en el conjunto de brida, por ejemplo un aceite
dieléctrico, dentro de un paso de flujo 11a. El fluido llena la parte del taladro separada por el primer lado del
elemento de aislamiento 24 que mira hacia el enchufe de sensor 100, el fluido se presuriza entonces para
comprobar las fugas.

Para comunicar sefales desde el aparato 8 a una estructura receptora (no mostrada) por ejemplo una estructura
flotante a bordo (no mostrada) necesita instalarse el cable de control E o alternativamente la antena inalambrica 144
(si no se preinstala dentro de su abertura respectiva del conjunto de brida) en comunicacién con la unidad de
procesamiento de sefial 300 del conjunto de brida 11 tal como se muestra en la Fig. 3.

En la Fig. 5f se muestra el aparato con el cable de control E instalado. Para fijar el cable de control E a la unidad de
procesamiento de sefial 300, la terminacion final 34 se extrae del conjunto de brida 11. El procedimiento se lleva a
cabo mediante las siguientes etapas: alimentacién del cable de control E a través de la conduccién de cable 28.
Instalacion de la conduccion de cable 28 en la abertura 27 a través de la pared del conjunto de brida. En el caso en
el que la abertura 27 esté roscada, la conduccién del cable se atornilla dentro de la abertura 27. Si esta presente una
tuerca de tension 29, como es el caso en la realizacién del aparato 8 mostrado en las Figs. 2a, 2b, la tuerca de
tension 29 se aprieta para mantener el cable de control E en su sitio. El ensayo del sensor y los ajustes de
configuracién se llevan a cabo y la terminacién final 34 se le aprieta al conjunto de brida 11.

Si la antena 144 se ha de instalar en lugar del cable de control E tal como se muestra en la Fig. 5f, la antena 144 se
instala en la abertura 27. Si la abertura 27 esta roscada, la antena 144 se atornilla dentro de la abertura 27.
Adicionalmente, el procedimiento se lleva a cabo mediante las siguientes etapas: extraccién de la terminacion final
34 desde el conjunto de brida 11. Instalacion de la bateria 45 en el taladro del conjunto de brida. Llevar a cabo el
ensayo del sensor y configuracion de los ajustes, e instalar de nuevo la terminacién final 34 en el conjunto de brida.

Se describe en lo que sigue un método para la retirada del aparato 8 de la cabeza de pozo 1, comenzando con el
aparato 8 instalado tal como se muestra en la Fig. 5f. La integridad de presién del sensor del enchufe 100 se ensaya
normalmente y se verifica antes de iniciar la extraccion del aparato 8 de la cabeza de pozo 1. El método de retirada
del aparato 8 comprende la desconexién del cable de control E opcionalmente y/o la antena 144 y opcionalmente la
bateria 14, (dependiendo del uso del cable de control, antena o ambos para el aparato tal como se ha explicado
anteriormente). Se fija entonces un cable de descarga (no mostrado) entre el conjunto de brida y la cabeza de pozo
1. El método comprende adicionalmente la extraccion del conjunto de brida 11 del acoplamiento con la cabeza de
pozo 1, tal como se ve en la Fig. 5d. Esto puede llevarse a cabo mediante el aflojamiento de los medios de fijacion
tal como los tornillos 41 del acoplamiento con aberturas en el conjunto de brida mediante el aflojamiento de las
tuercas 41.

El conector del cable 200 se libera del extremo del enchufe de sensor 100, y a continuacién la estructura de valvula
500 se conecta a la cabeza de pozo tal como se muestra en la Fig. 5c. El elemento de valvula 502 moévil esta en su
posicion cerrada y la estructura de soporte 400 para la herramienta de extraccion de valvula 600 se conecta a la
estructura de valvula 500 por medios de conexion, similar al procedimiento que se ha descrito cuando se instala el
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enchufe de sensor 100. El manguito en el enchufe de sensor 601 se monta sobre la herramienta de extraccion de
valvula 600 y la herramienta de extraccion de valvula 600 se conecta posteriormente la estructura de soporte 400 en
una forma sellada como se muestra adicionalmente en la Fig. 5c. Se realiza entonces un ensayo de presion con el
elemento de valvula 502 en su posicion cerrada para comprobar posibles fugas. La presién se sangra entonces
hasta una presidén que iguala esencialmente la presiéon del anillo en comunicaciéon con el paso 9. El elemento de
valvula movil 502 se lleva entonces a una posicion abierta.

Como se muestra en la Fig. 5b la unidad moévil 602 de la herramienta de extraccion de valvula 600 se desplaza al
interior del taladro pasante 501, aqui ilustrada por la unidad mévil 602 que comprende partes de herramienta
telescopica 603, 604 que llevan el manguito 601 a acoplamiento con el enchufe de sensor 100. El enchufe de sensor
100 se libera del paso 9, mediante desatornillado del enchufe de sensor del paso. La unidad moévil 602 se vuelve
entonces a través del taladro pasante 501 con el enchufe de sensor 100 fijado al manguito del enchufe de sensor
601. El elemento de valvula mévil 502 se lleva entonces a la posicion cerrada y la presion de la estructura 500 se
sangra. La herramienta de extracciéon de valvula 600 con el enchufe de sensor 100 fijado al manguito del enchufe de
sensor 601 se libera entonces de la estructura de soporte 400, y el enchufe de sensor 100 esta libre para ser
extraido del manguito del enchufe de sensor. Alternativamente, la herramienta de extraccion de valvula 600 y la
estructura de soporte 400 comprenden una estructura de la herramienta de extraccion de valvula que puede
liberarse como una unidad de la estructura de valvula 500. La estructura de valvula 500 puede extraerse o
permanecer intacta.

La herramienta de extraccion de valvula 600 esta ahora lista para usarse para la instalacién de otros enchufees del
sensor 100 siguiendo el procedimiento de instalacion tal como se ha descrito anteriormente.

En algunos casos puede instalarse un enchufe de extraccion de valvula y una brida ciega en un paso 9, cuando se
ha de instalar el enchufe de sensor 100. En tales casos, la el enchufe de extraccion de valvula y la brida ciega se
extraen antes de la instalacién del enchufe de sensor 100 de acuerdo con el método tal como se ha descrito
anteriormente.

Inicialmente se necesita verificar la integridad de presién del enchufe de extraccion de valvula, y la brida ciega se
extrae. La estructura de valvula 500 tal como por ejemplo una valvula de compuerta se monta en la cabeza de pozo
tal como se ha descrito en conexién con la instalacién de la estructura de vélvula tal como se muestra en la Fig. 5a.
La estructura de soporte 400 para una herramienta de extraccién de valvula 600 se conecta a la estructura de
valvula 500 por medios de conexidén 60, similar al procedimiento para la realizaciéon de esto tal como se ha descrito
en conexion con la Fig. 5a. Un manguito para encajar con el enchufe de extraccion de valvula instalado en el paso 9
se monta sobre la herramienta de extraccion de valvula 600. La herramienta de extraccion de valvula 600 se conecta
posteriormente a la estructura de soporte 500 de una forma sellada para asegurar una conexion libre de fugas (el
medio de conexion no se muestra) entre la herramienta de extracciéon de valvula 600 y la estructura de soporte 500.
En esta posicion la herramienta de extraccién de valvula 600 con el manguito para el enchufe de extraccién de
valvula se localiza en una parte del taladro pasante 501 similar a la posicién tal como la mostrada en la Fig. 5c. Se
realiza entonces un ensayo de presién con el elemento de valvula 502 en su posicidén cerrada y para comprobar
posibles fugas. La presion se sangra entonces a una presion esencialmente igualada a la presion del anillo en
comunicacion con el paso 9. El elemento de valvula 502 mévil se lleva entonces a una posicion abierta.

La unidad mévil 602 de la herramienta de extraccion de valvula 600 se desplaza al interior del taladro pasante 501,
aqui ilustrada por la unidad mévil 602 que comprende partes de herramientas telescépicas 603, 604 que llevan el
manguito para el enchufe de extraccion de valvula (no mostrado) a acoplamiento con el enchufe de extraccion de
valvula (no mostrado), de modo similar a la posicion tal como la mostrada en la Fig. 5b. El enchufe de extraccion de
valvula se libera del paso 9, mediante el desatornillado del enchufe de extraccion de valvula del paso. La unidad
movil 602 se devuelve entonces a través del taladro pasante 501 con el enchufe de extraccién de valvula fijado al
manguito del enchufe de extraccién de valvula, similar a la posicién como la mostrada en la Fig. 5a. El elemento de
valvula mévil 502 se lleva entonces a una posicion cerrada y la presion de la estructura 500 se sangra. La
herramienta de extraccion de valvula 600 con el enchufe de extraccion de valvula fijado al manguito del enchufe de
extraccién de valvula se libera entonces de la estructura de soporte 400, y el manguito del enchufe de extraccion de
valvula se libera para extraerse del manguito del enchufe de extraccion de valvula. Alternativamente, la herramienta
de extraccion de valvula 600 y la estructura de soporte 400 comprenden una estructura de la herramienta de
extraccién de valvula que se libera como una unidad de la estructura de valvula 500.

La herramienta de extraccion de valvula 600 esta ahora lista para usarse para la instalacion de un enchufe de sensor
100 siguiendo el procedimiento de instalacién tal como se ha descrito anteriormente.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para la instalaciéon de un aparato (8) para la supervision de parametros fisicos en un anillo de un pozo
de petréleo y/o de gas que tiene una cabeza de pozo (1), aparato (8) que comprende un enchufe de sensor (10) que
incluye un sensor (100) y un conjunto de brida (11) dispuesto con un taladro (14) que mantiene una unidad de
procesamiento de sefal para la comunicacion con el sensor (100), en donde el método comprende las siguientes
etapas:

- instalar el enchufe de sensor (10) que incluye el sensor (100) en un paso (9) de la cabeza de pozo (1), paso
que comunica con un anillo del pozo,

caracterizado por

- conectar un conector de cable (200) al enchufe de sensor (10), conector de cable (200) que se une a un
extremo de un cable (220), que conecta el sensor (100) del enchufe de sensor (10) a la unidad de procesamiento
de sefal en el taladro (14) del conjunto de brida (11),

- posicionar el taladro (14) del conjunto de brida (11) coincidiendo esencialmente con el paso (9) de la cabeza de
pozo (1) insertando de ese modo el conector del cable (200) dentro del taladro (14) y uniendo de ese modo el
conjunto de brida (11) a la cabeza de pozo (1).

2. Un método para la instalacion de un aparato (8) para la supervision de parametros fisicos en un anillo de un pozo
de petroleo y/o de gas de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que la etapa de instalacion del enchufe
de sensor (10) que incluye el sensor (100) en un paso (9) en la cabeza de pozo (1), comprende adicionalmente las
siguientes etapas:

- conectar una estructura de la herramienta de extracciéon de valvula, que tiene una herramienta de extracciéon de
valvula (600) que sujeta el enchufe de sensor (10), a una estructura de valvula (500) que tiene una posicién
abierta y una cerrada, estructura de valvula (500) que se ha montado previamente en la cabeza de pozo (1) y se
dispone para comunicacion con el paso (9) en la cabeza de pozo (1), y la estructura de véalvula (500) se dispone
en la posicion cerrada,

- llevar la estructura de valvula (500) a su posicion abierta e insertar el enchufe de sensor (10) a través de la
estructura de valvula (500) y dentro del paso (9) de la cabeza de pozo (1) usando la herramienta de extraccion
de valvula (600).

3. Un método para la instalacion de un aparato (8) para la supervisién de los parametros fisicos en un anillo de un
pozo de petroleo y/o de gas de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que antes de llevar la estructura
de valvula (500) a su posicién abierta e insertar el enchufe de sensor (10) a través de la estructura de valvula (500) y
dentro del paso (9) de la cabeza de pozo (1), usando la herramienta de extraccion de valvula (600):

- comprobar la presion de la estructura de valvula (500) en su posicion cerrada,
- sangrar la presion de la estructura de valvula (500) hasta una presién esencialmente proxima a la presion del
anillo,

y en donde adicionalmente la etapa de insertar el enchufe de sensor (10) a través de la estructura de valvula (500) y
dentro del paso (9) de la cabeza de pozo (1) usando la estructura de la herramienta de extraccién de vélvula de
acuerdo con la reivindicacion (2) comprende las siguientes etapas:

- desplazar una unidad movil (602) de la estructura de la herramienta de extraccion de valvula insertando de ese
modo el enchufe de sensor (10) a través de la estructura de valvula (500) y dentro del paso (9) de la cabeza de
pozo (1),

- desprender el enchufe de sensor (10) de la herramienta de extraccién de valvula (600).

4. Un método para la instalacién de un aparato (8) para la supervisién de los parametros fisicos en un anillo de un
pozo de petréleo y/o de gas de acuerdo con la reivindicacion 3,
caracterizado por que posteriormente se llevan a cabo las siguientes etapas:

- comprobar la presion del enchufe de sensor (10),

- sangrar la presion en la estructura de valvula (500),

- extraer la estructura de la herramienta de extraccion de valvula,
- cerrar la estructura de valvula (500),

- opcionalmente extraer la estructura de valvula (500).

5. Un método para la instalacién de un aparato (8) de acuerdo con la reivindicacién 1,

caracterizado por que se instala un enchufe de extraccion de valvula y una brida ciega en el paso (9) de la cabeza
de pozo, en el que previamente a la instalacion del enchufe de sensor (10) que incluye el sensor (100) en un paso
(9) en la cabeza de pozo (1), se llevan a cabo las siguientes etapas:
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- verificar la integridad de presion del enchufe de extraccion de valvula,

- extraer la brida ciega cerrando el paso (9) de la cabeza de pozo (1),

- conectar una estructura de valvula que tenga una posicién abierta y una cerrada a la cabeza de pozo (1) en
comunicacién con el paso (9) de la cabeza de pozo (1),

- comprobar la presion de la estructura de valvula cerrada,

- conectar una estructura de la herramienta de extraccion de valvula, que tiene un manguito para un enchufe de
extraccion de valvula, a la estructura de valvula (500),

- sangrar la presion de la estructura de valvula (500) hasta una presién esencialmente proxima a la presion del
anillo,

- abrir la estructura de valvula (500),

- extraer el enchufe de extraccion de valvula a través de la estructura de valvula (500) usando la estructura de la
herramienta de extraccion de valvula, y posteriormente extraer el enchufe de extraccién de valvula de la
estructura de la herramienta de extraccion de valvula.

6. Un método para la instalacion de un aparato (8) para la supervisién de los parametros fisicos en un anillo de un
pozo de petréleo y/o de gas de acuerdo con la reivindicacion 2,

caracterizado por que la estructura de la herramienta de extraccion de valvula comprende la herramienta de
extraccion de valvula (600) y una estructura de conexion para la herramienta de extraccion de valvula (600), en
donde la etapa que comprende la conexién de una estructura de la herramienta de extraccion de valvula a la
estructura de valvula (500) comprende las siguientes etapas,

- fijar una estructura de conexién para la herramienta de extraccion de valvula (600) a la estructura de valvula
(500),
- fijar la herramienta de extraccion de valvula (600) a la estructura de conexion.

7. Un método para la instalacion de un aparato (8) de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado por que el método comprende y lleva a cabo adicionalmente una comprobacion de presion del
conjunto de brida (11) mediante

- la introduccién de un fluido dentro de al menos una boca de paso de fluido al taladro (14) del conjunto de brida
(11)

- la presurizacién del fluido que llena el taladro (14) del conjunto de brida (11).

8. Un método para la instalacion de un aparato (8) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1-7 anteriores,
caracterizado por que el método comprende adicionalmente la conexiéon de un cable de control (E) a la unidad de
procesamiento de sefial del conjunto de brida (11) a través de una abertura en la pared del conjunto de brida (11).

9. Un método para la instalacion de un aparato (8) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1-7 anteriores,
caracterizado por que el método comprende adicionalmente el montaje de una antena (14) en una abertura de la
pared del conjunto de brida (11), antena (14) que comunica de modo inalambrico con la unidad de procesamiento de
sefal en el conjunto de brida (11).

10. Método para retirar un aparato (8) para la supervision de parametros fisicos en un anillo de un pozo de petroleo
y/o de gas que tiene una cabeza de pozo (1), aparato (8) que comprende un enchufe de sensor (10) que incluye un
sensor (100) y un conjunto de brida (11) dispuesto con un taladro (14) que mantiene una unidad de procesamiento
de sefal para la comunicacién con el sensor del enchufe instalado en un paso (9) de la cabeza de pozo (1) y paso
que comunica con un anillo del pozo,

caracterizado por que el método comprende las siguientes etapas:

- desconectar un cable de control (E) u opcionalmente extraer la bateria en conexiéon con la unidad de
procesamiento de sefial del conjunto de brida (11),

- extraer el conjunto de brida (11) del acoplamiento con la cabeza de pozo (1),

- desconectar un conector del cable (200) unido al enchufe de sensor (10), conector del cable (200) que se une a
un extremo de un cable que conecta el sensor (100) del enchufe de sensor (10) a la unidad de procesamiento de
sefial en el taladro (14) del conjunto de brida (11),

- conectar una estructura de valvula a la cabeza de pozo (1) en comunicacion con el paso (9) en la cabeza de
pozo (1), estructura de valvula (500) que tiene una posicion abierta y una cerrada,

- extraer el enchufe de sensor (10) a través de la estructura de valvula (500) en una posicion abierta usando la
estructura de la herramienta de extraccién de valvula.

11. Método para retirar un aparato (8) para la supervisién de parametros fisicos en un anillo de un pozo de petréleo
y/o de gas que tiene una cabeza de pozo (1) de acuerdo con la reivindicacién 10;

caracterizado por que la etapa de extraer el enchufe de sensor (10) a través de la estructura de valvula (500) en
una posicion abierta usando una estructura de la herramienta de extraccién de valvula, comprende adicionalmente
las etapas siguientes:
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- conectar la estructura de la herramienta de extraccion de valvula a la estructura de valvula (500) en su posicién
cerrada, estructura de la herramienta de extraccion de valvula que tiene una herramienta de extraccién de
valvula (600) provista de un manguito para el enchufe de sensor (10),

- abrir la estructura de valvula (500) y desplazar una unidad movil (602) de la estructura de la herramienta de
extracciéon de valvula a través de la estructura de valvula (500) para acoplar el manguito al enchufe de sensor
(10) en el paso (9) de la cabeza de pozo (1),

- extraer el enchufe de sensor (10) mediante la retraccion de la unidad movil (602) de la estructura de la
herramienta de extraccion de valvula a través de la estructura de valvula (500) en su posicion abierta.

12. Método para retirar un aparato (8) para la supervision de parametros fisicos en un anillo de un pozo de petroleo
y/o de gas que tiene una cabeza de pozo (1) de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado por que el método
comprende adicionalmente las siguientes etapas:

- cerrar la estructura de valvula (500),
- sangrar la presion de la estructura de valvula (500),
- extraer la estructura de la herramienta de extraccion de valvula de la estructura de valvula (500).

13. Método para retirar un aparato (8) para la supervision de parametros fisicos en un anillo de un pozo de petroleo
y/o de gas de acuerdo con la reivindicacién 11;

caracterizado por que la estructura de la herramienta de extraccion de vélvula comprende la herramienta de
extracciéon de valvula (600) y una estructura de conexion para la herramienta de extracciéon de valvula (600), y en
donde la etapa de conectar la estructura de la herramienta de extraccién de valvula a la estructura de valvula (500)
en su posicion cerrada, estructura de la herramienta de extraccion de vélvula que tiene una herramienta de
extraccion de valvula (600) provista de un manguito para el enchufe de sensor (10), comprende las siguientes
etapas:

- fijar una estructura de conexién para la herramienta de extraccion de valvula (600) a la estructura de valvula
(500),
- unir la herramienta de extraccion de valvula (600) a la estructura de conexion.

14. Método para retirar un aparato (8) para la supervisiéon de parametros fisicos en un anillo de un pozo de petréleo
y/o de gas que tiene una cabeza de pozo (1) de acuerdo con la reivindicacién 12;

caracterizado por que la estructura de la herramienta de extraccion de valvula comprende una estructura de
conexién para la herramienta de extraccion de valvula (600) fijada a la estructura de valvula (500) y la herramienta
de extraccion de valvula (600) se conecta a la estructura de conexion, y al llevar a cabo la etapa de extraer la
estructura de la herramienta de extraccion de valvula de la estructura de valvula (500),

- se separa la herramienta de extraccion de valvula (600) de la estructura de conexion,
- se separa la estructura de conexion de la estructura de valvula (500).
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