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DESCRIPCION
Mejora en la compatibilidad de un herbicida
Campo de la invenciéon

La presente invencion se refiere a procedimientos y composiciones que mejoran la compatibilidad de herbicidas
cuando se mezclan, por ejemplo en un tanque de atomizacién. En particular, la invencion se refiere a la
compatibilidad en una mezcla para tanque de formulaciones acuosas de herbicidas que estan en la forma de sales,
mas particularmente cuando la mezcla comprende sales de glifosato y un herbicida tipo fenoxi.

Antecedentes de la invenciéon

La economia de la distribucion de productos quimicos agricolas, tales como herbicidas en general y formulaciones
de glifosato en particular, pueden mejorarse mucho a través del suministro de una elevada "carga" de ingrediente
activo en la formulacion, esto es, la cantidad de ingrediente activo que puede ser acomodada en un contenedor de
una capacidad dada.

El glifosato es un acido que es relativamente insoluble en agua (1,16% en peso a 25°C). Por esta razon es
formulado tipicamente como una sal soluble en agua en solucién acuosa. Una alternativa util es preparar glifosato
como una sal seca en polvo o en forma granular. Por ejemplo, una formulacién seca soluble en agua granular de
sal de glifosato de amonio puede tener un contenido equivalente acido (e.a.) de glifosato tan alto como
aproximadamente 86% en peso. A primera vista esto pareceria proporcionar una excelente solucién al desafio de
empacar mas glifosato dentro de un contenedor de una capacidad dada. Desafortunadamente el beneficio de una
formulacion seca de glifosato a este respecto es mas limitado de lo que se esperaria, porque tal formulacién tiende
a tener baja densidad aparente. También, muchos usuarios finales y muchos distribuidores prefieren un producto
liquido debido a la flexibilidad de manipulacién, asi permanece una necesidad por formulaciones liquidas con alta
carga de glifosato.

La patente de EEUU. No. 6.544.930 de Wright divulga una aproximacion para satisfacer este desafio. De acuerdo
con ésta aproximacion, se suministréo una solucién acuosa concentrada de glifosato, predominantemente en la
forma de una sal o una mezcla de las sales de potasio y monoetanolamonio (MEA) del mismo, habiéndose
determinado que tal solucidon tenia una gravedad especifica inesperadamente elevada, permitiendo que se
entregara mas e.a. de glifosato en un contenedor de capacidad dada, de lo que podia lograrse previamente usando
la sal de isopropilamonio (IPA) en uso comercial difundido, por ejemplo como herbicida Roundup ® de Monsanto.

Desafortunadamente, la sal de glifosato de potasio, especialmente cuando es formulada a elevada concentracion
en solucién acuosa, trae algunos desafios inherentes. Por ejemplo, donde se desea (como es frecuente) realizar
una coformulacidon de un surfactante con el glifosato, la incompatibilidad fisica del surfactante con la sal de
glifosato puede limitar las opciones disponibles. Mientras una variedad de surfactantes son compatibles con sal
glifosato de IPA, se ha encontrado que unos pocos son compatibles con sal de glifosato de potasio, en particular
cuando la sal estda presente a elevada concentracion. Véase la patente citada anteriormente de EEUU. No.
6.544.930, col. 9, lineas 6-13.

Surge otro desafio cuando un usuario de una formulacion de sal de glifosato desea afadir a esa formulacion, con
diluciéon en agua (por ejemplo en un tanque de atomizacién) un segundo herbicida que esta también en forma de
una sal, por ejemplo una sal de herbicida tipo fenoxi tal como un amonio organico, de modo ilustrativo sal de
dimetilamonio (DMA) de acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D), para formar una mezcla para tanque (véase
WO02/34047). Tales mezclas para tanque de glifosato y herbicidas tipo fenoxi son usadas ampliamente, pero su
uso puede estar limitado por una tendencia, bajo ciertas condiciones, a la precipitacion de solidos que pueden
sedimentar y obstruir los filtros o toberas del equipo de atomizacion en campo. Esta tendencia es evidencia de
incompatibilidad fisica de la sal de glifosato y la sal de herbicida tipo fenoxi, bajo tales condiciones.

La publicacion de patente internacional No. WO 03/013241 propone, entre otras, una composicion de glifosato que
comprende IPA y cationes de potasio en una relacion molar de 1:10 a 30:1, "mas preferiblemente menor a 15:1 y
mayor a 1:2", la que se reporta como un medio para mejorar la bioeficacia sobre composiciones de una sal
individual de glifosato.

La publicacion de patente internacional No. 2003/0125209 establece que puede reducirse la viscosidad de
formulaciones concentradas de glifosato de IPA, mediante el uso de un menor exceso molar de IPA que un exceso
molar de 15-20%, siendo alli "tipico". Alli se propone una relacion molar glifosato/IPA "entre aproximadamente
1.00:1.00 y aproximadamente 1:00:1.10 ..., preferiblemente entre 1:00:1.00 y aproximadamente 1.00:1.05".

El documento W0O2005/087007 divulga concentrados acuosos de glifosato de potasio que contienen ademas 2.4-
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D, un surfactante, y octilamina.

El documento WO02006/023431 divulga composiciones de herbicidas que comprenden en soluciéon acuosa una
mezcla de sales de glifosato a una concentracion e.a. total de glifosato de no menos de 360 g/l, donde dicho
glifosato esta en forma aniénica acompafado por cationes no anfifilicos de bajo peso molecular, en una cantidad
molar total de aproximadamente 100% a aproximadamente 120% de la cantidad molar de dicho glifosato; dichos
cationes comprenden cationes de potasio y propilamonio (por ejemplo isopropilamonio) en una relacion molar de
aproximadamente 70:30 a aproximadamente 90:10; y dichos cationes de potasio y propilamonio constituyen juntos
aproximadamente 90 a 100 por ciento en moles de todos los dichos cationes no anfifilicos de bajo peso molecular,
en la composicion.

Considerando la variedad de condiciones y situaciones especiales bajo las cuales se usan los herbicidas de
glifosato alrededor del mundo, persiste una necesidad de formulaciones concentradas acuosas de glifosato,
incluyendo formulaciones que contengan surfactante, que provean beneficios bajo al menos algunas de estas
condiciones y situaciones. Existe una necesidad especial por tales formulaciones que tienen elevada carga de
glifosato, por ejemplo al menos aproximadamente 400 g e.a./l, que son compatibles cuando se mezclan en tanque
con sales de herbicida tipo fenoxi bajo un amplio rango de condiciones de campo.

Sumario de la invencién

Una formulacién de "sal de glifosato de potasio" aqui es una formulacion de sal de glifosato en la que una cantidad
principal desde mas de 50 % hasta sustancialmente todos los cationes que forman sales, son cationes potasio.
Otros cationes que forman sales, tales como cationes amonio y de amonio organico, estan presentes en tal
formulaciéon en un grado menor, tipicamente no mayor de 30%, por cantidad molar de todos los cationes que
forman sal presentes.

Se ha hallado ahora sorprendentemente que un pequefio incremento en el exceso molar de cationes en una
formulacion de sal de glifosato de potasio, puede dar como resultado mejora en la compatibilidad de mezcla en
tanque de tal formulacién con una sal de herbicida tipo fenoxi. Un incremento demasiado grande en el exceso
molar de cationes puede dar como resultado una compatibilidad reducida con surfactante, como se evidencia por
una disminucién del punto de enturbiamiento, hasta un nivel inaceptable; asi, cuando se incluye un surfactante en
la formulacién de sal de glifosato, es importante no superar un exceso molar maximo consistente con un punto de
enturbiamiento aceptable.

Incluso de manera mas sorprendente, se ha encontrado ahora que donde los cationes afiadidos a una formulacién
de sal de glifosato de potasio para alcanzar exceso molar son cationes organicos de amonio (por ejemplo IPA) y
no cationes de potasio, se obtiene una mayor mejora en la compatibilidad de mezcla en tanque, para un exceso
molar equivalente.

De acuerdo con ello, se provee ahora una composicién herbicida que comprende una solucién acuosa de una sal a
una pluralidad de sales de glifosato a una concentracion e.a. total de glifosato no menor a 360 g/l, en la que (a)
dicho glifosato esta en forma anidnica acompafado por cationes no anfifilicos de bajo peso molecular en una
cantidad molar total de 110% a 120% de la cantidad molar de dicho glifosato: (b) una cantidad mayor de mas de
50 % en moles pero inferior a todos los cationes no anfifilicos de bajo peso molecular, son cationes de potasio, y
(c) una relacién molar de potasio a cationes amonio de bajo peso molecular varia de 95:5 a 99:1.

También se proporciona una composiciéon como se acaba de describir, que comprende ademas al menos un
surfactante, en el que la relacién en peso de glifosato (expresada como e.a.) a surfactante no es mayor a 10:1.

En el presente contexto, una "cantidad para ajuste de pH" indica una cantidad suficiente para elevar el pH de una
solucion de sal de glifosato de potasio, determinado mediante un procedimiento sustancialmente como se ensefa
aqui, en hasta aproximadamente 0,5 unidad de pH.

Es también una realizacién de la presente invencion, una composicién herbicida de mezcla en tanque, preparada
mezclando una composicion de sal de glifosato como se suministré anteriormente y una sal de herbicida tipo
fenoxi en una relacion e.a. glifosato a herbicida tipo fenoxi de 1:5 a 20:1. De acuerdo con ello, se proporciona una
composicion herbicida de mezcla en tanque que comprende, en un medio acuoso de aplicacién, un herbicida de
glifosato y un herbicida tipo fenoxi, donde la composicion es preparada mediante un proceso que comprende la
mezcla en un recipiente adecuado con agitacion, de:

(i) agua en una cantidad adecuada para aplicacion por atomizacién a una planta y/o superficie del suelo;

(i) una cantidad con efectividad herbicida de una primera composicion concentrada acuosa herbicida que
comprende en solucién acuosa una sal a una pluralidad de sales de glifosato a una concentracion e.a. total de
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glifosato no menor a 360 g/l, en la que (a) dicho glifosato esta en forma aniénica acompafado por cationes no
anfifilicos de bajo peso molecular en una cantidad molar total de aproximadamente 110% a 120% de la cantidad
molar de dicho glifosato; y (b) una cantidad mayor de mas de 50 % en moles hasta sustancialmente todos los
cationes no anfifilicos de bajo peso molecular, son cationes potasio; y

(iii) una segunda composicion herbicida concentrada acuosa que comprende en solucién acuosa una sal a una
pluralidad de sales de 2.4-D, en una cantidad que proporciona una relacion e.a. glifosato a herbicida tipo fenoxi de
1:5a20:1.

Se proporciona ademas un proceso para la preparacion de una composicion herbicida de mezcla en tanque, donde
el proceso comprende la mezcla en un recipiente adecuado con agitacion, de:

(i) agua en una cantidad adecuada para aplicacion a una planta y/o superficie del suelo, por atomizacion;

(i) una cantidad con efectividad herbicida de una primera composicion herbicida concentrada acuosa que
comprende en solucién acuosa una sal a una pluralidad de sales de glifosato a una concentracion e.a. total de
glifosato no menor a 360 g/l, en la que (a) dicho glifosato esta en forma aniénica acompafado por cationes no
anfifilicos de bajo peso molecular en una cantidad molar total de aproximadamente 110% a 120% de la cantidad
molar de glifosato; y (b) una cantidad mayor de mas de 50 % en moles hasta sustancialmente todos los cationes
no anfifilicos de bajo peso molecular, son cationes potasio; y

(iii) una segunda composicion herbicida concentrada acuosa que comprende en solucién acuosa una sal a una
pluralidad de sales de 2.4-D, en una cantidad que proporciona una relacion e.a. glifosato a herbicida tipo fenoxi de
1:5a20:1.

Se proporciona ademas un procedimiento para mejorar la compatibilidad de una composicidon concentrada acuosa
de sal de glifosato de potasio con una composicidon concentrada acuosa de sal de herbicida tipo fenoxi, mezclada
con agua para formar una composicion de mezcla en tanque, donde el procedimiento comprende la adicion de una
base en una cantidad suficiente para elevar el pH de la composicion de mezcla en tanque a al menos
aproximadamente 4.8.

Aun adicionalmente se proporciona un procedimiento para la redisoluciéon de un precipitado que se forma cuando
se mezcla con agua una composicion acuosa concentrada de sal de glifosato de potasio y una composicion
concentrada acuosa de sal de herbicida tipo fenoxi, para formar una composicion de mezcla en tanque, donde el
procedimiento comprende la adicién de una base en una cantidad suficiente para disolver de nuevo el precipitado.

Se proporciona ademas un proceso para la preparacién de una composicidn acuosa concentrada de sal de
glifosato, donde el proceso comprende:

(i) neutralizacion del acido de glifosato con hidroxido de potasio y opcionalmente una cantidad menor de una
amina organica de bajo peso molecular en presencia de agua, para producir una pasta o solucion concentrada de
sal de glifosato que tiene un pH de 4,4 a 4,7;

(ii) adiciéon de agua, si se requiere, y opcionalmente al menos un surfactante para producir una composicion final
que tiene una concentracion e.a. total de glifosato no menor a aproximadamente 360 g/l; y

(iii) adicion de una amina organica de bajo peso molecular seleccionada de metilamonio, dimetilamonio,
propilamonio, mono-, di-, y trietanolamonio en una cantidad suficiente para proporcionar en la composicién final un
pH de 4,8 a 5,0 y una cantidad molar total de cationes no anfifilicos de bajo peso molecular de 110% a 120% de la
cantidad molar de glifosato;

en la que la amina organica de bajo peso molecular es afiadida antes, durante o después de la adicion de agua
para producir la composicion final.

Descripcion detallada

Una composicion herbicida de una realizaciéon de la invencion comprende en soluciéon acuosa una sal hasta una
pluralidad de sales de glifosato a una concentracion e.a. total de glifosato no menor a 360 g/l. El glifosato esta en
forma anidénica acomparfado por cationes no anfifilicos de bajo peso molecular en una cantidad molar total de
110% a 120% de la cantidad molar del glifosato. Una cantidad mayor hasta sustancialmente todos los cationes no
anfifilicos de bajo peso molecular, son cationes potasio.

Se entiende por "concentracion e.a. total de glifosato” la concentracion de glifosato presente en todas las formas,
expresada como equivalente de acido. Un limite superior de tal concentracién esta definido por el limite de
solubilidad de la sal particular o mezclas de sales presentes, pero en ausencia de otros ingredientes tales como un
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surfactante puede alcanzarse en algunos casos una concentracion e.a. total de glifosato de hasta 650 g/l o incluso
mayor. En presencia de surfactante, tipicamente un limite superior practico es 600 a 620 g/I.

En varias realizaciones, la concentracion e.a. total de glifosato en la composicion es no menor a 400 g/l, no menor
a 450 g/l, no menor a 480 g/I, o no menor a 540 g/l.

Un "cation no anfifilico de bajo peso molecular" se distingue aqui de las entidades catidnicas de mayor peso
molecular que pueden ser aportadas por ciertos surfactantes tales como surfactantes de polioxietilien aminas
terciarias, eteraminas y de amonio cuaternario. Por ello, se entendera que para propésitos de la invencion tales
entidades de alto peso molecular, incluso si estan presentes, no se deben incluir en ningin calculo de la cantidad
molar de cationes. A modo de ilustracion, los cationes no anfifilicos de bajo peso molecular incluyen cationes de
metales alcalinos tales como cationes potasio y sodio, cationes amonio, cationes organicos de amonio de bajo
peso molecular tales como cationes metilamonio, dimetilamonio, propilamonio (n-propilamonio y isopropilamonio),
mono-, di- y trietanolamonio, y cationes organicos de sulfonio de bajo peso molecular tales como cationes
trimetilsulfonio.

En realizaciones mas especificas, los cationes organicos de amonio comprenden cationes propilamonio. En
realizaciones incluso mas especificas, los cationes organicos de amonio si estan presentes, comprenden cationes
isopropilamonio (IPA).

Opcionalmente mas de una especie de cationes organicos de amonio de bajo peso molecular puede estar
presente, en cualquier relacién adecuada.

Los cationes no anfifilicos de bajo peso molecular constituyen en total 110% a 120% de la cantidad molar del
glifosato en la composicién. En otras palabras, la composicion tiene un "exceso de base " de 10% a 20%.

El pH de la composiciéon es un indicador del nivel de exceso de base. Sin embargo, es dificil medir el pH con el
grado de exactitud requerido para determinar con precision el nivel de exceso de base, y un valor medido de pH de
una composicion dada puede depender del protocolo preciso seguido en la realizacion de la mediciéon. Sin
embargo, como guia, una composicion que tiene un pH no menor a 4,8, como se determina por un procedimiento
sustancialmente como se describe abajo, sera hallada en general adecuado. A manera de ilustracion, el pH puede
ser4,8 a 7,0, Por ejemplo 4,8 a 6,0, 4,8 a 5,0, 4,85 24,99 04,9 a4,98.

La medicion de pH puede estar de acuerdo con cualquier protocolo adecuado. Por ejemplo, se diluye en agua
desmineralizada una muestra de una formulacién de prueba de peso conocido, para hacer una masa total de
solucion de, digamos, 100 g, la cual es agitada, por ejemplo con una barra de agitacion magnética. Se calibra por
ejemplo a pH 4,0 y pH 7,0 con amortiguadores estandar, un medidor de pH capaz de medir el pH hasta al menos 2
lugares decimales y equipado con un electrodo con compensacion de temperatura. Se registra el pH de la solucion
cuando se obtiene una lectura estable. Entre mediciones de muestras, el electrodo deberia ser lavado y
almacenado temporalmente en agua desmineralizada. Después de todas las mediciones de muestras, se revisa
nuevamente la calibracion contra los amortiguadores estandar. Aqui abajo en el Ejemplo 3 se encuentra una
ilustracién del uso de tal protocolo.

Debido a las vicisitudes en la determinaciéon de pH, es posible que una composicién que tiene un nivel de exceso
de base como se cit6 aqui, tenga un pH medido ligeramente por fuera de los intervalos dados arriba como guia. En
tal caso, se entendera que el exceso de base o relacibn molar como se determina analiticamente o por
estequiometria de los registros de formulacion, es determinante.

Las formulaciones comerciales a base de sal de glifosato de IPA tienen cominmente un exceso de base de no mas
de 5% a 10%, y frecuentemente el ingrediente activo de tal formulacion es denominado como
"mono(isopropilamonio)glifosato” para reflejar una relacién molar glifosato/IPA cercana a 1:1. El incremento de la
relacion molar de aniones a cationes sustancialmente por encima de 1:1,2 (es decir el suministro de un exceso de
base sustancialmente mayor a 20%) no so6lo afiade innecesariamente costos a través del exceso resultante de las
especies catidnicas usadas, sino que puede reducir el limite superior de solubilidad de la mezcla de sal,
especialmente en presencia de surfactante. De acuerdo con la presente invencion, es deseable un exceso de base
de minimo 10% para mejorar la compatibilidad de mezcla en tanque con sales de herbicida tipo fenoxi. Asi, para
practica de la invencion, la cantidad molar total de cationes no anfifilicos de bajo peso molecular deberia ser 110%
a 120% de la cantidad molar de glifosato. En varias realizaciones, el exceso de base puede ser 12% a 20%, 15% a
20%, 12% a 18% 0 15% a 18%.

En una realizacion, la composicién se basa predominantemente en sal de glifosato de potasio, y los cationes
organicos de amonio de bajo peso molecular, por ejemplo cationes propilamonio tales como IPA, estan presentes
en no mas de una cantidad para ajuste de pH, como se definié aqui anteriormente. La cantidad de tales cationes
organicos de amonio puede, en diferentes realizaciones, se suficiente para elevar el pH en 0,1 a 0,5 unidades, por
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ejemplo 0,2 a 0,5 unidades, en un intervalo de pH de 4,4 a 5,0. En general se hallara adecuada una relacion molar
de potasio a cationes organicos de amonio de bajo peso molecular de 95:5 a 99:1, por ejemplo 96:4 a 98:2, de
modo ilustrativo aproximadamente 97:3.

Mientras una composicion de la invencién puede consistir esencialmente en nada mas que las mezclas descritas
anteriormente de sales de glifosato en solucién acuosa, las ventajas de la invencion se vuelven particularmente
grandes cuando uno o mas surfactantes estan incluidos también en la composicién, en una cantidad
agronémicamente util.

Una "cantidad agrondmicamente util" indica una cantidad suficiente del surfactante o surfactantes para
proporcionar un beneficio en términos de efectividad herbicida mejorada, por comparacion con una composicion de
glifosato de otro modo similar, que carece de surfactante. Qué constituye una cantidad agronémicamente util
depende del(los) surfactante(s) particular(es) seleccionado(s), las especies de plantas que van a ser tratadas con
la composicidn herbicida, el volumen de aplicacién de atomizacion, factor ambiental y otros factores. Tipicamente,
una cantidad minima agronémicamente util es 1 parte en peso de total surfactante por 10 partes en peso de
equivalente acido de glifosato.

Asi, en una realizacién, se proporciona una composicion herbicida como se describe aqui posteriormente, que
comprende ademas al menos un surfactante, en el que la relacion en peso de e.a. de glifosato a surfactante total
es no mayor a 10:1, por ejemplo 2:1 a 10:1. Como ilustracion, la relacion en peso de e.a. de glifosato a surfactante
total es 2,5:1 a 8:1, por ejemplo 3:1 a 6:1.

La eleccion de surfactante o surfactantes no es estrechamente critica. Alguien de destreza ordinaria en la técnica
sera capaz de seleccionar un surfactante o mezcla de surfactantes adecuado de entre aquellos conocidos por
mejorar la efectividad herbicida de glifosato, mediante experimentos de rutina basados en la informacion
proporcionada aqui y en la literatura pertinente a las formulaciones de glifosato. Véanse, por ejemplo, los
surfactantes divulgados como componentes de formulaciones de glifosato en los documentos citados
individualmente abajo.

Documento de Patente No. 6.455.473 de Wright.
Documento de Publicacién de patente internacional No. WO 99/21424.
Documento de Publicacién de patente internacional No. WO 01/89302.
Documento citado anteriormente WO 03/013241.

El(los) surfactante(s) puede(n) estar presente(s) en la composicidon en solucion (por ejemplo solucién micelar) y/o
en una dispersion estable, por ejemplo como una suspension, emulsién o microemulsion.

Un surfactante que es un "componente mayor o Unico surfactante" constituye aqui 50% a 100% en peso de todos
los surfactantes presentes en la composicion. Para el propédsito presente, el peso o concentracion de un
componente surfactante, como es definido aqui no incluye compuestos no anfifilicos que son introducidos algunas
veces con el componente surfactante, tales como agua, isopropanol u otros solventes, o glicoles, tales como
etilenglicol, propilenglicol o polietilenglicoles.

En una realizaciéon, la composicion comprende uno o mas surfactantes, donde cada uno tiene una estructura
molecular que comprende:

(a) un fragmento hidréfobo que tiene un grupo o una pluralidad de grupos hidrocarbilo o hidrocarbilideno Cs.1s
alifaticos, aliciclicos o aromaticos unidos por 0 a 7 enlaces seleccionados de entre enlace éter, tioéter, sulfoxido,
éster, tioéster y amida, donde el fragmento hidréfobo tiene en total 8 a 24 atomos de carbono; y

(b) un fragmento hidroéfilo que comprende:

(i) un grupo amino que es catidnico o que puede recibir un protén para convertirse en cationico, que tiene
unidos a él 0 a 3 grupos oxietileno o cadenas de polioxietileno, donde tales grupos oxietileno y cadenas de
polioxietileno comprenden en promedio no mas de 15 unidades de oxietileno por molécula de surfactante;
ylo

(ii) un grupo glicésido o poliglicosido que comprende en promedio no mas de 2 unidades glicosido por
molécula de surfactante;

donde el fragmento hidréfobo esta unido de manera covalente (1) directamente a un grupo amino del fragmento
hidréfilo; (2) mediante un enlace éter incorporando un atomo de oxigeno de un grupo oxietileno o de una unidad
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terminal de oxietileno de una cadena de polioxietileno del fragmento hidrofilo; o (3) por un enlace éter a una unidad
de glicésido del fragmento hidrdfilo.

De acuerdo con la presente realizacion, pueden ser particularmente Utiles dos subclases de surfactantes, definidas
por las férmulas (1) y (1) abajo.

Un mayor o Unico componente surfactante puede comprender uno o mas compuestos que tienen, a un pH de
aproximadamente 4, la férmula (1):

[R"-(XR?)m-(OCH2CHa)n-(NR’R*(CHa),)q-(glu):OHJs [Al: (1)

donde R' es hidrégeno o hidrocarbilo C1.1s, cada X es independientemente un enlace éter, tioéter, sulfoxido, éster,
tioéster o amida, cada R? es independientemente hidrocarbilideno Czs, m es un nimero promedio de 0 a
aproximadamente 8 tal que el numero total de atomos de carbono en R1-(XR2)m es aproximadamente 8 a
aproximadamente 24, n es un numero promedio de 0 a aproximadamente 5, R® y R* son independientemente
hidrégeno o alquilo C14, pes 2 a4, qes 0o 1, glu es una unidad de férmula

/OH

\J[“O
OH

(denominado aqui como una unidad glucésido), r es un numero promedio de aproximadamente 1 a
aproximadamente 2, A es una entidad aniénica, y s es un entero de 1 a 3 y t es 0 o 1 tal que se mantiene la
neutralidad eléctrica.

Un mayor o Unico componente surfactante puede comprender uno o mas compuestos que tienen, a un pH de
aproximadamente 4, la formula (11):

(CHLCH:0),R?
[R'-(XR?*)m—~(OCH,CH,)y —N—R [A}

(CH,CHO)LRT am

donde R1, X, R2, m, n, A, s y t son como se definié arriba para la férmula (1), R® es hidrégeno, alquilo C14, bencilo,
un grupo 6xido anidnico o un grupo aniénico -(CHz),C(0)O donde u es 1 a 3, R® y R’ son independientemente
hidrégeno, grupos alquilo C1.4, acilo C,4 0 acido carboxilico C14 o alquil ésteres C14 de grupos acido carboxilico
Ci4, Y Xy y son numeros promedio tales que x + y + n no es mayor a aproximadamente 15.

Los surfactantes conformes a las formulas (1) y (Il) de arriba incluyen sin restriccion aquellos que son o pueden ser
descritos como alquil poliglucésidos, alquilaminoglucésidos, polioxietilien alquilaminas, polioxietilen
alquiléteraminas, sales de alquiltrimetilamonio, sales de alquildimetilbencilamonio, sales de polioxietilen N-metil
alquilamonio, sales de polioxietilen N-metil alquileteramonio, éxidos de alquildimetilamina, 6xidos de polioxietilen
alquilamina, 6xidos de polioxietilen alquileteramina, alquilbetainas, alquilamidopropilaminas y similares. La palabra
o parte de palabra "alquilo" como se usa en este paragrafo refleja el uso comun en la técnica e indica hidrocarbilo
Cs.1s alifatico, saturado o insaturado, lineal o ramificado.

Cuando se cita en la presente memoria un "numero promedio" maximo o minimo con referencia a un rasgo
estructural de un surfactante tal como unidades de oxietileno o glucdsido, debe entenderse que el niumero entero
de tales unidades en moléculas individuales en una preparacion de surfactante, varia tipicamente sobre un
intervalo que puede incluir numeros enteros mayores que el "nimero promedio" maximo o mas pequefios que un
"nimero promedio" minimo diferente de cero. La presencia en una composicién de moléculas individuales de
surfactante que tienen un nimero entero de tales unidades fuera del intervalo establecido de "nimero promedio" no
elimina la composicion del alcance de las presentes realizaciones, en tanto el "nimero promedio" esté dentro del
intervalo establecido y se satisfagan los otros requerimientos.

Los tipos ilustrativos de surfactante que pueden ser utiles en composiciones de la invencion incluyen aquellos
clasificados como tipos A a F abajo.

Tipo A: surfactantes que corresponden a la formula (1) en la que R' es una cadena hidrocarbilo Cs.1s alifatica, m, n



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2595083 T3

ygson0,ses1ytesO. Este tipo incluye varios surfactantes comerciales conocidos colectivamente en la técnica
o denominados aqui como alquil poliglucésidos o APGs. Ejemplos adecuados son vendidos por Cognis como
Agrimul™ PG-2069 y Agrimul™ PG-2067.

Tipo B: surfactantes que corresponden a la férmula (I) en la que R' es una cadena hidrocarbilo Cs.qs alifatica ym
es 0. En este tipo R' sélo puede ser considerado el fragmento hidréfobo del surfactante y esta unido directamente
a la funcion amina, como en alquilaminas, o por un enlace éter formado por el atomo de oxigeno de un grupo
oxietileno o el atomo terminal de oxigeno de una cadena polioxietileno, como en ciertas alquileteraminas. Subtipos
ilustrativos que tienen diferentes fragmentos hidrofilos incluyen aquellos clasificados como subtipos B1 a B5 abajo.

Subtipo B1: x y y son 0, R® y R® son independientemente alquilo C14, R’ es hidrégeno y t es 1. Este subtipo incluye
(donde R® y R® son metilo) varios surfactantes comerciales conocidos colectivamente en la técnica o denominados
aqui como alquildimetilaminas. Son ejemplos adecuados dodecildimetilaminas, disponibles por ejemplo de Akzo-
Nobel as Armeen™ DM12D, y cocodimetilamina y dimetilamina de sebo por ejemplo de Ceca como Noram™ DMC
D y Noram™ DMS D respectivamente. Tales surfactantes son proporcionados generalmente en forma no
protonada, donde el anién A no es proporcionado con el surfactante. Sin embargo, en una formulacion de sal de
glifosato a un pH de aproximadamente 4-5, el surfactante tendra un proton y se reconocera que el anién A puede
ser glifosato, el cual es capaz de formar sales dibasicas.

Subtipo B2: x y y son 0, R®, R® y R’ son independientemente alquilo C14 y t es 1. Este subtipo incluye (donde R®,
R® y R’ son metilo y A es un ion cloruro) varios surfactantes comerciales conocidos colectivamente en la técnica o
denominados aqui como cloruros de alquiltrimetilamonio. Un ejemplo adecuado es cloruro de cocoalquil
trimetilamonio disponible por ejemplo de Akzo-Nobel como Arquad™ C.

Subtipo B3: x y y son numeros promedio tales que x + y es al menos 2, R® y R’ son hidrégeno y t es 1. Este
subtipo incluye surfactantes comerciales conocidos colectivamente en la técnica o denominados aqui como
polioxietilen alquilaminas (donde n es 0 y R® es hidrégeno), ciertas polioxietilen alqueteraminas (donde n es 1-5 y
R’ es hidrégeno), cloruros de polioxietilen N-metil alquilamonio (donde n es 0, R® es metilo y A es un ion cloruro), y
ciertos cloruros de polioxietilen N-metil alquileteramonio (donde n es 1-5, R® es metilo y A es un ion cloruro). Son
ejemplos adecuados polioxietilen (2) cocoamina, polioxietilen (5) amina de sebo y polioxietilen (10) cocoamina,
disponibles por ejemplo de Akzo-Nobel como Ethomeen™ C/12, Ethomeen™ T/15 y Ethomeen™ C/20
respectivamente; un surfactante conforma, cuando su grupo amina no tiene protén, una férmula (I11):

_(CHCH0),H

R {OCH,CHa), —N L

donde R es alquilo C12.14, n es 3 y x + y tiene un valor promedio de aproximadamente 5, como se divulga en el
documento de EEU No. 5.750.468 para Wright et al.; y cloruro de polioxietilen (2) N-metil cocoamonio y cloruro de
polioxietilen (2) N-metil estearilamonio, disponibles por ejemplo de Akzo-Nobel como Ethoquad™ C/12 y
Ethoquad™ 18/12 respectivamente. En casos donde R° es hidrégeno, es decir en aminas terciarias, contrario a
surfactantes de amonio cuaternario, tipicamente el anién A no es suministrado con el surfactante. Sin embargo, en
una formulacién de sal de glifosato a un pH de aproximadamente 4-5, el surfactante tendra un protdon y se
reconocera que el anién A puede ser glifosato, el cual es capaz de formar sales dibasicas. En una subrealizacion,
un unico o mayor componente surfactante es un surfactante de polioxietilen alquilamina enelque nes 0y x + y es
2 a aproximadamente 8, como se divulga en el documento de EEUU No. 5.668.085 para Forbes et al., incorporado
aqui como referencia.

Un surfactante ilustrativo Gtil en una composicién de la invencidon es una polioxietilen amina grasa que tiene
aproximadamente 7 a aproximadamente 15 unidades de OE, opcionalmente en una mezcla con una polioxietilen
amina grasa que tiene aproximadamente 2 a aproximadamente 5 unidades de OE. Tales aminas grasas pueden,
sin limitacidon, ser seleccionadas independientemente de aminas de sebo, aminas hidrogenadas de sebo,
estearilaminas, oleilaminas, cetilaminas, miristilaminas, aminas de soja, cocoaminas, laurilaminas y mezclas de
ellas. Por ejemplo, una amina de sebo alta en EO tal como una que tiene aproximadamente 7,5, aproximadamente
8, aproximadamente 8,5, aproximadamente 9, aproximadamente 9,5, aproximadamente 10, aproximadamente
10,5, aproximadamente 11, aproximadamente 11,5, aproximadamente 12, aproximadamente 12,5,
aproximadamente 13, aproximadamente 13,5, aproximadamente 14, aproximadamente 14,5 o aproximadamente
15 unidades de OE puede ser opcionalmente mezclada con una coco amina baja en EO tal como una que tiene
aproximadamente 2, aproximadamente 2,5, aproximadamente 3, aproximadamente 3,5, aproximadamente 4,
aproximadamente 4,5 o aproximadamente 5 unidades de OE. Cualquiera o ambos de los componentes de amina
de sebo y cocoamina de tal mezcla puede ser sustituido opcionalmente, totalmente o en parte, por otra amina
grasa, por ejemplo un componente de amina de soja. Una relacién adecuada en peso de amina grasa alta en EO a
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amina grasa baja en EO en tal mezcla puede ser, por ejemplo, aproximadamente 50:50, aproximadamente 55:45,
aproximadamente 60:40, aproximadamente 65:35, aproximadamente 70:30, aproximadamente 75:25,
aproximadamente 80:20, aproximadamente 85:15 o aproximadamente 90:10.

En una variante de los subtipos B3, R° y R’ son diferentes a hidrégeno. Por ejemplo, el surfactante de formula (I11)
es un miembro de una clase conforme a la formula (llla):

__~(CH,CH,0),R®
RL(OCHQCHZ)H—N\

(CH;CH,0) R’ (ITla)

en la que R' n, x y y son como se definié arriba, y R® y R’ son seleccionados independientemente de hidrégeno,
grupos alquilo C+.4, acilo C,.4 y acido carboxilico C1.4 y alquil ésteres C1.4 de grupos acido carboxilico C1.4. De modo
ilustrativo R® y R’ son iguales y son seleccionados de grupos -H, -CH3, CzHs, -CH(CH3)2, -COOH, -COOCHS3, -
COOCzHs, -CH.COOH, -CH2COOCHS3; y -CH2COOC;Hs.

Subtipo B4: R® es un grupo oxido aniénico y t es 0. Este subtipo incluye surfactantes comerciales conocidos
colectivamente en la técnica o denominados aqui como 6xidos de alquildimetilamina (donde n, xy y son 0, y R® y
R’ son metilo), oxidos de alquileterdimetilamina (donde n es 1-5, x y y son 0, y R® y R’ son metilo), 6xidos de
polioxietilen alquilamina (donde n es 0, x + y es al menos 2, y R® y R’ son hidrégeno), y ciertos 6xidos de
polioxietilen alquileteramina (donde n es 1-5, x + y es al menos 2, y R® y R’ son hidrégeno). Son ejemplos
adecuados oxidos de cocodimetilamina y 6xido de polioxietilen (2) cocoamina, disponible por ejemplo de Akzo-
Nobel como Aromox™ DMC y Aromox™ C/12 respectivamente.

Subtipo B5: R® es un grupo acetato, x y y son 0 y t es 0. Este subtipo incluye surfactantes comerciales conocidos
colectivamente en la técnica o denominados aqui como alquilbetainas (dondenes 0y R® y R’ son metilo) y ciertas
alquileterbetainas (donde n es 1-5y R® y R’ son metilo). Un ejemplo adecuado es cocobetaina, disponible por
ejemplo de Cognis como Velvetex™ AB-45.

Tipo C: Surfactantes que corresponden a la formula (II) donde R' es una cadena hidrocarbilo Cs.1s alifatica, m es 1,
X es un enlace éter, R? es n-propileno y n es 0. En este tipo, R junto con OR? pueden ser considerados el
fragmento hidréfobo del surfactante que esta unido directamente por el enlace R? a la funciéon amino. Estos
surfactantes son una subclase de alquileteraminas como se divulga en el documento de EEUU No. 5.750.468
citado anteriormente. Los subtipos ilustrativos tienen los diferentes fragmentos hidroéfilos ejemplificados en los
subtipos B1 a B5 arriba. Son ejemplos adecuados un surfactante, cuando su grupo amina no tiene protén,
conforme a la formula (IV):

/(CHonQO)XH
RLO(CH2)3—N\
{CHCHO)H 1v)
y un surfactante conforme a la férmula (V):
(CH,CH-O),H

|
R1-O(CH,)s—N+—CH, <1

(CHZCH,O)H W)

y un surfactante conforme a la féormula (VI):
(CHLCH,0)H
R1-O(CHpla— N0
(CHCH,OH D)
en las que en cada una de las formulas (IV), (V) y (VI), R' es alquilo C1o.13 (por ejemplo isodecilo, isotridecilo o

cocoalquilo) y x + y tiene un valor promedio de aproximadamente 5, como se divulga en el documento de EEUU
No. 5.750.468 citado anteriormente.

Tipo D: surfactantes conformes con la férmula (Il) en la que R' es una cadena hidrocarbilo Cs.15 alifatica, m es 1-5,
cada XR? es un grupo -OCH(CHs)CH,- y n es 0. En este tipo R junto con el(los) grupo(s) -OCH(CH3s)CHz- puede
ser considerado el fragmento hidréfobo del surfactante que esta unido directamente a la funcion amino. Estos
surfactantes son una subclase adicional de alquileteraminas como se divulga en el documento de EEUU No.
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5.750.468 citado anteriormente. Los subtipos ilustrativos tienen los diferentes fragmentos hidréfilos ejemplificados
en subtipos B1 a B5 arriba. Un ejemplo adecuado es un surfactante conforme, cuando su grupo amina no tiene
protén, con la férmula (VII):
CHsy
_A(CH,CH;0)H

1, -
R~(OCHCHz)—N_

(CH,CH,O)H VID

en la que R' es alquilo Cy2.15 y x + y tiene un valor promedio de aproximadamente 5, como se divulga en el
documento de patente de EEUU No. 5.750.468 citado anteriormente.

El surfactante de la féormula (VII) es un miembro de una clase conforme con la férmula (Vlla):

CH3

/(CHZCHZO)XRG

R‘—(OCHCHz)z—-N\
(CH,CH,O)R’ (VIa)

en la que R, x y y son como se definié arriba, y R® y R’ son seleccionados independientemente de hidrégeno,

grupos alquilo C+.4, acilo C,.4 y acido carboxilico C1.4 y alquil ésteres C1.4 de grupos acido carboxilico C1.4. De modo

ilustrativo R® y R’ son iguales y son seleccionados de grupos -H, -CHs, -CzHs, -CH(CHj3)2, -COOH, -COOCHj5, -

COOC;Hs, -CH2COOH, -CH.COOCHj3 y -CH2COOC,Hs.

Otro surfactante ilustrativo Gtil en una composicién de la invenciéon es un surfactante de eteramina similar al de la
férmula (VII) pero en la que x + y tiene un valor promedio de aproximadamente 7 a aproximadamente 15, por
ejemplo aproximadamente 7,5, aproximadamente 8, aproximadamente 8,5, aproximadamente 9, aproximadamente
9,5 o aproximadamente 10. Un ejemplo de tal surfactante en el que x + y tiene un valor promedio de
aproximadamente 8 es denominado aqui como "eteramina de 8 EQ". Tal eteramina puede opcionalmente estar
mezclada con un surfactante bajo en EO, por ejemplo un surfactante de amina grasa bajo en EO tal como una
cocoamina que tiene aproximadamente 2, aproximadamente 2,5, aproximadamente 3, aproximadamente 3,5,
aproximadamente 4, aproximadamente 4,5 o aproximadamente 5 unidades de OE, a una relaciéon en peso de
aproximadamente 40:60 a aproximadamente 95:5, por ejemplo aproximadamente 50:50, aproximadamente 55:45,
aproximadamente 60:40, aproximadamente 65:35, aproximadamente 70:30, aproximadamente 75:25,
aproximadamente 80:20, aproximadamente 85:15 o aproximadamente 90:10.

Tipo E: surfactantes correspondientes a la férmula (I1) en la que R' es una cadena hidrocarbilo Cg.1s alifatica, m es
1, X es un enlace amida, R? es n-propileno y n es 0. En este tipo R junto con XR? puede ser considerado el
fragmento hidrofobo del surfactante que esta unido directamente mediante el enlace R? a la funcion amino.
Comunmente x y y son 0, R® es hidrégeno o alquilo C14, R® y R” son independientemente alquilo C14y t es 1. Un
ejemplo adecuado es cocoamidopropil dimetilamina propionato, disponible por ejemplo de Mcintyre como
Mackalene™ 117.

Tipo F: surfactantes correspondientes a la formula (I1) en la que R' es hidrégeno, m es 3-8 y cada XR? es un grupo
-OCH(CHs3)CHz-. En este tipo la cadena poliéter de grupos -OCH(CH3)CH,- (una cadena polioxipropileno) puede
ser considerada el fragmento hidréfobo del surfactante el cual estd unido directamente o a través de una o mas
unidades oxietileno a la funcién amino. Comdnmente x y y son 0, R®, R® y R” son independientemente alquilo C14 y
t es 1. Tales surfactantes son una subclase de surfactantes de polioxipropileno de amonio cuaternario como se
divulga en el documento de EEUU No. 5.652.197 para Claude et al. En un ejemplo adecuado, mes 7, nes 1, R5,
R® y R’ son metilo y A es un ion cloruro.

En surfactantes de cualquiera de los tipos anteriores donde t es 1, A puede ser cualquier anién adecuado, Por
ejemplo cloruro, bromuro, yoduro, sulfato, etosulfato, fosfato, acetato, propionato, succinato, lactato, citrato,
tartrato o, como se indic6 anteriormente, glifosato.

En ofra realizacién, un componente surfactante mayor o Unico comprende un surfactante de N-(Cg.1s) acil
sarcosinato como se divulgé en el documento WO 99/21424 citado anteriormente. Ejemplos adecuados son N-
lauroil, N-cocoil, N-oleoil y N-estearoil sarcosinatos.

En otra realizacion, al menos un surfactante esta presente en la composicion, seleccionado del grupo consistente
en polioxietilen aminas grasas que tienen 2 a aproximadamente 12 moles de éxido de etileno por mol de amina
grasa, alquiléteraminas, surfactantes de amonio cuaternario, polioxietilen alquilfenoles, alquil poliglicésidos,
alquilbetainas, oxidos de alquilamina y mezclas de los mismos.

Las composiciones de la invencion pueden contener opcionalmente ingredientes adicionales sin actividad
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herbicida, tales como agentes de modulacion de pH (por ejemplo agentes acidificantes, alcalinizantes y/o
amortiguadores), agentes desespumantes, agentes antiacumulacion, agentes colorantes y similares. Tales
ingredientes adicionales deberian ser seleccionados de modo que no se requiera la reduccion de la concentracion
e.a. de glifosato por debajo de 360 g/l, ni se comprometa significativamente la estabilidad fisica a elevada
concentracion e.a. de glifosato, ni antagonice con la actividad herbicida de la composicion, hasta un grado
inaceptable.

Las composiciones de la invencion pueden contener opcionalmente uno o mas herbicidas adicionales (es decir,
diferentes a glifosato). En la practica, a las elevadas concentraciones e.a. de glifosato de las presentes
composiciones, la cantidad de un segundo herbicida que puede ser acomodado en una formulacién estable es mas
bien limitada, pero en ciertas situaciones puede ser util una pequefia cantidad de un herbicida tal como glufosinato,
una imidazolinona o una sulfonilurea.

Las composiciones acuosas altamente concentradas de sal de glifosato de potasio exhiben una viscosidad
relativamente baja y densidad relativamente alta en comparacion con las composiciones de sal de glifosato de IPA
que tienen igual concentracion e.a. de glifosato. Sin embargo, el glifosato de potasio es mucho menos compatible
con un amplio intervalo de surfactantes que glifosato de IPA, haciendo la sal de potasio menos util para la
preparacion de formulaciones que contienen surfactante con elevada carga de glifosato. Mediante mezcla de una
cantidad relativamente pequefa de glifosato de IPA con glifosato de potasio, puede prepararse una formulacion
acuosa altamente concentrada de glifosato, que tiene propiedades de densidad y viscosidad favorables, aun capaz
de contener una cantidad agronémicamente Util de cualquiera de un amplio intervalo de surfactantes que son
pobremente compatibles con glifosato de potasio solo.

Una composicidon concentrada acuosa que contiene una mezcla de sales de glifosato de potasio e IPA a una
relacion molar de 70:30 a 90:10 y una concentracion a.e. total de glifosato, ilustrativamente de 400 a 600 g/I, con o
sin surfactante, puede exhibir un menor punto de congelacion que una composiciéon de comparacion en la cual
sustancialmente todo el glifosato esta en la forma de la sal de potasio.

Ademas, una composicion acuosa concentrada que contiene una mezcla de sales de glifosato de potasio e IPA a
una relacion molar de 70:30 a 90:10 y a una concentracion e.a. total de glifosato ilustrativamente de 400 a 600 g/I,
con o sin surfactante, puede exhibir un punto de fluidez menor que una composicién de comparacién en la cual
sustancialmente todo el glifosato esta en la forma de la sal de potasio. Se entiende por " punto de fluidez" una
temperatura por debajo de la cual la composicion estd congelada o es demasiado viscosa para ser vertida
facilmente desde un contenedor.

Ademas, una composicion concentrada acuosa que contiene una mezcla de sales de glifosato de potasio e IPA a
una relacion molar de 70:30 a 90:10 y a una concentracion e.a. total de glifosato ilustrativamente de 400 a 600 g/I,
con o sin surfactante, puede exhibir a cualquier temperatura seleccionada por encima del punto de fluidez, menor
viscosidad que una composicién comparativa de sal de IPA. Esta es una ventaja particularmente grande donde
deban transferirse por gravedad o bombeo grandes volimenes de la composicidon concentrada, especialmente a
temperaturas bajas como puede ocurrir en los inicios de la primavera.

Se ha encontrado que las soluciones concentradas mixtas de sales de glifosato de potasio e IPA tienen menor
viscosidad de lo que se podria predecir a partir de las viscosidades de soluciones normales de sal de potasio y
soluciones normales de sal de IPA.

En diferentes realizaciones, una composiciéon de la invenciéon en ausencia de surfactante tiene una viscosidad a
0°C de no mayor a 0,30 Pa.s, no mayor a 0,20 Pa.s, no mayor a 0,15 Pa.s, o no mayor a 0,10 Pa.s. A cargas e.a.
de glifosato inferiores a 400 g/l, por ejemplo 360 g/l, las ventajas de la viscosidad a baja temperatura de una
formulacion de sal mixta como se describe aqui respecto a una composicién normal de glifosato de IPA, son
menos pronunciadas que a elevadas cargas, pero pueden ser aun suficientes para proveer un beneficio util.

Ademas, una composicidon acuosa concentrada que contiene una mezcla de sales de potasio y de IPA de glifosato
en una relacion molar de 70:30 a 90:10 y a una concentracion e.a. total de glifosato de 400 a 600 g/I, con o sin
surfactante, puede exhibir mayor densidad que una composicion comparativa de sal de IPA. Asi, un peso dado de
e.a. de glifosato puede ser acomodado en un volumen inferior del requerido para la composiciéon de comparacion.
A cargas e.a. de glifosato inferiores a 400 g/lI, por ejemplo aproximadamente 360 g/I, las ventajas de densidad de
una formulacion de sal mixta como se describe aqui respecto a una composicion normal de glifosato de IPA, son
menos pronunciadas que a elevadas cargas, pero aun pueden ser suficientes para proveer un beneficio util.

La incompatibilidad del surfactante con una solucion concentrada de sal de glifosato puede ser expresada de
varias formas, pero en general da como resultado una pérdida de estabilidad fisica, a bajas o0 mas particularmente
a elevadas temperaturas. Dado que se requiere almacenar las formulaciones de glifosato en un amplio intervalo de
condiciones de temperatura, tal pérdida de estabilidad fisica es altamente indeseable.
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Una medida particularmente util de la estabilidad fisica de formulaciones acuosas concentradas de sales de
glifosato que contienen surfactante, es el punto de turbidez. El punto de turbidez es una medida de la temperatura
maxima o minima a la cual tal formulacién especifica forma una solucion de fase individual. A temperaturas por
encima de un punto de turbidez de alta temperatura o por debajo de un punto de turbidez de baja temperatura, el
surfactante se separa de la solucién, inicialmente como una dispersién brumosa o turbia y, bajo reposo, como una
fase diferente elevandose generalmente hasta la superficie de la solucion. El término "punto de turbidez" se refiere
a continuacion a un punto de turbidez a elevada temperatura, a menos que el contexto lo requiera de otro modo.

El punto de turbidez de una composiciéon puede ser determinado calentando la composicién hasta que la soluciéon
se vuelve turbia, y permitiendo luego que la composiciéon se enfrie, con agitacion, mientras se hace seguimiento
continuo a su temperatura. Una lectura de temperatura tomada cuando la solucién se aclara es una medida del
punto de turbidez. Qué constituye un punto de turbidez aceptable es arbitrario, pero para la mayoria de los
propositos el punto de turbidez no deberia ser inferior a 45°C, por ejemplo no menor a 50°C, no menor a 55°C, o
no menor a 60°C. Asi por una definicién, un surfactante que es "compatible" de manera aceptable en una
composicion acuosa concentrada de glifosato de la invencion es uno que, cuando esta presente en una
composicion de 360 g e.a./l para una relaciéon e.a. de glifosato /surfactante de 10:1 en peso, exhibe un punto de
turbidez no inferior a 45°C. Otras definiciones, mas rigurosas, de compatibilidad pueden ser establecidas
especificando una mayor concentracion de e.a. de glifosato, por ejemplo 400 g e.a./l, una menor relacién e.a. de
glifosato/surfactante (es decir una mayor concentracion de surfactante para una concentraciéon e.a. de glifosato
dada) y/o un mayor punto de turbidez.

Varios surfactantes que son conocidos por su incompatibilidad con glifosato de potasio sin embargo exhiben
puntos de turbidez aceptables en una composicién acuosa concentrada que contiene una mezcla de sales de
glifosato de potasio e IPA, a una relaciéon molar de aproximadamente 70:30 a aproximadamente 90:10 y a una
concentracion e.a. total de glifosato de 400 a 600 g/l, en algunos casos cuando la relacion e.a. glifosato
/surfactante es tan baja como 4:1.

Como se indicé anteriormente, las composiciones de la invencion exhiben compatibilidad mejorada cuando son
mezcladas en tanque con una formulacién de sal de herbicida tipo fenoxi, como se evidencia al menos por una
reduccion en la tendencia para formar un precipitado sélido, o un incremento en el periodo de tiempo necesario
para que tal precipitado se forme, después de la preparacion de la mezcla en tanque.

En el presente contexto es "compatibilidad mejorada" por comparacién con una composicién de glifosato similar en
todos los aspectos a la composiciéon de la invencion, excepto por el nivel de exceso de base. Por ejemplo, una
composicion de sal de glifosato de potasio de la invenciéon que tiene 10% a 20% de exceso de base exhibe
compatibilidad mejorada con una formulacién de sal de 2.4-D, por comparacion con una composicion de sal de
glifosato de potasio que tiene aproximadamente 5% de exceso de base.

"Mezcla en tanque" abarca aqui cualquier procedimiento en uso agricola en el que se diluyen en agua una primera
composicion herbicida y una segunda composicion herbicida, en una cantidad adecuada para aplicaciéon mediante
atomizacion a una planta y/o superficie del suelo, en cualquier recipiente adecuado, mas tipicamente en un tanque
de atomizacion o en un tanque de premezcla. El orden de adicion del agua y la primera y segunda composiciones
herbicidas, no es critico. Mas comunmente, sin embargo, el usuario afiade primero una porcién de agua al
recipiente, luego afiade las dos composiciones herbicidas con agitacion, luego afiade el agua restante, con
agitacion continua. Opcionalmente a una mezcla en tanque pueden afadirse otros ingredientes tales como sulfato
de amonio, surfactante adicional, un agente antiespumante y/o un aditivo para reduccion de acumulacion en
atomizacion.

Entre los herbicidas tipo fenoxi, probablemente el usado mas ampliamente en mezcla en tanque con glifosato es
2,4-D.

Pueden mezclarse sales de 2.4D en la forma de cualquier sal de ellos agricolamente aceptable, incluyendo sales
de potasio, sodio, amonio y organicas de amonio (mas particularmente organicas de amonio de bajo peso
molecular) con una formulacion de la invencién de sal de glifosato de potasio. Las sales organicas de amonio de
bajo peso molecular incluyen sin limitacion sales de metilamonio, dimetilamonio (DMA), propilamonio (n-
propilamonio e isopropilamonio), mono-, di- y trietanolamonio.

Los procedimientos de uso de las formulaciones herbicidas de glifosato son bien conocidos en la técnica. Puede
diluirse una composicién acuosa concentrada de la invencion en un volumen apropiado de agua, para proveer una
composicion de aplicacion que pueda ser aplicada entonces, por ejemplo por atomizacion al follaje de plantas,
tales como malezas que deban eliminarse o controlarse. Para la mayoria de los propodsitos, una composicion de
agitacion, por ejemplo una composicion de tanque para atomizacion, es aplicada a una relacion e.a. de glifosato de
0,1 a 5 kg/ha, ocasionalmente mas. Las ratas tipicas de e.a. de glifosato para el control de pastos anuales y
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perennes y plantas de hoja ancha son 0,3 a 1,5 kg/ha. Puede aplicarse una composicion de la invenciéon en
cualquier volumen conveniente de agua, mas tipicamente 50 a 1.000 I/ha.

De modo similar, son bien conocidos en la técnica procedimientos de uso de formulaciones herbicidas tipo fenoxi.
Las ratas adecuadas de aplicacion varian dependiendo del herbicida tipo fenoxi particular seleccionado, de la
especie de planta que va a ser eliminada o controlada, y otros factores. En general, una rata adecuada de
aplicacion es 0,1 a 5 kg/ha. De modo ilustrativo, la rata tipica de e.a. para control de plantas de hoja ancha
anuales y perennes es 0,3 a 2 kg/ha en el caso de 2,4-D.

Cuando se mezcla en tanque con glifosato, es posible algunas veces reducir la rata del herbicida tipo fenoxi
necesario para alcanzar un control aceptable de maleza. En general, las relaciones adecuadas de e.a. glifosato/
herbicida 2.4-D para mezcla en tanque son 1:5 a 20:1, dependiendo nuevamente de la especie de planta que va a
eliminarse o controlarse, y otros factores. De modo ilustrativo, son relaciones e.a. tipicas 1:2 a 5:1 en el caso de
2,4-D.

Una composicién herbicida de la invencion para mezcla en tanque, en un medio acuoso de aplicacion, un herbicida
glifosato y un herbicida tipo fenoxi, donde la composicion es preparada mediante un proceso que incluye la mezcla
en un recipiente adecuado, con agitacion, de:

(i) agua en una cantidad adecuada para aplicacion por atomizacién a una planta y/o superficie del suelo;

(ii) una cantidad con efectividad herbicida de una primera composicion herbicida acuosa concentrada
que comprende en solucion acuosa, de una sal a una pluralidad de sales de glifosato, a una
concentracion e.a. total de glifosato no menor a 360 g/I, en la que (a) el glifosato esta en forma aniodnica
acompafiado por cationes no anfifilicos de bajo peso molecular en una cantidad molar total de 110% a
120% de la cantidad molar de glifosato; y (b) una cantidad mayor a sustancialmente todos los cationes
no anfifilicos de bajo peso molecular son cationes potasio; y

(iii) una segunda composicion herbicida acuosa concentrada que comprende en solucion acuosa, de una
sal a una pluralidad de sales de herbicida 2.4-D, en una cantidad que proporciona una relacién e.a.
glifosato a herbicida tipo fenoxi de 1:5 a 20:1.

Cualquier composicion de sal de glifosato de potasio (incluyendo aquellas que comprende una cantidad menor de
una sal organica de amonio de glifosato de bajo peso molecular) como se describié anteriormente, puede ser
usada como la primera composicion acuosa concentrada herbicida de acuerdo con la presente realizacion.
Cualquier formulacion acuosa concentrada de sal de herbicida tipo fenoxi, incluyendo sin limitacion tales
formulaciones de cualquier herbicida tipo fenoxi como se mencioné anteriormente, puede ser usada como la
segunda composicion herbicida de acuerdo con la presente realizacion. La primera composicion herbicida
(glifosato) esta incluida en una cantidad con efectividad herbicida, por ejemplo una cantidad que proporciona,
cuando es aplicada a un volumen seleccionado de atomizacion, una rata de aplicacion de 0,1 a 5 kg e.a./ha, por
ejemplo 0,3 a 2,5 kg e.a./ha. La segunda composicion herbicida (2.4-D) esta incluida en una cantidad que provee
una relacion e.a. glifosato a herbicida tipo fenoxi de 1:5 a 20:1, por ejemplo 1:2 a 5:1 en la que el herbicida tipo
fenoxi es 2,4-D.

La composicién para mezcla en tanque comprende agua como vehiculo de atomizacion, en una cantidad adecuada
para aplicacion por atomizacion a una planta y/o superficie del suelo, mas particularmente en una cantidad
adecuada para la entrega del glifosato y herbicidas tipo fenoxi a plantas, por ejemplo malezas que deben ser
eliminadas o controladas.

Las cantidades de agua son expresadas usualmente en términos de "volumen de atomizacién", es decir el volumen
de solucién de atomizacion (el cual es en su mayoria agua, que hace el balance después de tener en cuenta la
primera y segunda composiciones herbicidas y otros aditivos opcionales como se describe posteriormente) que
van a ser aplicados a una unidad de area de tierra. El volumen de atomizacion puede ser expresado en cualquier
unidad adecuada tal como litros/hectarea (I/ha) o galones/acre. Mas cominmente, los volimenes de atomizacion
utiles para composiciones de mezcla en tanque de la presente invencion seran seleccionados en un intervalo, de
aproximadamente 10 a 1.000 I/ha, por ejemplo 25 a 500 I/ha.

Los desafios de compatibilidad de mezcla en tanque por uso de las composiciones de glifosato del estado la
técnica, tienden a ser mas severos a bajos volumenes de atomizacién, en los que se prepara una solucion de
atomizacion que tiene elevadas concentraciones tanto de glifosato como de herbicidas tipo fenoxi. Asi, mientras las
composiciones para mezcla en tanque de la presente invencién son utiles al menos a través de un amplio intervalo
de volumenes de atomizacioén indicados anteriormente, estas composiciones traen especial beneficio a volimenes
de atomizacion bajos a moderados, tales como por ejemplo, volimenes de atomizaciéon de 10 a 200 I/ha, de modo
ilustrativo 25 a 100 I/ha, por ejemplo aproximadamente 46,8 I/ha o 93,5 I/ha.
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La compatibilidad de mezcla en tanque es afectada también por aspectos de la calidad de agua, especialmente
“dureza del agua” resultante de la presencia de cationes divalentes y trivalentes, principalmente iones calcio (Ca®*)
y magnesio (Mg?). La dureza es expresada frecuentemente como partes por millén (ppm o mg/l) de carbonato de
calcio (CaCOs), pero tipicamente incluye todos los iones Ca®* y Mg?*, expresados como concentracion equivalente
de CaCOs;. Los desafios de compatibilidad tienden a ser los mayores en agua dura, por ejemplo agua que tiene
una dureza mayor a 75 ppm, mas particularmente cuando es mayor a 150 ppm, especialmente cuando es mayor a
300 ppm. Las composiciones de la presente invencién para mezcla en tanque pueden ser preparadas en general
usando agua con dureza de hasta 1.000 ppm o incluso mayor.

Comunmente, los usuarios de herbicidas de glifosato, en particular cuando se preparan mezclas para tanque con
un segundo herbicida, afiaden una sal inorganica de amonio tal como sulfato de amonio a la soluciéon de
atomizacién. Se cree que tal adicién tiene beneficio particular en situaciones donde es de interés la calidad del
agua, incluyendo dureza del agua. De acuerdo con ello, en una realizaciéon, una composicion para mezcla en
tanque como se describié anteriormente comprende ademas una sal inorganica de amonio, por ejemplo sulfato de
amonio. De modo ilustrativo, el sulfato de amonio puede estar presente de manera adecuada en una composiciéon
de la presente invencion para mezcla en tanque, a una concentracion de 5 a 50 g/l, por ejemplo 10 a 20 g/I.

En una composiciéon de la invencién para mezcla en tanque pueden incluirse opcionalmente otros aditivos
convencionales para soluciones para atomizacion, incluyendo surfactante(s) adicional(es), agente(s)
antiespumante(s), aditivo(s) para reduccion de acumulacion, colorante(s), etc..

Un proceso de la invencion para la preparacion de una composicion herbicida para mezcla en tanque comprende la
mezcla en un recipiente adecuado, con agitacion, de:

(i) agua en una cantidad adecuada para la aplicacion mediante atomizacién a una planta y/o superficie
del suelo;

(ii) una cantidad con efectividad herbicida de una primera composicidon acuosa concentrada herbicida
que comprende en solucién acuosa, de una sal a una pluralidad de sales de glifosato, a una
concentracion e.a. total de glifosato no menor a 360 g/l, en la que (a) el glifosato esta en forma
aniénica acompafado por cationes no anfifilicos de bajo peso molecular en una cantidad molar total
de 110% a 120% de la cantidad molar de glifosato; y (b) una cantidad mayor a sustancialmente todos
los cationes no anfifilicos de bajo peso molecular son cationes potasio; y

(iii) una segunda composicion acuosa concentrada herbicida que comprende en soluciéon acuosa, de
una sal a una pluralidad de sales de herbicida 2.4-D, en una cantidad que proporciona una relacién
e.a. de glifosato a herbicida tipo fenoxi de 1:5 a 20:1.

El orden de adicién no es estrechamente critico, pero generalmente es una buena practica afiadir una porcioén, por
ejemplo aproximadamente un cuarto a aproximadamente tres cuartos, del agua al recipiente e iniciar la agitacion
antes de afiadir la primera y segunda composiciones de herbicidas. El remanente el agua puede ser afiadido
entonces para ajustar el volumen deseado de atomizacion. Donde se va a usar sulfato de amonio, en general es
mejor anadir este antes de afiadir las composiciones de herbicida, para asegurar la completa disolucion del sulfato
de amonio. Deberian afiadirse también otros aditivos, tales como un surfactante, un agente antiespumante y/o un
aditivo para reduccion de acumulacioén, a la primera porciéon de agua antes de la adicion de las composiciones
herbicidas.

Un procedimiento ilustrativo, el uso de equipo de atomizacién que tiene un tanque de atomizacién con una abertura
para llenar y una linea de derivacion, es como sigue.

Se colocan el tamiz de malla 20 a 35 sobre la abertura de llenado. A través del tamiz, se llena con agua el tanque
de atomizacién hasta aproximadamente la mitad del volumen final deseado y se inicia la agitacion.

Si se usa sulfato de amonio, se afiade éste lentamente al tanque a través del tamiz. Se continda la agitacion. No
se afiaden otros materiales hasta que el sulfato de amonio estd completamente disuelto. Si se desea, puede
agregarse ahora un aditivo de reduccion de acumulacion.

Se afaden la primera composicion (glifosato) y segunda composicion (tipo fenoxi) de herbicidas acuosas
concentradas, en cualquier orden o simultdneamente, con agitacion permanente, opcionalmente mientras se ahade
el resto del agua. Se llena el tanque de atomizacién con el resto del agua hasta el volumen final deseado.

Debe mantenerse buena agitacion hasta y durante la atomizacion. Deberia mantenerse la linea de derivacion cerca
al fondo del tanque, para reducir al minimo la formacién de espuma. Los tamices en las toberas de atomizacién o
filtros en linea no deberian ser mas finos de malla 50.
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Puede hallarse mayor informacion sobre la preparacion y aplicacion de mezclas para tanque, por ejemplo, en la
etiqgueta del producto para herbicida Roundup WeatherMAX® de Monsanto Company, St Louis, Missouri (EPA
Reg. No. 524-537), disponible por ejemplo en
http://www.monsanto.com/monsanto/us_ag/content/crop_pro/roundup_weathermax/label.pdf.

Como puede entenderse, puede mejorarse la compatibilidad de una composicidon concentrada acuosa de sal de
glifosato de potasio con una composicién acuosa concentrada de sal de herbicida tipo fenoxi, cuando se mezclan
con agua para formar una composicion para mezcla en tanque, mediante adicién de una base en una cantidad
suficiente para elevar el pH de la composicién para mezcla en tanque a al menos 4,8.

La base puede ser afiadida a la composicion de glifosato, por ejemplo como se describe a continuacion. De modo
alternativo, la base puede ser afiadida a la composicion de sal de herbicida tipo fenoxi. De modo alternativo, la
base puede ser afiadida durante la preparacién de la composicién, para mezcla en tanque en si misma. Puede
usarse cualquier combinacién de dos o mas de estas tres opciones para adicion de base.

Puede usarse cualquier base conveniente. Para adicion a la composicion de glifosato, el hidroxido de potasio es
una opcién pero pueden obtenerse mejores resultados con una amina organica de bajo peso molecular tal como
monoetanolamina o especialmente isopropilamina. Para adicién a la composiciéon de herbicida tipo fenoxi, una
opcion adecuada es afadir una base proporcionando la misma especie catidnica que la usada para preparar la sal
de herbicida; por ejemplo, en el caso de la sal de dimetilamonio de 2,4-D, puede afiadirse dimetilamina adicional.
Para prevenir la ocurrencia de precipitacién, las bases adecuadas para afiadir a la composiciéon para mezcla en
tanque en el campo incluyen, sin limitacion, hidroxido de sodio, hidroxido de potasio, hidroxido de aluminio,
amoniaco, bicarbonato de sodio, bicarbonato de amonio, etc.

Existen limitaciones practicas a la cantidad de base que puede ser afiadida a cualquiera de las composiciones
herbicidas. Por ejemplo, la adicién de suficiente base a la composicién acuosa concentrada de sal de glifosato de
potasio, para proveer una composicion para mezcla en tanque con pH por encima de aproximadamente 5, puede
comprometer la estabilidad de la formulacion acuosa concentrada, particularmente donde se incluye en la
formulacién un surfactante. Sin embargo, no existe tal limitacion para la adicion de una base a la composicion para
mezcla en tanque en si misma. De modo ilustrativo, una composicién para mezcla en tanque con pH de 5a 7
puede proveer buenos resultados. Puede ser aceptable también un pH mayor a aproximadamente 7, pero en la
medida en que aumenta el pH puede haber una tendencia a que la composicién libere amoniaco o una amina
organica de bajo peso molecular tal como IPA o DMA, dando como resultado un fuerte olor y posible peligro.
Puede afadirse una base en cualquier etapa durante o después de la mezcla de los otros ingredientes de la
composicion para mezcla en tanque.

Se entendera que cuanto menor sea el pH de la composicion de mezcla para tanque sin base afiadida, mas base
deberia afnadirse para asegurar que el pH es llevado hasta un intervalo deseado. Donde esta presente sulfato de
amonio en la composicion para mezcla en tanque, por ejemplo para contrarrestar los efectos del agua dura, puede
comprometerse adicionalmente la compatibilidad de una formulacion de sal de glifosato de potasio y una
formulacion de sal de dimetilamonio de 2,4-D (u otra sal de herbicida tipo fenoxi), especialmente en bajos
volimenes de atomizacion y/o ratas relativamente altas de 2,4-D. En tales situaciones, puede requerirse una
mayor cantidad de base.

De modo ilustrativo, los problemas de compatibilidad de mezcla en tanque cuando se mezcla una formulacién de
sal de glifosato de potasio tal como Roundup® Original Max de Monsanto Company con una formulacion de sal de
2,4-D dimetilamonio pueden ser mejorados afiadiendo a la composicion de mezcla en tanque una base facilmente
disponible tal como amoniaco doméstico (amoniaco acuoso 5%) o polvo de hornear (bicarbonato de sodio), en
una cantidad suficiente para elevar el pH de la composicion a aproximadamente 5 o mas, por ejemplo
aproximadamente 5,2 o mas. Son pH objetivo adecuados, para propositos ilustrativos uUnicamente,
aproximadamente 5,5, aproximadamente 5,7, aproximadamente 5,9, aproximadamente 6,1, aproximadamente 6,3
o aproximadamente 6,5. Por ejemplo, donde se usa un volumen de atomizacién de 46,8 I/ha, la precipitacion de
solidos puede ser en general prevenida sustancialmente por adicion de amoniaco doméstico en una cantidad de
aproximadamente 4% por volumen de la soluciéon de atomizacion o por adicion de polvo de hornear en una
cantidad de aproximadamente 10 g/l. En muchas situaciones pueden ser efectivas menores cantidades de base,
por ejemplo amoniaco doméstico tan bajo como 0,75% en volumen de la solucion para atomizacion.

Dado que los problemas de compatibilidad tienden a aumentar con el aumento en la rata de 2,4-D, una cantidad
adecuada de base para adicion puede estar ligada a la cantidad de la formulacion de 2,4-D que va a ser incluida en
la composicion de mezcla en tanque. Por ejemplo, el amoniaco doméstico puede ser afiadido a la formulacion 2,4-
D ilustrativamente en una relacion volumen/volumen de 0.5:1 a 2.5:1, por ejemplo 1:1 a 1.25:1, siendo deseable
una relacion mayor en el intervalo para menores volimenes de atomizacién. Como un ejemplo adicional, el polvo
de hornear puede ser afiadido ilustrativamente en una cantidad de 100 a 400 g, por ejemplo 150 a 250 g, por litro
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de la formulacion de 2,4-D. En situaciones particulares, pueden ser utiles también relaciones o cantidades por
fuera de los intervalos dados arriba.

En situaciones donde no se han tomado medidas adecuadas para prevenir la formacién de un precipitado, las
composiciones acuosas concentradas para mezcla en tanque de sal de glifosato de potasio y herbicida tipo fenoxi,
como se indicd anteriormente, dan como resultado la formacion de un precipitado. En una realizaciéon audn
adicional de la invencién, se proporciona un procedimiento para disolver nuevamente tal precipitado, donde el
procedimiento comprende la adicion de una base en una cantidad suficiente para disolver nuevamente el
precipitado.

Las bases adecuadas incluyen sin limitacion aquellas indicadas anteriormente como Uutiles para uso en el campo
para prevenir la ocurrencia de precipitacion, por ejemplo hidroxido de sodio, hidroxido de potasio, amoniaco,
bicarbonato de sodio, bicarbonato de amonio, etc. Con apariciéon de un precipitado, la base deberia ser afiadida
con suficiente agitacion para dispersar nuevamente cualquier precipitado sedimentado y prevenir sedimentacion
adicional. Las cantidades adecuadas de base pueden ser similares a aquellas indicadas anteriormente, pero en
algunas situaciones puede requerirse una cantidad mayor de base, para disolver nuevamente un precipitado mas
que para prevenir la ocurrencia de precipitado en primer lugar.

Como una realizacion aun adicional de la invencién, se provee un proceso para la preparacion de una composicion
acuosa concentrada de sal de glifosato. El proceso comprende:

(i) neutralizacion de glifosato acido con hidréxido de potasio y opcionalmente una cantidad menor de
una amina organica de bajo peso molecular en presencia de agua, para producir una pasta o solucion
concentrada de sal de glifosato que tiene un pH de 4,4 a 4,7;

(ii) adicion de agua, si es necesario, y opcionalmente al menos un surfactante para producir una
composicion que tiene una concentracion e.a. total de glifosato no menor a 360 g/l; y

(iii) adicion de una amina organica de bajo peso molecular seleccionada de metilamonio,
dimetilamonio, propilamonio, mono-, di-, y trietilamonio en una cantidad suficiente para proporcionar
en la composicion final un pH de 4,8 a 5,0 y una cantidad molar total de cationes no anfifilicos de bajo
peso molecular de 110% to 120% de la cantidad molar de glifosato.

La amina organica de bajo peso molecular puede ser afiadida antes, durante o después de la adicion del agua para
producir la composicion final.

Las aminas organicas de bajo peso molecular tales como isopropilamina pueden ser de dificil o peligrosa
manipulacion, y, donde se desee ajustar el pH como el paso final en el proceso, se encontrara frecuentemente mas
conveniente afiadir la amina organica cuando se forma la sal de glifosato en una etapa inicial del proceso, y usar
hidréxido de potasio (KOH) para el ajuste de pH. En tal situacion, el proceso comprende:

(i) neutralizacion del glifosato acido con hidroxido de potasio y una cantidad menor de una amina
organica de bajo peso molecular en presencia de agua, para producir una pasta o solucion
concentrada de sal de glifosato que tiene un pH de 4,4 a 4,7;

(ii) adicion de agua si es necesario y opcionalmente al menos un surfactante para producir una
composicion que tiene una concentracion e.a. total de glifosato no menor a 360 g/l; y

(iii) adicion de hidroxido de potasio en una cantidad suficiente para proveer un pH de 4,8 a 5,0 en la
composicion.

La amina organica de bajo peso molecular usada en el proceso puede ser ilustrativamente metilamina,
dimetilamina, propilamina (por ejemplo n-propilamina o isopropilamina), mono-, di- o trietanolamina. En una
realizacion, la amina organica de bajo peso molecular es isopropilamina.

Donde la composicion que va a ser preparada comprende una cantidad menor de una sal organica de amonio de
bajo peso molecular de glifosato, puede usarse el siguiente proceso no limitante.

En un primer paso, se afiade glifosato acido a una solucién de sal de glifosato de potasio que tiene un contenido
de glifosato de al menos 40% e.a. en peso, para formar una pasta. En un segundo paso, se introduce
isopropilamina en la pasta con agitacion hasta que todo el glifosato se ha disuelto, en una cantidad al menos
suficiente para neutralizar el glifosato acido afiadido y para proporcionar un exceso de base de 10% a 20% en la
composicion como un todo, para formar una solucion de sal mixta de glifosato que comprende cationes potasio e
IPA, en la relacion molar deseada. La neutralizacion de glifosato acido es exotérmica y en general sera deseable
tener previsto el retiro de calor durante el segundo paso de este proceso.
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El glifosato acido puede ser afiadido en forma sustancialmente seca o, de manera conveniente, en una forma de
"torta humeda", que puede contener tipicamente hasta 15% en peso de agua.

Si se desea, otra amina organica de bajo peso molecular tal como un n-propilamina puede sustituir la
isopropilamina. Especialmente cuando se desea en el producto final una concentracién e.a. muy alta de glifosato
(por ejemplo mayor a 540 g/l), es deseable usar isopropilamina en forma anhidra, para evitar la introduccion de
mas agua de la necesaria.

Se seleccionan cantidades relativas de sal de potasio, glifosato acido e isopropilamina, para proveer una solucion
de sal mixta de glifosato que tiene un exceso de base de 10% a 20% y una relacion molar deseada de cationes
potasio a IPA, por ejemplo de 95:5 a 99:1, por ejemplo 96:4 a 98:2, de modo ilustrativo aproximadamente 97:3.

En un paso opcionalmente adicional del proceso, puede afadirse agua y opcionalmente surfactante a la solucion
mixta de sal de glifosato para ajuste en la concentracion e.a. de glifosato de la solucién mixta de sal a un nivel
deseado no menor a 360 g/l, por ejemplo no menor a 400 g/I. Si se desea o es necesario, puede hacerse en esta
etapa un ajuste adicional y final de pH para llevar el pH dentro de un intervalo de 4,8 a 5. De manera adecuada, tal
ajuste final de pH puede ser realizado con hidréxido de potasio.

Alguien con destreza en la técnica sera capaz de disefar un protocolo para determinar si una composicion de
prueba de sal de glifosato de potasio como la proporcionada aqui, exhibe compatibilidad mejorada de mezcla en
tanque con una sal de 2,4-D y la compatibilidad debe ser probada a volumen de atomizacion bajo de 47 I/ha en
presencia de sulfato de amonio, como se presenta a continuacion.

Se afade agua de dureza conocida (por ejemplo 1.000 ppm) en una cantidad de 94,17 ml a un recipiente
adecuado tal como una jarra o vaso de 100 ml y se agita con una barra de agitacion magnética. Se afiade sulfato
de amonio en una cantidad de 0,41 g. Una vez todo el sulfato de amonio se ha disuelto, se afiaden 3,33 ml de la
formulacion de glifosato y 2,5 ml de la formulacion de 2,4-D para llevar al volumen total de la solucion resultante a
100 ml, y se registra el tiempo.

Se continta la agitacion por la duracién de la prueba (por ejemplo 12 horas) y se examinan la solucion a intervalos.
Se registra el tiempo en el cual se observa primero la formacion de un precipitado.

Los volumenes de las formulaciones de glifosato y 2,4-D dados arriba corresponden a una concentracion de
formulacion de glifosato de 540 g e.a./l aplicada a una rata de 1.56 I/ha, equivalente a 0.84 kg e.a./ha; y una
formulacion de 2,4-D aplicada a una rata de 1.17 I/ha. Estos volimenes pueden ser ajustados para simular otras
ratas de aplicacion de glifosato y 2,4-D, y de acuerdo con ello puede ajustarse el volumen de agua afiadido
inicialmente.

De modo similar, las cantidades de los diferentes ingredientes afiadidos pueden ser ajustadas facilmente para
simular otros volumenes de atomizacion y otras concentraciones de sulfato de amonio.

Mediante los siguientes ejemplos se ilustra adicionalmente la invencion, sin limitarla.
Ejemplos
Ejemplo

Se prepararon formulaciones acuosas concentradas (composiciones 7-2 a 7-5) de sal de glifosato de potasio, a
una carga e.a. de glifosato de 540 g/l, que contenian aproximadamente 100 g/l del surfactante de la formula (VII)
de arriba y aproximadamente 0.5 g/l de un agente antiespumante de silicona. Se afadié una base organica de
amina, monoetanolamina (MEA), isopropilamina (IPA), triisopropilamina (TIPA) o dimetiletanolamina (DMEA) en
una cantidad de 1% o 2% en peso para ajustar hacia arriba el pH de la formulacién. Como estandar de referencia
se prepar6 una formulacion sin base afiadida (composicion comparativa 7-1).

Se midié el punto de turbidez de cada formulacion con pH ajustado. Se realizd una prueba simulada de
compatibilidad de mezcla en tanque para cada formulacion. Se calcularon los volimenes de ingredientes para
simular un volumen de atomizacién de aproximadamente 46.8 I/ha, una rata e.a. de glifosato de aproximadamente
0.84 kg/ha y una rata de formulacion de 2,4-D (Agrisolution™ 2,4-D amina, Loveland™ 2,4-D amina 4 o herbicida
Saber™ de Lovely Products, Inc.) de aproximadamente 1.17 I/ha. Se afiadieron los ingredientes a un tubo de
Nessler con agitacion, como sigue:

1. 94,17 ml de agua, 1.000 ppm de dureza;

2. 3,33 ml de formulacion de glifosato;
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3. 2,5 ml de formulacion de 2,4-D.

Se midié la compatibilidad mediante la longitud de tiempo que tomo el inicio de formacion de un precipitado en el
tubo. En la Tabla 1 se muestran los resultados.

Tabla 1: compatibilidad de composiciones de glifosato con 2,4-D

Composicion Er’?:gida zjur'l;:::i,edze Formulacion 2,4-D ;i:g}ﬁﬁa%a;a formar
7-2 MEA 1% | 54°C 5 min

7-3 MEA 2% | <45°C Agrisolution 40 min

7-4 IPA 1% 58°C 10 min

7-5 IPA 2% <50°C >2 h (solucién brumosa)
Composicion S::Zida Punto de turbidez | Formulaciéon 2,4-D Tiempo para formar precipitado
7-1 Ninguna 45 seg

7-6 TIPA1% |66°C 2 min

7-7 TIPA2% |62°C Loveland 2 min

7-8 DMEA 1% | 58°C 15 min

7-9 DMEA 2% | <55°C 60 min

7-1 Ninguna 20 min

7-6 TIPA1% |66°C 90 min

7-7 TIPA2% |62°C Saber >2 h (solucién turbia)
7-8 DMEA 1% | 58°C >2 h (solucién turbia)
7-9 DMEA 2% | <55°C >2 h (solucién turbia)
Ejemplo 2

Se modificaron adicionalmente formulaciones de sal de glifosato de potasio que tenian IPA afiadido para mejorar
la compatibilidad con 2,4-D (composiciones 8-1 a 8-5) mediante adicidn a o sustitucion parcial del surfactante de la
férmula (VII) ("surfactante VII") con surfactante de polioxietilen (2) cocoamina ("coco-2"), o por uso de un sistema
surfactante que comprende polioxietileno (10.5) amina de sebo ("sebo-10.5") y coco-2 (composiciones 8-6 y 8-7),
en un esfuerzo para incrementar el punto de turbidez, como se detalla en la Tabla 2.

Tabla 2: Formulaciones modificadas de glifosato de potasio

Composicion | Ingredientes’ % en peso | Carga (g/l) Punto de turbidez
sal de glifosato de | 84,0 540
K2
surfactante VII 75 102
coco-2 2,5 34
8-1 IPA 1,0 65°C
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sal de glifosato de | 84,0 540
K2
surfactante VII 75 102
CcoCco-2 1,25 17
8- IPA 1,0 62°C
sal de glifosato de | 84,0 540
K2
surfactante VII 6,0 82
coco-2 1,5 20
8-3 IPA 2,0 57°C
sal de glifosato de | 84,0 540
K2
surfactante VII 6,4 87
coco-2 1,1 15
8-4 IPA 2,0 55°C
sal de glifosato de | 84,0 540
K2
surfactante VII 6,8 92
coco-2 0,8 10
8.5 IPA 2,0 50°C
Composicion Ingredientes’ % en peso | Carga (g/l) Punto de turbidez
sal de glifosato de | 83,0 540
K3
sebo-10.5 7,0 95
coco-2 3,0 41
8-6 IPA 1,0 54°C
sal de glifosato de | 83,2 540
K3
sebo-10.5 6,0 81
coco-2 2,6 35
8.7 IPA 1,0 62°C

" agente antiespumante de silicona (en la mayoria de los casos 0,05%) no mostrado;
balance hasta 100% es agua
2 solucion acuosa concentrada, prueba de glifosato 47,2% e.a.
3 solucion acuosa concentrada, prueba de glifosato 47,9% e.a.

Se realizd una prueba simulada de compatibilidad de mezcla en tanque similar a la del Ejemplo 1, para cada una
de las composiciones 8-1 a 8-7, mediante comparacion con la composicién 7-1 como un estandar de referencia.
Se calcularon los volumenes de ingredientes para simular un volumen de atomizaciéon de aproximadamente 46,8
I/ha, una rata e.a. de glifosato de aproximadamente 0,84 kg/ha y una rata de formulacién de 2,4-D (UCPA™ 2,4-D
amina 4 o Agrisolution™ 2,4-D amina) de aproximadamente 1,17 I/ha, junto con sulfato de amonio, 4,1 g/I. en

Tabla 3 se muestran los resultados.

Tabla 3: Compatibilidad de composiciones de glifosato con 2,4-D

n

Composicio

Formulacién 2,4-D

Tiempo para formar precipitado
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7-1 1 min

8-1 >40 min (solucion clara)
8-2 10 min

8-3 UCPA >40 min (solucion clara)
8-4 >40 min (solucion clara)
8-5 >40 min (solucion clara)
8-6 >40 min (solucion clara)
8-7 20 min

7-1 1,3 min

8-1 59,2 min

8-2 11,6 min

8-3 34,2 min

W) Agrisolution 56.2 min

8-5 57,6 min

8-6 73,3 min

8-7 19,8 min

Ejemplo 3

Se prepararon formulaciones de glifosato (composiciones 9-1 a 9-5) que comprendian una mezcla de sales de
potasio e IPA a una relacion 70/30 en peso y varias mezclas de sebo-10.5 y coco-2, con adicion de IPA para elevar
el pH a 4,9 o mas, como se detalla en la Tabla 4. Para cada formulacion se determinaron el punto de turbidez y
pH.

La medicion de pH estuvo de acuerdo con el siguiente protocolo. Se pesé una muestra de 6,6 g de la formulacion
dentro de un vaso de 150 ml. Se afiadié agua desmineralizada para hacer una masa total de solucion de 100 g. Se
agitd la solucién con una barra de agitacion magnética. Para la medicion se usé un medidor de pH capaz de medir
pH a 2 lugares decimales, y equipado con un electrodo con compensacion de temperatura. Se calibré el medidor
de pH con amortiguadores estandar a pH 4,0 y pH 7,0. Se registré el pH de la solucion cuando se obtuvo una
lectura que fue estable durante al menos 10 segundos. Entre mediciones de muestra, se lavo el electrodo con y se
almacend temporalmente en agua desmineralizada. Después de todas las mediciones de muestras, se realizé
nuevamente la calibracion contra los amortiguadores de pH 4,0 y pH 7,0. Si se observaba una deriva significativa,
se calibraba nuevamente el electrodo, y se media nuevamente el pH de todas las muestras. Una vez que
estuvieron completas todas las mediciones, se lavd completamente el electrodo con agua desmineralizada y se
colocé en una solucion de KCI 1M para almacenamiento de largo plazo.

Tabla 4: Formulaciones modificadas de glifosato

Composicién | Ingredientes’ % en peso | Carga (g/l) |pH Punto de turbidez
Sal de glifosato de K/IPAZ 86,8 540 4,90 69°C
sebo-10.5 7,3 96

9-1
coco-2 1,8 24
IPA 1,0
Sal de glifosato de K/IPAZ 86,8 540 4,99 62°C
sebo-10.5 7,3 96

9-2
coco-2 1,8 24
IPA 1,5
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Sal de glifosato de K/IPAZ 86,8 540
sebo-10.55 6,8 90
coco-2 2,3 30
9-3 IPA 1.0 492 |72°C
Sal de glifosato de K/IPAZ 86,8 540
sebo-10.5 6,8 90
coco-2 2,3 30
9.4 IPA 15 496 |66°C
Sal de glifosato de K/IPAZ 86,8 540
sebo-10.5 6,8 90
coco-2 2,3 30
9-5 IPA 2,0 5,06 59°C
" agente antiespumante de silicona (0,038%) no mostrado; balance hasta 100% es agua
? solucion acuosa concentrada, ensayo de glifosato 47.2% e.a.

Se realizd una prueba simulada de compatibilidad de mezcla en tanque similar a la del Ejemplo 1, para cada una
de las composiciones 9-1 a 9-5, mediante comparacion con herbicidas Roundup® Original Max y Roundup®
WeatherMAX® como estandares de referencia. Se calcularon los volimenes de ingredientes para simular un
volumen de atomizacién de aproximadamente 46,8 I/ha, una rata e.a. de glifosato de aproximadamente 0,84 kg/ha
y una rata de formulacion de 2,4-D (UCPA™ 2.4-D amina 4) de aproximadamente 1,17 I/ha, junto con sulfato de
amonio, 4,1 g/I. En la Tabla 5 se muestran los resultados.

Tabla 5: Compatibilidad de composiciones de glifosato con 2,4-D

Composicion Tiempo para formar precipitado
Roundup Original 1 min

Max

Roundup 10 min

WeatherMAX

9-1 >3 h,<24 h

9-2 >3 h, <24 h (precipitado muy ligero)
9-3 >3 h,<24 h

9-4 >3 h, <24 h (precipitado muy ligero)
9-5 > 24 h (solucién clara)

Ejemplo 4

Se prepararon formulaciones de glifosato (composiciones 10-1 a 10-8) que comprendian sal de potasio o sales de
potasio e IPA a una relacién 70/30 en peso/peso y diferentes mezclas de amina de sebo y coco-2, con adicion de
IPA o KOH 45% para elevar el pH a 4,88 o mas, como se detalla en la Tabla 6. Para cada formulacién se
determinaron el punto de turbidez y pH. El procedimiento de pH fue similar al descrito en el Ejemplo 3.

Tabla 6: formulaciones modificadas de glifosato

Composicion | Ingredientes’ % en peso Carga (g/1) pH Punto de turbidez

21



ES 2595083 T3

sal de glifosato de K/IPAZ 86,6 540
sebo-10.5 7,6 100
coco-2 1,9 25
10-1 IPA 1.0 4,89 69°C
sal de glifosato de K/IPAZ 86,6 540
sebo-10.5 7.4 98
coco-2 2,5 33
10-2 IPA 1.0 4,92 71°C
sal de glifosato de K/IPA3 84,0 540
sebo-8 5,3 71
coco-2 2,3 30
10-3 IPA 15 4,93 65°C
sal de glifosato® 84,0 540
sebo-8 55 75
coco-2 3,0 40
10-4 IPA 1.5 496  |64°C
sal de glifosato® 84,0 540
sebo-9 45 61
coco-2 3,0 41
10-5 IPA 15 4,94 70°C
sal de glifosato® 84,0 540
sebo-9 51 69
coco-2 3,4 46
10-6 IPA 15 4,96 65°C
Composicion Ingredientes’ % en peso Carga (g/l) pH Punto de turbidez
sal de glifosato® 84,0 540
sebo-9 4.9 66
coco-2 4.0 54
10-7 45% KOoH 2.0 488  |63°C
sal de glifosato® 83,7 540
sebo-9 4.7 63
coco-2 3,8 52
0,
10-8 45% KOH 2,25 4.90 63°C
" agente antiespumante de silicona (0,038%) no mostrado; balance hasta 100% es agua
2 solucion acuosa concentrada, ensayo de glifosato 47,2% e.a.
3 solucion acuosa concentrada, ensayo de glifosato 47,5% e.a.

Se realizé una prueba simulada de compatibilidad de mezcla en tanque similar a la del Ejemplo 1, para las
composiciones 10-1 a 10-8, mediante comparacion con herbicida Roundup® Original Max como estandar de
referencia. También se incluyeron como estandares composiciones acuosas concentradas de sal de glifosato de
potasio y sal de glifosato de IPA, sin surfactante o ajuste de pH. Se calcularon los volimenes de ingredientes para

22



10

ES 2595083 T3

simular un volumen de atomizacién de aproximadamente 46,8 I/ha, una rata e.a. de glifosato de aproximadamente
0,84 kg/ha y una rata de formulacion de 2,4-D (UCPA™ 2,4-D amina 4) de aproximadamente 1,17 I/ha, junto con
sulfato de amonio, 4,1 g/I. En la Tabla 7 se muestran los resultados.

Ejemplo 5

Tabla 7: Compatibilidad de composiciones de glifosato con 2,4-D

Composicion

Tiempo para formar precipitado

Roundup Original Max

2 min

sal de glifosato de K

inmediata

sal de glifosato de IPA

> 24 h (solucién turbia)

10-1

>9h, <24 h

10-2 >9 h, <24 h (precipitado muy ligero)
10-3 4h

10-4 >9 h, <24 h

10-5 7h

10-6 4h

10-7 40 min

10-8 1 h 20 min

Se prepararon formulaciones de sal glifosato de potasio (composiciones 11-1 a 11-4) que comprendian diferentes
mezclas de amina de sebo-9 y coco-2, con adicidon de IPA para elevar el pH a 4,83 o mas, como se detalla en la
Tabla 8. Para cada formulacion se determinaron el punto de turbidez y pH. El procedimiento de pH fue similar al
descrito en el Ejemplo 3.

Tabla 8: Formulaciones modificadas de sal de glifosato de potasio

f‘:omposwlo Ingredientes’ % en peso Carga (g/l) pH Punto de turbidez
sal de glifosato de K* | 83,8 540
sebo-9 51 69

111 5,00 67°C
coco-2 4,2 56
IPA 1,5
sal de glifosato de K* | 83,8 540
sebo-9 55 75

11-2 4,99 64°C
coco-2 45 61
IPA 1,5
sal de glifosato de K? | 84,0 540
sebo-9 53 72

11-3 4,83 65°C
coco-2 3,6 48
IPA 1,25
sal de glifosato de K? | 84,0 540
sebo-9 53 72

11-4 4,91 63°C
coco-2 3,6 48
IPA 1,5
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! agente antiespumante de silicona (0,038%) no mostrado; balance hasta 100% es agua
2 solucion acuosa concentrada, ensayo de glifosato 47,2% e.a.

Se realizd una prueba simulada de compatibilidad de mezcla en tanque similar a la del Ejemplo 1, para cada una
de las composiciones 11-1 a 11-4, mediante comparacién con herbicida Roundup® Original Max como un estandar
de referencia. También se incluyeron composiciones 9-2 y 9-4 de sal mixta de glifosato de potasio/IPA del Ejemplo
3. Se calcularon los volimenes de ingredientes para simular un volumen de atomizacién de aproximadamente 46,8
I/ha, una rata e.a. de glifosato de aproximadamente 0,84 kg/ha y una rata de formulacién de 2,4-D (UCPA™ 2,4-D
amina 4) de aproximadamente 1,17 I/ha, junto con sulfato de amonio, 4,1 g/l. En la Tabla 9 se muestran los
resultados.

Tabla 9: Compatibilidad de composiciones de glifosato con 2,4-D

Composicion Tiempo para formar precipitado

Roundup Original Max 40 seg

9-2 >9 h (solucion turbia), <24 h (precipitado ligero)
9-4 >9 h (solucion turbia), <24 h (precipitado ligero)
11-1 >9 h (solucion clara), <24 h

11-2 >9 h (solucion turbia), <24 h (precipitado ligero)
11-3 3,5h

11-4 4h
Ejemplo 6

Se compararon composiciones 10-6, 10-8 y 11-1 de glifosato de potasio, preparadas como anteriormente, con
herbicida Roundup ® Original Max en diferentes pruebas simuladas de mezcla en tanque similares a las del
Ejemplo 1, en las que variaron la temperatura del agua, dureza del agua y nivel de sulfato de amonio. Se
calcularon los volumenes de ingredientes para simular un volumen de atomizacion de aproximadamente 46,8 I/ha,
una rata e.a. de glifosato de aproximadamente 0,84 kg/ha y una rata de formulacion de 2,4-D (Agrisolution™ 2,4-D
amina) de aproximadamente 1,17 I/ha. En la Tabla 10 se muestran los resultados

Tabla 10: Compatibilidad de composiciones de glifosato con 2,4-D

L Tiempo para formar

Temp. Dureza (ppm) (NH4)2S04 (g/l) Composicion precipitado

Roundup Original Max | 1 h

10-8 >24 h
Ambiente 0 0

10-6 >24 h

111 >24 h

Roundup Original Max | 4 min

10-8 >10 h, <20 h
Ambiente 0 41

10-6 >24 h

111 >24 h

Roundup Original Max | 9 min

10-8 >10 h, <24 h
Ambiente 342 0

10-6 >24 h

111 >24 h
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Roundup Original Max | 5 min
10-8 >24 h
Ambiente 342 41
10-6 >24 h
111 >24 h
Roundup Original Max | 5 min
10-8 6 h 35 min
Ambiente 1.000 0
10-6 6 h 20 min
11-1 3 h 38 min
Roundup Original Max | 1,5 min
10-8 2h
Ambiente 1.000 5
10-6 8-10 h
111 8-10 h
Roundup Original Max | 40 seg
10-8 10 min
Ambiente 1.000 10
10-6 9-10 h
111 9-10 h
Roundup Original Max | 1,5 min
10-8 11,5 min
10°C 1.000 0
10-6 21 min
11-1 17 min
Roundup Original Max | 2 min
10-8 11 min
10°C 1.000 4.1
10-6 15 min
11-1 20 min
. Tiempo para formar
Temp. Dureza (ppm) (NH4)2S04 (g/l) Composicion precipitado
Roundup Original Max 3 min (precipitado
pesado)
4°C 1.000 41 10-8 17 min (precipitado ligero)
10-6 16 min (precipitado ligero)
11-1 11 min (precipitado ligero)
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion herbicida que comprende una solucién acuosa de una, a una pluralidad, de sales de glifosato,
a una concentracion e.a. total de glifosato no menor a 360 g/l, en la que (a) dicho glifosato esta en forma anionica
acompanfado por cationes no anfifilicos de bajo peso molecular en una cantidad molar total de 110% a 120% de la
cantidad molar de dicho glifosato; (b) una cantidad mayor de mas de 50 % en moles pero menor a la totalidad de
los cationes no anfifilicos de bajo peso molecular, son cationes potasio, y (c) una relacién molar de cationes
potasio a cationes organicos de amonio de bajo peso molecular varia de 95:5 a 99:1.

2. La composicion de la reivindicacion 1, que tiene una concentracion e.a. total de glifosato de 360 a 650 g/l.
3. La composicion de la reivindicacion 1, que tiene una concentracion e.a. total de glifosato de 400 a 600 g/l.

4. La composicion de la reivindicacion 1, en la que los cationes organicos de amonio de bajo peso molecular son
seleccionados de metilamonio, dimetilamonio, propilamonio, mono-, di- y trietanolamonio.

5. La composicion de la reivindicacion 4, que tiene una relaciéon molar de cationes potasio a cationes organicos de
amonio de bajo peso molecular de 96:4 a 98:2.

6. La composicion de la reivindicacion 4, en la que dichos cationes organicos de amonio de bajo peso molecular
comprenden cationes isopropilamonio.

7. La composicién de la reivindicacion 1, que tiene un pH medido de 4,8 a 5.
8. La composicioén de la reivindicacion 1, que comprende ademas al menos un surfactante.

9. La composicion de la reivindicacién 8, en la que la relacion en peso de e.a. de glifosato a surfactante total no es
mayor a 10:1.

10. Un proceso de preparacion de una composicion herbicida para mezcla en tanque, comprendiendo el proceso la
mezcla en un recipiente adecuado con agitacion, de

(i) agua en una cantidad adecuada para aplicaciéon por atomizacién a una planta y/o superficie del suelo

(i) una cantidad con efectividad herbicida de una primera composicion concentrada acuosa herbicida que
comprende en solucidon acuosa una, a una pluralidad, de sales de glifosato a una concentraciéon e.a. total de
glifosato no menor a 360 g/l, en la que (a) el glifosato estd en forma anidénica acompafiado por cationes no
anfifilicos de bajo peso molecular en una cantidad molar total de 110% a 120% de la cantidad molar de glifosato; y
(b) una cantidad mayor de mas de 50 % en moles en todos los cationes no anfifilicos de bajo peso molecular, son
cationes potasio; y

(iii) una segunda composicion concentrada acuosa herbicida que comprende en soluciéon acuosa una, a una
pluralidad, de sales de 2.4-D, en una cantidad que proporciona una relacion e.a. glifosato a herbicida tipo fenoxi de
1:5a20:1.

11. Una composicion herbicida para mezcla en tanque preparada mediante el proceso de la reivindicacion 10.
12. La composicién de la reivindicacion 1, en la que la sal herbicida tipo fenoxi es la sal de dimetilamonio de 2,4-D.

13. Un procedimiento para disolver nuevamente un precipitado que se forma cuando se mezclan con agua una
composicion acuosa concentrada de sal de glifosato de potasio y una composicion acuosa concentrada de sal de
herbicida 2,4-D, para formar una composicién para mezcla en tanque, comprendiendo el procedimiento la adicion
de una base en una cantidad suficiente para disolver nuevamente el precipitado.

14. Un proceso de preparacion de una composicion acuosa concentrada de sal de glifosato, comprendiendo el
proceso

(i) neutralizacion del acido de glifosato con hidroxido de potasio o con hidroxido de potasio y una cantidad menor
de una amina organica de bajo peso molecular seleccionada de metilamonio, dimetilamonio, propilamonio, mono-,
di- y trietanolamonio en presencia de agua, para producir una pasta o solucién concentrada de sal de glifosato que
tiene un pH de 4,4 a 4,7;

(i) adicion de agua, si se requiere, o agua y al menos un surfactante para producir una composicion final que tiene
una concentracion e.a. total de glifosato no menor a 360 g/l; y

(iii) adicion de una amina organica de bajo peso molecular seleccionada de metilamonio, dimetilamonio,
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propilamonio, mono-, di-, y trietanolamonio en una cantidad suficiente para proporcionar en la composicién final un
pH de 4,8 a 5,0 y una cantidad molar total de cationes no anfifilicos de bajo peso molecular de 110% a 120% de la
cantidad molar de glifosato;

en el que la amina organica de bajo peso molecular en el paso (iii) es afadida antes, durante o después de la
adicion de agua para producir la composicion final.

15. El proceso de la reivindicacion 14, en el que en un primer paso se neutraliza el glifosato acido, con hidréxido de
potasio y una cantidad menor de una amina organica de bajo peso molecular seleccionada de metilamonio,
dimetilamonio, propilamonio, mono-, di- y trietanolamonio, en presencia de agua para producir una pasta o
solucion concentrada de sal de glifosato que tiene un pH de 4,4 a 4,7; en un segundo paso se afiaden agua y al
menos un surfactante, para producir una composicion que tiene una concentracion e.a. total de glifosato no menor
a 360 g/l; y en un tercer paso se afiade hidréxido de potasio en una cantidad suficiente para ajustar la composicion
aun pHde 4,8 a5,0.
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