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DESCRIPCION

Aparato de catalizador, método para la produccion de un aparato de catalizador, y estructura que retiene un soporte
de catalizador

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de catalizador de acuerdo con el preambulo de las reivindicaciones
1, 4 y 18, que purifica un gas de escape de un motor de combustion interna, y un método de fabricacién de un
dispositivo de catalizador de acuerdo con el predambulo de la reivindicacién 12.

Antecedentes

Los dispositivos de catalizador de las clases anteriores y los métodos de fabricacion correspondientes se divulgan
en los documentos US 2002/127154 A1 y US 2002/068025 A1.

Como un dispositivo de catalizador que purifica un gas de escape de un motor o similar, se ha usado el que contiene
un soporte de catalizador formado en forma cilindrica y esta hecho de ceramica en un cilindro exterior y que tiene un
material de placa ondulada para tope dispuesto entre el cilindro exterior y el soporte de catalizador (véase el
documento JP-A-H02-43995, por ejemplo). Ademas, se conoce un convertidor de catalizador que contiene un
soporte de catalizador que tiene una estructura de panal en un cilindro exterior (véase el documento JP-A-H11-
33410). Con la configuracion descrita en el documento JP-A-H11-33410, una estera de ceramica como material
amortiguador se envuelve alrededor del soporte de catalizador, que esta contenido en el cilindro exterior.

En el dispositivo de catalizador divulgado en el documento JP-A-H11-33410, proporcionando un miembro de tope en
contacto con una cara de extremo en el lado aguas abajo de un gas de escape en el soporte de catalizador, se evita
que el soporte de catalizador se mueva hacia el lado aguas abajo del gas de escape por una presion del gas de
escape. Sin embargo, si se proporcionan componentes separados, tales como un miembro de tope y similares, el
nimero de los componentes se incrementa y la estructura se complica. Por lo tanto, la fijacién mas sencilla del
soporte de catalizador ha estado muy solicitada.

Sumario de la invencion

La presente invencién se realizd en vista de las circunstancias anteriores y tiene un objeto, en un dispositivo de
catalizador que contiene un soporte de catalizador en un cilindro exterior, para fijar el soporte de catalizador al
cilindro exterior con una estructura simple.

Con el fin de resolver el problema, la presente invenciéon proporciona dispositivos de catalizador que tienen las
caracteristicas definidas en las reivindicaciones 1, 4 y 13.

De acuerdo con una configuracion, puesto que la porcion de alto rozamiento que impide el movimiento de al menos
uno del soporte de catalizador o la estera esta dispuesta entre el soporte de catalizador y el cilindro exterior, el
soporte de catalizador es fijado al cilindro exterior por rozamiento en la porcion de alto rozamiento. Es decir, el
soporte de catalizador es fijado al cilindro exterior al menos por la porcion de alto rozamiento entre el soporte de
catalizador y la estera o la porcion de alto rozamiento entre la estera y el cilindro exterior. Por lo tanto, el soporte de
catalizador puede ser fijado al cilindro exterior con una estructura simple.

Ademas, la porcién de alto rozamiento puede estar dispuesta en una region que incluye al menos uno de una
porcién en contacto con una porcion de extremo de la estera o sus proximidades en la cara interior del cilindro
exterior.

En este caso, puesto que la porcion de alto rozamiento con el coeficiente de rozamiento incrementado esta
dispuesta en la cara interior del cilindro exterior, la estera es fijada a la cara interior del cilindro exterior por
rozamiento con la porcion de alto rozamiento. Por lo tanto, el soporte de catalizador puede ser fijado al cilindro
exterior por el rozamiento entre la estera y el cilindro exterior, y el soporte de catalizador puede ser fijado al cilindro
exterior por una estructura simple. Y puesto que la porciéon de extremo de la estera esta en contacto con la porcion
de alto rozamiento en la cara interior del cilindro exterior o puesto que la estera y la porcion de alto rozamiento se
ponen en contacto entre si la estera ha de ser desplazada por una presion de un gas de escape, el soporte de
catalizador puede ser fijado al cilindro exterior por el rozamiento entre la estera y el cilindro exterior. Por lo tanto, el
soporte de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior por una estructura simple.

Ademas, un extremo del cilindro exterior localizado en el lado aguas abajo con respecto al flujo del gas de escape se
puede extender mas alla de la porcién de extremo de la estera, y la porcién de alto rozamiento puede ser formada
en esta porcion extendida.

En este caso, si la estera ha de ser desplazada al lado aguas abajo del gas de escape, la estera se pone en
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contacto con la porcidn de alto rozamiento dispuesta en el lado aguas abajo del gas de escape y es detenida por el
rozamiento con la porcion de alto rozamiento. Por lo tanto, el soporte de catalizador puede ser fijado al cilindro
exterior por el rozamiento entre la estera y el cilindro exterior.

También, puesto que la porcidén de alto rozamiento esta dispuesta en el extremo en el lado aguas abajo del gas de
escape en el cilindro exterior, cuando el soporte de catalizador es presionado en el cilindro exterior junto con la
estera con respecto al cilindro exterior provisto de la porcion de alto rozamiento de antemano durante un proceso de
fabricacién de un dispositivo de catalizador, el soporte de catalizador puede ser presionado desde el extremo en el
lado opuesto a la porcion de alto rozamiento. Por lo tanto, puesto que la porcién de alto rozamiento no obstruye el
ajuste a presion, el soporte de catalizador puede ser presionado facilmente dentro, por lo que se facilita la
fabricacion.

Ademas, la porcién de alto rozamiento puede ser formada haciendo que el mismo catalizador que el catalizador
soportado por el soporte de catalizador se adhiera a la cara interior del cilindro exterior.

En este caso, puesto que la porcion de alto rozamiento es una parte cuya rugosidad de superficie se hace rugosa
haciendo que el mismo catalizador que el del soporte de catalizador se adhiera a la cara interior del cilindro exterior,
se puede formar facilmente.

Ademas, la porcién de alto rozamiento puede ser dispuesta al menos en una parte de la porcién en contacto con la
estera en la superficie del soporte de catalizador.

En este caso, puesto que la porcion de alto rozamiento con un coeficiente de rozamiento incrementado esta
dispuesta al menos en una parte de la porcion en la que la superficie del soporte de catalizador esta en contacto con
la estera, el soporte de catalizador es fijado a la estera por el rozamiento con la porcion de alto rozamiento. Por lo
tanto, el soporte de catalizador puede ser fijado a la estera por el rozamiento entre el soporte de catalizador y la
estera, y el soporte de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior con una estructura simple.

Ademas, la porcién de alto rozamiento puede ser formada haciendo que el mismo catalizador que el catalizador
llevado dentro del soporte de catalizador se adhiera a la superficie del soporte de catalizador.

En este caso, puesto que la porcion de alto rozamiento es una porcidn cuya rugosidad de superficie se hace rugosa
haciendo que el mismo catalizador que el soporte de catalizador se adhiera a la superficie del soporte de catalizador,
se puede formar facilmente.

Ademas, el soporte de catalizador puede estar formado por ceramica.

En este caso, el soporte de catalizador se puede hacer facilmente ligero formando el soporte de catalizador
mediante ceramica.

Por otra parte, puede ser configurado de modo que la rugosidad de superficie en la superficie de soporte del soporte
de catalizador se haga rugosa antes de sinterizar la cerdmica y, después, el soporte de catalizador es sinterizado y
en este caso, la rugosidad de superficie en la superficie del soporte de catalizador puede hacerse aspera, y una
porcién de alto rozamiento puede ser dispuesta facilmente.

Ademas, la porcién de alto rozamiento puede ser formada haciendo que el catalizador se adhiera también a la
superficie del soporte de catalizador en un proceso en el que se hace el catalizador se hace para ser llevado dentro
del soporte de catalizador.

En este caso, en el proceso en el que el catalizador es llevado dentro del soporte de catalizador, puesto que la
porcién de alto rozamiento puede ser formada haciendo que el catalizador se adhiera también a la superficie del
soporte de catalizador al mismo tiempo, un proceso solo para disponer la porcion de alto rozamiento no es
necesario, y la porcion de alto rozamiento puede ser formada facilmente.

Ademas, en la configuraciéon anterior, al menos en una parte de la cara interior del cilindro exterior, un material
predeterminado que se puede oxidar mas facilmente que un material inoxidable en el gas de escape del motor de
combustion interna puede ser dispuesto.

En este caso, puesto que el material predeterminado que se puede oxidar mas facilmente que el material inoxidable
esta dispuesto sobre la cara interior del cilindro exterior, el material predeterminado se oxida con el uso del
dispositivo de catalizador, y la rugosidad de superficie en la superficie del material predeterminado se hace rugosa.
Asi, puesto que el coeficiente de rozamiento de la superficie del material predeterminado es incrementado, la estera
y el soporte de catalizador pueden ser fijados en una posiciéon predeterminada por el rozamiento entre el material
predeterminado y la estera. Ademas, puesto que el material predeterminado no tiene una alta rugosidad de
superficie en un estado antes del uso en el que la oxidacién no ha progresado todavia, un ajuste a presiéon suave
puede ser realizado en el proceso de prensado en el soporte de catalizador con la estera en el cilindro exterior.
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Después, después del inicio del uso del dispositivo de catalizador, cuando el material predeterminado dispuesto en
el cilindro exterior es expuesto al gas de escape y rapidamente oxidado por una influencia de un gas oxidante en el
gas de escape y/o una alta temperatura del gas de escape y la rugosidad de superficie se hace rugosa. Por lo tanto,
la estera y el soporte de catalizador pueden ser fijados rapidamente después del comienzo de uso. Como se ha
mencionado anteriormente, de acuerdo con la configuracion de la presente invencion, la estera y el soporte de
catalizador pueden ser fijados con una configuracién simple.

Aqui, el material predeterminado que se puede oxidar mas facilmente que el material inoxidable es un material en el
que una reaccion de oxidacion avanza bajo la condicion de que una pelicula de estado pasivo del material inoxidable
no se oxide/deteriore, por ejemplo. Es decir, un material oxidado a una temperatura inferior a la temperatura a la que
la pelicula de estado pasivo del material inoxidable se oxida/deteriora o un material en el que la oxidacién progresa
en una atmésfera de un gas oxidante en la cual la pelicula de estado pasivo del material inoxidable se puede
mantener estable, y que es especificamente un material de hierro o similar. Ademas, el material inoxidable aqui es
SUS430 o similar.

Ademas, el material predeterminado es expuesto al menos a una parte de la cara interior del cilindro exterior, y todo
el cilindro exterior puede estar formado por el material predeterminado o solo una parte puede estar formada por el
material predeterminado con el fin de estar expuesta a la cara interior del cilindro exterior.

En la configuracion anterior, el material predeterminado puede ser un material en el que la oxidacién avanza a una
temperatura inferior a la temperatura a la que se oxida el material inoxidable en el gas de escape del motor de
combustion interna.

En este caso, en el gas de escape, mediante el uso de un material en el que la oxidacion progresa a una
temperatura inferior que el material predeterminado, si el material estd expuesto al gas de escape, se oxida
rapidamente y la rugosidad de superficie de la misma se hace rugosa, y por lo tanto, incluso en un entorno en el que
la temperatura de gas de escape no puede ser elevada con facilidad, la estera y el soporte de catalizador pueden
ser fijados rapidamente después de que el material sea expuesto al gas de escape.

Ademas, en la configuracién anterior, el material predeterminado puede estar formado por material SP (acero de
carbono general).

En este caso, mediante el uso de acero de carbono, que es barato y excelente en trabajabilidad, una configuracion
que puede fijar facilmente el soporte de catalizador y la estera se puede realizar facilmente.

Ademas, en la configuracion anterior, en el material predeterminado, un material de aditivo de la misma composicién
que el material que forma la estera o una composicién que contiene un elemento comun con el material puede ser
anadida, y el material predeterminado puede ser dispuesto en una posiciéon en contacto con la estera en la cara
interior del cilindro exterior.

En este caso, el material de aditivo de la misma composicién que el material que forma la estera o una composicion
que contiene un elemento comun con el material es afadido al material predeterminado dispuesto en la cara interior
del cilindro exterior, y el material predeterminado esta en contacto con la estera. Por lo tanto, puesto que la afinidad
entre la cara interior del cilindro exterior y la estera en contacto entre si es extremadamente alta, se puede hacer que
la estera y la cara interior del cilindro exterior se adhieran entre si favorablemente, y la estera y el soporte de
catalizador puede ser fijado.

Ademas, la presente invencién proporciona un método de fabricacién de un dispositivo de catalizador, que tiene las
caracteristicas definidas en la reivindicacién 12.

De acuerdo con este método de fabricacion, después de que la unidad de montaje se forma en el primer proceso, se
hace que el catalizador se adhiera al interior del soporte de catalizador en el segundo proceso y, al mismo tiempo,
se puede hacer que el catalizador se adhiera a la cara interior del cilindro exterior, y por lo tanto, no se requiere solo
un proceso para hacer que el catalizador se adhiera a la cara interior del cilindro exterior. Por otra parte, por
sinterizado en el tercer proceso, se puede hacer firmemente que el catalizador se adhiera y, al mismo tiempo, la
estera puede ser sujetada por calentamiento a la cara interior del cilindro exterior con el fin de fijar la estera al
cilindro exterior. Por lo tanto, no se requiere solo un proceso para sujetar la estera por calentamiento. Por lo tanto, la
eficiencia de fabricacion es buena, y el dispositivo de catalizador puede fabricarse facilmente.

Ademas, puesto que el soporte de catalizador y la estera pueden estar contenidos en el cilindro exterior antes de la
adhesion del catalizador a la cara interior del cilindro exterior, la unidad de montaje se puede formar facilmente. Por
ejemplo, si el soporte de catalizador y la estera han de estar contenidos en el cilindro exterior por ajuste a presién,
puesto que el catalizador no se adhiere a la cara interior del cilindro exterior, la resistencia de rozamiento durante el
ajuste a presion es pequena, y el ajuste a presion se puede realizar facilmente.

Efectos ventajosos de la invencion
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Con un dispositivo de catalizador de acuerdo con la presente invencion, puesto que el soporte de catalizador puede
ser fijado al cilindro exterior por rozamiento al menos entre el soporte de catalizador y la estera o por rozamiento
entre la estera y el cilindro exterior, el soporte de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior con una estructura
simple.

Ademas, puesto que el soporte de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior por la rozamiento entre la estera 'y
el cilindro exterior, el soporte de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior con una estructura simple. Ademas,
puesto que la porcion de extremo de la estera esta en contacto con la porcion de alto rozamiento en la cara interior
del cilindro exterior o la estera y la porcion de alto rozamiento se ponen en contacto entre si si la estera ha de ser
desplazada por una presién de un gas de escape, el soporte de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior por
rozamiento entre la estera y el cilindro exterior. Por lo tanto, el soporte de catalizador puede ser fijado al cilindro
exterior con una estructura simple.

Ademas, si la estera ha de ser desplazada hacia el lado aguas abajo del tubo de escape, puesto que la estera es
fijada al cilindro exterior por rozamiento con la porcién de alto rozamiento dispuesta en el lado aguas abajo del tubo
de escape, el soporte de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior por rozamiento entre la estera y el cilindro
exterior, y el soporte de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior con una estructura simple.

Ademas, puesto que la porcién de alto rozamiento es una porcién en la que la rugosidad de superficie se hace
rugosa haciendo que el mismo catalizador que el soporte de catalizador se adhiera a la cara interior del cilindro
exterior, se puede formar facilmente.

Ademas, puesto que el soporte de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior por rozamiento entre el soporte de
catalizador y la estera, el soporte de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior con una estructura simple.

También, puesto que la porcién de alto rozamiento es una porciéon en la que la rugosidad de superficie se hace
rugosa, haciendo que el mismo catalizador que el soporte de catalizador se adhiera a la superficie del soporte de
catalizador, se puede formar facilmente.

También, como el soporte de catalizador esta formado por ceramica, el soporte de catalizador se puede hacer
facilmente de peso ligero.

Por otra parte, puesto que el material predeterminado dispuesto en la cara interior del cilindro exterior se oxida con
el uso del dispositivo de catalizador y la rugosidad de superficie en la superficie de la misma se hace rugosa, la
estera y el soporte de catalizador pueden ser fijados en una posicion predeterminada por rozamiento entre el
material predeterminado y la estera. También, puesto que el material predeterminado no tiene rugosidad de
superficie alta en un estado en el que la oxidacién no ha progresado antes del comienzo del uso, en el proceso de
presionar el soporte de catalizador con la estera en el cilindro exterior, pueden ser presionados dentro suavemente.
Por lo tanto, la estera y el soporte de catalizador pueden ser fijados de forma fiable en una posicién predeterminada
con una configuracion simple.

También, incluso en un entorno en el que la temperatura del gas de escape no puede ser elevada facilmente, la
estera y el soporte de catalizador pueden ser fijados rapidamente después de que sean expuestos al gas de escape.

Por otra parte, mediante el uso de acero de carbono, que es barato y excelente en la trabajabilidad, la configuracion
para fijar el soporte de catalizador y la estera se puede realizar facilmente con una configuracién simple.

Ademas, puesto que el material de aditivo de la misma composicion que el material que constituye la estera o de
una composicién que contiene un elemento comuan con el material se afade al material predeterminado dispuesto en
la cara interior del cilindro exterior, la afinidad entre la cara interior del cilindro exterior y la estera en contacto entre si
es extremadamente alta, y se puede hacer favorablemente que la estera se adhiera a la cara interior del cilindro
exterior y la estera y el soporte de catalizador puede ser fijado firmemente a una posicién predeterminada.

También, puesto que se hace que el catalizador se adhiera también a la superficie del soporte de catalizador al
mismo tiempo que la adhesion al interior del soporte de catalizador, no se requiere un proceso solo para disponer
una porcion de alto rozamiento, y una porcion de alto rozamiento se puede formar facilmente.

Ademas, puesto que un proceso solo para hacer que el catalizador se adhiera a la cara interior del cilindro exterior y
un proceso solo para sujetar la estera de calentamiento no son requeridos, la eficiencia de fabricacion es buena, y el
dispositivo de catalizador puede ser fabricado facilmente. Ademas, puesto que el soporte de catalizador y la estera
pueden estar contenidos en el cilindro exterior antes de hacer que el catalizador se adhiera a la cara interior del
cilindro exterior, la unidad de montaje se puede formar facilmente.

Breve descripcion de los dibujos
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La figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra un silenciador de escape provisto de un dispositivo de
catalizador de acuerdo con una primera realizacion.

La figura 2 es un diagrama en perspectiva en despiece ordenado que ilustra una configuracion del dispositivo de
catalizador.

La figura 3 es una vista en corte del dispositivo de catalizador.

La figura 4 es un diagrama esquematico que ilustra un silenciador de escape provisto de un dispositivo de
catalizador de acuerdo con una segunda realizacién.

La figura 5 es un diagrama en perspectiva en despiece ordenado que ilustra una configuracion del dispositivo de
catalizador.

La figura 6 es una vista en corte del dispositivo de catalizador.

La figura 7 es un diagrama esquematico que ilustra un silenciador de escape provisto de un dispositivo de
catalizador de acuerdo con una tercera realizacion.

La figura 8 es un diagrama en perspectiva en despiece ordenado que ilustra una configuracion del dispositivo de
catalizador.

La figura 9 es una vista en corte del dispositivo de catalizador.
La figura 10 es un diagrama esquematico que ilustra un método de fabricacién del dispositivo de catalizador.

La figura 11 es un diagrama esquematico que ilustra un método para hacer que un catalizador se adhiera a un
soporte de catalizador.

La figura 12 es un diagrama esquematico que ilustra un método para hacer que un catalizador se adhiera a un
soporte de catalizador.

La figura 13 es un diagrama esquematico que ilustra un silenciador de escape provisto de un dispositivo de
catalizador de acuerdo con una séptima realizacion.

La figura 14 es un diagrama en perspectiva en despiece ordenado que ilustra una configuracion del dispositivo de
catalizador.

La figura 15 es una vista en corte del dispositivo de catalizador.

La figura 16 es un grafico que ilustra una resistencia de alta temperatura de un cilindro exterior del dispositivo de
catalizador.

La figura 17 es un diagrama esquematico que ilustra un silenciador de escape provisto de un dispositivo de
catalizador de acuerdo con una octava realizacion.

La figura 18 es una vista en corte del dispositivo de catalizador.

La figura 19 es una vista en corte que ilustra una estructura de tubo de escape provista de un dispositivo de
catalizador de acuerdo con una novena realizacion.

La figura 20 es una vista en corte que ilustra una estructura de tubo de escape provista de un dispositivo de
catalizador de acuerdo con una décima realizacion.

La figura 21 es un diagrama ampliado que ilustra una configuracion de una porcién unida en la décima realizacion.

La figura 22 es una vista en corte de un silenciador de escape provisto de un dispositivo de catalizador de ceramica
de acuerdo con una undécima realizacion.

La figura 23 es una vista en corte del silenciador de escape visto desde una direccién diferente a la de la figura 22.

La figura 24 es un diagrama ofrecido para la explicacién de un disefio del dispositivo de catalizador y una porcién de
extremo de tubo de escape.

Las figuras 25 son diagramas explicativos de una variacion de la undécima realizacion, en la que figura 25A es una
vista en corte lateral que ilustra un dispositivo de catalizador de acuerdo con la variacién junto con una configuracién
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periférica y la figura 25B es una vista en corte del dispositivo de catalizador en la figura 25A.

Lista de signos de referencia

1,4,7,8,9, 50, 150 dispositivo de catalizador
5 poro fino

10, 40, 60 soporte de catalizador

12, 42, 62 estera de sujecion

13, 43, 63, 73, 83, 84, 421 cilindro exterior
14, 64, 74, 114 porcion de alto rozamiento
90, 92 tubo de escape hecho de titanio

91 porcién ahusada

93, 95 tubo de escape inoxidable

94, 96 pieza de unién

75, 100, 106, 200, 300, 400 silenciador de escape
110, 410 tubo de escape

120, 420 cuerpo principal cilindrico

121 porcién de extremo delantera

122 porcidn de extremo trasera

140, 141 estructura de tubo de escape
Descripcion de realizaciones

Las realizaciones a la que se aplica la presente invencion se describiran a continuacién haciendo referencia a los
dibujos adjuntos.

[Primera realizacion]

La figura 1 es un diagrama que ilustra esquematicamente un silenciador 100 de escape provisto de un dispositivo 1
de catalizador de acuerdo con una primera realizacién de la presente invencién. El silenciador 100 de escape esta
dispuesto en una motocicleta, conectado a un extremo trasero de un tubo 110 de escape que se extiende desde un
motor (no mostrado) de la motocicleta y funciona como un silenciador que descomprime un gas de escape de alta
temperatura/alta presion que ha pasado por el tubo 110 de escape y lo expulsa hacia el exterior.

El silenciador 100 de escape tiene un cuerpo principal cilindrico 120 al que estéa conectado el tubo 110 de escape
unico que se extiende desde el motor, y el dispositivo 1 de catalizador provisto de un soporte 10 de catalizador
hecho de ceramica es soportado en el cuerpo principal cilindrico 120. El dispositivo 1 de catalizador incluye el
soporte 10 de catalizador que lleva un catalizador, un cilindro exterior 13 que contiene el soporte 10 de catalizador, y
una estera 12 de sujecion dispuesta entre el soporte 10 de catalizador y el cilindro exterior 13. Y el dispositivo 1 de
catalizador incluye el soporte 10 de catalizador alrededor del cual la estera 12 de sujecion es envuelta contenido en
el cilindro exterior 13.

El cuerpo principal cilindrico 120 tiene un espacio interno del mismo dividido en una pluralidad de (tres en este
ejemplo) camaras A, B, y C de expansion por una pluralidad de (dos piezas en este ejemplo) mamparos 131 y 132,
en el que una porcién 110A de extremo del tubo 110 de escape penetra en una porcion 121 de extremo delantera
del cuerpo principal cilindrico 120 y es fijada en la camara B de expansion, y el dispositivo 1 de catalizador penetra y
es fijada al mamparo primero 131 mas cerca de la porcién 110A de extremo del tubo 110 de escape.

El dispositivo 1 de catalizador hace que el lado de porcién 110A de extremo del tubo 110 de escape se comunique
con la camara A de expansion a través de un gran nuamero de poros finos 5 formados en el soporte 10 de
catalizador, y un gas de escape expulsado desde la porcion 110A de extremo se purifica cuando pasa a través del



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2595356 T3

soporte 10 de catalizador. Aqui, un didmetro exterior del dispositivo 1 de catalizador se forma mas grande que un
diametro exterior del tubo 110 de escape, y un miembro 105 de posicionamiento sustancialmente en forma de anillo
para posicionar la porcién 110A de extremo sustancialmente coaxialmente con el soporte 10 de catalizador se
interpone entre una cara interior 13A de cilindro exterior, que es una cara interior 13A de cilindro exterior, y una cara
exterior de la porcién 110A de extremo.

También, en el mamparo primero 131, un tubo 135 de comunicacién primero y un tubo 136 de comunicacion
segundo penetran y son fijados en posiciones desplazadas desde el dispositivo 1 de catalizador, en el que el tubo
135 de comunicacion primero hace que la camara A de expansion y la cdmara B de expansiéon se comuniquen una
con otra, mientras que el tubo 136 de comunicacién segundo cruza la camara A de expansiéon y penetra en el
mamparo segundo 132 para que la camara B de expansion y la camara C de expansiéon se comuniquen entre si. En
una porcion 122 de extremo trasera del cuerpo principal cilindrico 120, un miembro 138 de tubo que constituye un
tubo de cola penetra y es fijado, mientras que el miembro 138 de tubo hace que la camara C de expansion y un
espacio fuera del silenciador 100 de escape se comuniquen entre si.

En el silenciador 100 de escape, el gas de escape expulsado desde la porcion 110A de extremo del tubo 110 de
escape pasa a través del dispositivo 1 de catalizador y fluye en la cdmara A de expansién en el silenciador 100 de
escape, como se muestra por una flecha en la figura 1, invierte la direccién de flujo y pasa a través del tubo 135 de
comunicacién primero y fluye en la cdamara B de expansion, invierte la direccion de flujo de nuevo y pasa por el tubo
136 de comunicacién segundo y fluye en la camara C de expansion, y se expulsa al exterior a través del miembro
138 de tubo que constituye el tubo de cola.

Puesto que un area en corte del cuerpo principal cilindrico 120 se forma mas grande que el tubo 110 de escape
insertado en el cuerpo principal cilindrico 120, el gas de escape se descomprime cuando fluye en cada una de las
camaras de expansién A a C. También, puesto que el dispositivo 1 de catalizador esta dispuesto en el cuerpo
principal cilindrico 120 del silenciador 100 de escape, un espacio de disefio para el dispositivo 1 de catalizador se
asegura facilmente. También, puesto que el dispositivo 1 de catalizador estd dispuesto sustancialmente de forma
coaxial con la porcion 110A de extremo del tubo 110 de escape, el gas de escape expulsado desde la porcién 110A
de extremo del tubo 110 de escape se puede hacer fluir en el dispositivo 1 de catalizador sin cambiar su direccién de
flujo.

La figura 2 es una vista en perspectiva en despiece ordenado que ilustra la configuracion del dispositivo 1 de
catalizador.

El soporte 10 de catalizador es un cuerpo de estructura porosa de estado de panal formado en forma cilindrica y que
tiene un gran nimero de poros finos 5 que se extienden a lo largo de la direccién axial dentro de una cubierta
exterior de la forma cilindrica y un area de superficie interna es formada grande. Aqui, una forma en corte de soporte
10 de catalizador es arbitraria, y la forma en corte no se limita a la circular, sino que puede ser un 6valo, por ejemplo.

En una pared de cada poro fino 5, platino, rodio y paladio que descomponen un componente de gas de escape es
llevado como catalizador.

Como material base del soporte 10 de catalizador, se usa una ceramica porosa, y un catalizador tal como platino,
rodio, paladio y similares puede ser llevado facilmente. Aqui, como un ejemplo preferido de un material de la
ceramica, varias ceramicas resistentes al calor, incluyendo cordierita, mullita, alimina y alcalinotérreo, carburo de
silicio, nitruro de silicio o similares, o sus sustancias similares pueden ser usadas. También, una cara circunferencial
exterior del soporte 10 de catalizador esta formada con una mayor rugosidad de superficie y coeficiente de
rozamiento.

La estera 12 de sujecién se forma mediante la compresién o la integracion de fibras ceramicas en un estado de
estera largo, y se envuelve alrededor de la cara circunferencial exterior del soporte 10 de catalizador. En un extremo
de la estera 12 de sujecion, se forma una porcion 12J de acoplamiento en forma de proyeccién, mientras que en el
otro extremo, se forma una porcién 12K de acoplamiento en forma de rebaje, y por lo tanto, cuando la estera 12 de
sujecion se envuelve alrededor del soporte 10 de catalizador, las dos porciones 12J y 12K de acoplamiento se
acoplan entre si y se aplican de forma fiable. También, puesto que la estera 12 de sujecién es un grupo en el que las
fibras se entrelazan entre si, tiene una elasticidad relativamente elevada. Aqui, el material de la estera 12 de
sujecion puede ser cualquier cosa, mientras que tenga resistencia al calor y elasticidad, y la integracién de metales
fibrosos o lana de vidrio o similares también se pueden usar. Puesto que la estera 12 de sujecion tiene elasticidad,
puede proteger el soporte 10 de catalizador hecho de ceramica de vibraciones o impactos.

Por otra parte, la estera 12 de sujecion es un grupo en el que las fibras se entrelazan entre si y numerosos espacios
finos se forman en la superficie y el interior de la misma. Por lo tanto, la superficie de la estera 12 de sujecion esta
en un estado en el que se forman numerosas proyecciones finas y rebajes, y puesto que la rugosidad de superficie
es alta, el coeficiente de rozamiento en la superficie es alto. Por lo tanto, puesto que el rozamiento es grande en la
cara de contacto entre el soporte 10 de catalizador y la estera 12 de sujecion, el soporte 10 de catalizador es fijado a
la estera 12 de sujecion.
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Como el material del cilindro exterior 13, se usa un metal con alta solidez y resistencia al calor, y un material de
acero como el inoxidable se puede usar, por ejemplo.

Los métodos de contener el soporte 10 de catalizador alrededor del cual la estera 12 de sujecion se envuelve en el
cilindro exterior 13 incluyen ajuste a presion, enlatado, bobinado y apriete y similares.

Con el fin de presionar el soporte 10 de catalizador en el cilindro exterior 13, el soporte 10 de catalizador alrededor
del cual se envuelve la estera 12 de sujecion es empujado dentro del cilindro exterior 13 formado cilindricamente de
antemano.

Con el fin de contener el soporte 10 de catalizador por enlatado, el soporte 10 de catalizador alrededor del cual se
envuelve la estera 12 de sujecién esta rodeado por piezas separadas formadas para separar un cilindro en una
pluralidad de piezas a lo largo de la direccién axial, y las piezas separadas son unidas para formar el cilindro exterior
13.

También, con el fin de contener el soporte 10 de catalizador mediante el bobinado y el apriete, un material de placa
se envuelve alrededor del soporte 10 de catalizador alrededor del cual se envuelve la estera 12 de sujecion, y las
porciones de extremo del material de placa estan unidas entre si para formar el cilindro exterior 13. Aqui, la union del
enlatado y bobinado y apriete se realiza por soldadura, adhesion, fijacién con pernos o similar. También, la estera 12
de sujecion esta intercalada entre el cilindro exterior 13 y el soporte 10 de catalizador y contenida en un estado
comprimido, no usando los métodos de ajuste a presién, enlatado, bobinado y de apriete o similares.

La figura 3 es una vista en corte del dispositivo 1 de catalizador.
En el dispositivo 1 de catalizador, el gas de escape fluye en la direccién mostrada por una flecha D en la figura 3.

El dispositivo 1 de catalizador esta constituido por una unidad 15 de montaje constituida por que contiene el soporte
10 de catalizador y la estera 12 de sujecion en el cilindro exterior 13. Aqui, las longitudes en la direccién axial del
cilindro exterior 13 y el soporte 10 de catalizador son sustancialmente las mismas, mientras que la longitud de la
estera 12 de sujecion en la direccion axial se forma mas corta que las longitudes del cilindro exterior 13 y el soporte
10 de catalizador.

A continuacion, la unidad 15 de montaje se monta en un estado que las posiciones de los dos extremos del cilindro
exterior 13 y ambos extremos de soporte 10 de catalizador coinciden sustancialmente entre si. Por otro lado, la
estera 12 de sujecion se monta de manera que una porcion 12C de extremo aguas arriba de la estera 12 de sujecion
localizada en el lado aguas arriba del escape y una porcion 12D de extremo aguas abajo de la estera 12 de sujecion
localizada en el lado aguas abajo estén localizadas dentro del cilindro exterior 13 en vez de en ambos extremos del
cilindro exterior 13. Por lo tanto, un extremo del cilindro exterior 13 localizado en el lado aguas abajo con respecto al
flujo del escape constituye una porcion extendida 16 formado de manera que se extienda mas alla de la porcion 12D
de extremo aguas abajo de la estera 12 de sujecion. También, el otro extremo del cilindro exterior 13 se extiende de
manera que el otro extremo del cilindro exterior 13 se extiende desde la parte 12C de extremo aguas arriba.

En el dispositivo 1 de catalizador, una porciéon 14 de alto rozamiento con una alta rugosidad de superficie y
coeficiente de rozamiento alto esta dispuesta en la cara interior de una porcién extendida 16 en las proximidades de
la porciébn 12D de extremo aguas abajo. La porciéon 14 de alto rozamiento se forma haciendo que el mismo
catalizador que el catalizador llevado dentro del soporte 10 de catalizador se adhiera a la cara interior 13A de cilindro
exterior. La porcion 14 de alto rozamiento tiene una alta rugosidad de superficie y alto coeficiente de rozamiento
puesto que el catalizador adherente forma proyecciones y rebajes finos en la superficie de la misma.

La estera 12 de sujecion envuelta alrededor del soporte 10 de catalizador y contenida cilindricamente en el cilindro
exterior 13 tiene un cara exterior12A, que es una cara circunferencial exterior de la misma, en contacto con la cara
interior 13A de cilindro exterior, que es una cara circunferencial interior del cilindro exterior 13 y tiene una cara
interior 12B, que es una cara circunferencial interior de la misma, en contacto con la cara circunferencial exterior del
soporte 10 de catalizador.

Puesto que la estera 12 de sujecion esta en estado comprimido, una fuerza para comprimir el cilindro exterior 13
desde el lado de la cara interior 13A de cilindro exterior y una fuerza para comprimir el soporte 10 de catalizador son
ejercidas por una fuerza de reaccién de compresion. A continuacion, la estera 12 de sujecion tiene la cara exterior
12A comprime el cilindro exterior 13 desde el lado de la cara interior 13A de cilindro exterior y es fijada al cilindro
exterior 13 por el rozamiento generado entre la cara exterior 12A y la cara interior 13A de cilindro exterior.

También, la estera 12 de sujecién comprime la cara circunferencial exterior del soporte 10 de catalizador y fija el
soporte 10 de catalizador por el rozamiento generado entre la cara interior 12B y la cara circunferencial exterior del
soporte 10 de catalizador.
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En el dispositivo 1 de catalizador, el gas de escape que ha avanzado en el cilindro exterior 13 pasa a través de cada
poro fino 5 del soporte 10 de catalizador y se purifica y, a continuacion, sale del cilindro exterior 13. Aqui, puesto que
las fibras se recogen a una densidad alta en la estera 12 de sujecion, la estera tiene una funcion como un material
de sellado del gas de escape, ademas de la funcion como un miembro de sujecion del soporte 10 de catalizador, y
por lo tanto, el gas de escape no puede pasar a través de la estera 12 de sujecién. Por lo tanto, puesto que todo el
gas de escape pasa a través del dispositivo 1 de catalizador, la eficiencia de purificacién es alta.

En esta primera realizacién, como se muestra en la figura 3, la porcion 14 de alto rozamiento esta dispuesta en la
porcién extendida 16 en las proximidades de la porcién 12D de extremo aguas abajo en la cara interior 13A de
cilindro exterior. Como resultado, si la estera 12 de sujecion ha de ser desplazada hacia el lado aguas abajo del tubo
de escape, la estera 12 de sujecion puede ser fijada a la cara interior 13A de cilindro exterior por rozamiento con la
porcién 14 de alto rozamiento.

Si el gas de escape fluye a través del tubo 110 de escape, la estera 12 de sujecién es sometida a la fuerza que se
desplaza aguas abajo del tubo de escape por una presion del gas de escape y similares. Sin embargo, incluso si la
estera 12 de sujecion en un estado comprimido en el interior del dispositivo 1 de catalizador se desplaza hacia el
lado aguas abajo por una ligera distancia, la estera es capturada por la porciéon 14 de alto rozamiento formada en la
cara interior de la porcién extendida 16 en las proximidades de la porcién 12D de extremo aguas abajo. En este
momento, puesto que se puede conseguir alto rozamiento entre la cara exterior 12A de la estera 12 de sujecion en
las proximidades de la porcién 12D de extremo aguas abajo y la porcién 14 de alto rozamiento, la estera 12 de
sujecion puede ser fijada al cilindro exterior 13. Por lo tanto, el soporte 10 de catalizador puede ser fijado al cilindro
exterior 13 por el rozamiento entre la estera 12 de sujecion y el cilindro exterior 13.

También, en la primera realizacién, puesto que la estera 12 de sujecion y el soporte 10 de catalizador pueden ser
fijados facilmente al cilindro exterior 13 sin usar un miembro de tope o similar, y el dispositivo 1 de catalizador puede
ser formado en un estilo compacto, el dispositivo 1 de catalizador se puede instalar facilmente en el silenciador 100
de escape u otras porciones en el tubo de escape en una motocicleta que tiende a tener un espacio limitado, por
ejemplo. Ademas, puesto que la estera 12 de sujecion y el soporte 10 de catalizador son fijados al cilindro exterior
13 incrementando el rozamiento al elevar la rugosidad de superficie de la cara interior 13A de cilindro exterior, no
hay ningin componente expuesto al exterior. Por lo tanto, si el dispositivo 1 de catalizador esta unido a una
motocicleta, por ejemplo, tiene la ventaja de que la apariencia no se echa a perder. También, puesto que un
miembro de tope o similar no esta dispuesto en una trayectoria de escape del dispositivo 1 de catalizador, el flujo de
escape no es obstruido por el miembro de tope o similar o la eficiencia de purificacion del gas de escape no se
deteriora. También, puesto que el coeficiente de rozamiento de la porciéon 14 de alto rozamiento es alto, a pesar de
que la fuerza de reaccion de compresion generada cuando la estera 12 de sujecién es comprimida no se gestiona
estrictamente, se puede obtener suficiente rozamiento. Por lo tanto, puesto que una tolerancia para la fuerza del
soporte 10 de catalizador, la densidad de la estera 12 de sujecion, y el diametro interior del cilindro exterior 13 y
similares se pueden establecer mas amplios, el rendimiento de cada componente se mejora, y el coste de
fabricacién puede ser reducido.

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la primera realizacién a la que se aplica la presente
invencion, puesto que la porcion 14 de alto rozamiento que impide el movimiento entre la estera 12 de sujecién y el
cilindro exterior 13 estéd dispuesta entre el soporte 10 de catalizador y el cilindro exterior 13, el soporte 10 de
catalizador puede ser fijado al cilindro exterior 13 por rozamiento con la porcién 14 de alto rozamiento. Por lo tanto,
el soporte 10 de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior 13 con una estructura simple.

También, en la cara interior 13A de cilindro exterior, puesto que la porciéon 14 de alto rozamiento esta dispuesta en
las proximidades de la porcion 12D de extremo aguas abajo de la estera 12 de sujecion, la estera 12 de sujecion es
fijada a la cara interior 13A de cilindro exterior por rozamiento con la porcion 14 de alto rozamiento. Por lo tanto, el
soporte 10 de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior 13 por rozamiento entre la estera 12 de sujecion y el
cilindro exterior 13, y el soporte 10 de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior 13 con una estructura simple.

También, si la estera 12 de sujecién ha de ser desplazada al lado aguas abajo del tubo de escape, la estera 12 de
sujecion se pone en contacto con la porcion 14 de alto rozamiento dispuesta en la cara interior de la porcién
extendida 16 en el lado aguas abajo del tubo de escape y fijada por rozamiento con la porciéon 14 de alto rozamiento.
Por lo tanto, el soporte 10 de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior 13 por rozamiento entre la estera 12 de
sujecion y el cilindro exterior 13, y el soporte 10 de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior 13 con una
estructura simple.

Por otra parte, puesto que la porcion 14 de alto rozamiento es una porciéon con una rugosidad de superficie
incrementada, haciendo que el mismo catalizador que el soporte 10 de catalizador se adhiera a la cara interior 13A
de cilindro exterior, se puede formar facilmente.

También, como el soporte 10 de catalizador esta formado por ceramica, el soporte 10 de catalizador se puede hacer
facilmente de peso ligero.
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[Segunda realizacion]

Una segunda realizacion a la que se aplica la presente invencion se describird a continuacion haciendo referencia a
las figuras 4 a 6.

En esta segunda realizacioén, a las porciones configuradas de manera similar a la primera realizacién se les dan los
mismos numeros de referencia y se omitira la descripcion.

La figura 4 es un diagrama que muestra esquematicamente un silenciador 200 de escape provisto de un dispositivo
50 de catalizador de acuerdo con la segunda realizacién de la presente invencion.

En la segunda realizacion, en lugar del soporte 10 de catalizador en la primera realizacion, un soporte 60 de
catalizador esta dispuesto dentro del silenciador 200 de escape. La segunda realizacién es diferente de la primera
realizacién en un punto que una porcion 64 de alto rozamiento que fija el soporte 60 de catalizador es formada en la
superficie del soporte 60 de catalizador.

Como se muestra en la figura 4, el silenciador 200 de escape tiene un cuerpo principal cilindrico 120 al que esta
conectado el tubo 110 de escape Unico que se extiende desde un motor, y el dispositivo 50 de catalizador provisto
del soporte 60 de catalizador hecho de ceramica es soportado en el cuerpo principal cilindrico 120. El dispositivo 50
de catalizador incluye el soporte 60 de catalizador que lleva un catalizador, un cilindro exterior 63 que contiene el
soporte 60 de catalizador, y una estera 62 de sujecion dispuesta entre el soporte 60 de catalizador y el cilindro
exterior 63. Y el dispositivo 50 de catalizador incluye el soporte 60 de catalizador alrededor del cual la estera 62 de
sujecion se envuelve contenido en el cilindro exterior 63.

La figura 5 es una vista en perspectiva en despiece ordenado que ilustra una configuracion del dispositivo 50 de
catalizador. La figura 6 es una vista en corte del dispositivo 50 de catalizador.

El soporte 60 de catalizador es un cuerpo de estructura porosa de estado de panal formado en una forma cilindrica y
que tiene un gran numero de poros finos 5 que se extienden a lo largo de la direccion axial dentro de una cubierta
exterior de la forma cilindrica y un area de superficie interna esta formada grande. Aqui, una forma en corte del
soporte 60 de catalizador es arbitraria, y la forma en corte no se limita a la circular, sino que puede ser un évalo, por
ejemplo.

En una pared de cada poro fino 5, platino, rodio y paladio que descomponen un componente del gas de escape se
llevan como catalizadores. También, en una parte de una superficie exterior 61, que es la superficie de una
circunferencia exterior del soporte 60 de catalizador, se forma la porcion 64 de alto rozamiento a la que el mismo
catalizador que el catalizador que se adhiere al interior del soporte 60 de catalizador se adhiere.

Los métodos para contener el soporte 60 de catalizador alrededor del cual la estera 62 de sujecién se envuelve en el
cilindro exterior 63 incluyen ajuste a presion, enlatado, bobinado y apriete y similares, y con cualquiera de estos
métodos, la estera 62 de sujecion esta intercalada entre el cilindro exterior 63 y el soporte 60 de catalizador y esta
contenida en estado comprimido.

Las longitudes en la direccién axial del soporte 60 de catalizador y la estera 62 de sujecién son sustancialmente
iguales, y en un estado en el que se monta el dispositivo 50 de catalizador, ambos extremos del soporte 60 de
catalizador y la estera 62 de sujecion coinciden entre si. También, la longitud del cilindro exterior 63 es mas larga
que las longitudes de soporte 60 de catalizador y la estera 62 de sujecion y ambos extremos del soporte 60 de
catalizador y la estera 62 de sujecion estan localizados en el interior del cilindro exterior 63.

Puesto que la estera 62 de sujecion esta en estado comprimido, una fuerza para comprimir el soporte 60 de
catalizador y una fuerza para comprimir el cilindro exterior 63 desde el lado circunferencial interior del cilindro
exterior 63 se ejercen por una fuerza de reaccién de compresion. Después, el soporte 60 de catalizador recibe la
fuerza de compresion por la estera 62 de sujecién en toda la superficie de una superficie exterior 61 y es fijado a la
estera 62 de sujecion por el rozamiento generado entre el soporte 60 de catalizador y la estera 62 de sujecién.
También, la estera 62 de sujecion ejerce la fuerza de compresion en la cara circunferencial interior del cilindro
exterior 63 y es fijada al cilindro exterior 63 por el rozamiento generado entre el cilindro exterior 63 y la estera 62 de
sujecion.

En el dispositivo 50 de catalizador, el gas de escape fluye en una direccién indicada por la flecha D en la figura 6, y
el gas de escape habiendo avanzado en el cilindro exterior 63 pasa a través de cada poro fino 5 del soporte 60 de
catalizador y se purifica y, a continuacién, sale del cilindro exterior 63. Aqui, en la estera 62 de sujecién, puesto que
las fibras se recogen a una densidad alta de manera que funcionen también como un material de sellado del gas de
escape, ademas de la funcién como un miembro de proteccion de soporte 60 de catalizador, el gas de escape no
puede pasar a través la estera 62 de sujecién. Por lo tanto, puesto que el gas de escape pasa solo a través de cada
poro fino 5, la eficiencia de purificacion es alta.
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En la segunda realizacion, como se muestra en las figuras 5 y 6, la porcién 64 de alto rozamiento con coeficiente de
rozamiento incrementado esta dispuesta al menos en una parte de la superficie exterior 61 del soporte 60 de
catalizador. En detalle, la porcién 64 de alto rozamiento esta formada en una porciéon 60A de extremo aguas arriba,
que es un extremo en el lado aguas arriba del flujo del escape en el soporte 60 de catalizador.

Como resultado, el soporte 60 de catalizador puede ser fijado a la estera 62 de sujecién por rozamiento con la
porcién 64 de alto rozamiento.

En el interior del dispositivo 50 de catalizador, el soporte 60 de catalizador se somete a la fuerza de compresion por
la estera 62 de sujecion en estado comprimido. Después, la porcidén 64 de alto rozamiento es formada en el soporte
60 de catalizador, y si se somete a la fuerza de compresién, se puede obtener un rozamiento elevado entre la
porcién 64 de alto rozamiento con alto coeficiente de rozamiento y la estera 62 de sujecién. También, puesto que la
porcién 64 de alto rozamiento se forma en el extremo en el lado aguas arriba en el flujo del escape en el soporte 60
de catalizador, si el soporte 60 de catalizador ha de ser desplazado hacia el lado aguas abajo, por ejemplo, la
porcién 64 de alto rozamiento se desplaza mientras que genera rozamiento en toda la longitud de la estera 62 de
sujecion. Por lo tanto, se puede obtener un alto efecto para prevenir el desplazamiento del soporte 60 de catalizador.

Como se menciond anteriormente, puesto que el soporte 60 de catalizador es fijado a la estera 62 de sujecion por
rozamiento entre la porcion 64 de alto rozamiento y la estera 62 de sujecidn, el soporte de catalizador no se
desplaza desde la estera 62 de sujecidn, aunque se someta a la presion por el gas de escape desde el tubo 110 de
escape. Aqui, la porcién 64 de alto rozamiento se forma en el rango donde se puede obtener el rozamiento que
puede fijar de manera fiable el soporte 60 de catalizador a la estera 62 de sujecion.

También, en la segunda realizacién, puesto que el soporte 60 de catalizador puede ser fijado faciimente a la estera
62 de sujecion sin necesidad de usar un tope o similar, y el dispositivo 50 de catalizador puede estar constituido en
un estilo compacto, el dispositivo 50 de catalizador se puede instalar facilmente en el silenciador 200 de escape u
otras porciones en el tubo de escape en una motocicleta que tiende a tener un espacio limitado, por ejemplo.
Ademas, puesto que el soporte 60 de catalizador es fijado a la estera 62 de sujecién incrementando el rozamiento al
elevar la rugosidad de superficie del soporte 60 de catalizador, no hay ningiin componente expuesto al exterior. Por
lo tanto, si el dispositivo 50 de catalizador esta unido a una motocicleta, por ejemplo, tiene una ventaja de que la
apariencia no se echa a perder. También, puesto que un miembro de tope o similar no esta dispuesto en una
trayectoria de escape del dispositivo 50 de catalizador, el flujo de escape no esta obstruido por el miembro de tope o
similar o la eficiencia de purificacion del gas de escape no se deteriora. También, puesto que el coeficiente de
rozamiento de la porcién 64 de alto rozamiento es alto, a pesar de que la fuerza de reaccién de compresion
generada cuando la estera 62 de sujecion es comprimida no se gestiona estrictamente, se puede obtener suficiente
rozamiento. Por lo tanto, puesto que una tolerancia dimensional para la fuerza de los componentes que constituyen
el soporte 50 de catalizador se puede configurar mas grande, el rendimiento de cada componente se mejora, y se
puede reducir el coste de fabricacion.

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la segunda realizaciéon a la que se aplica la presente
invencion, puesto que la porcion 64 de alto rozamiento que impide el movimiento entre la estera 62 de sujecién y el
cilindro exterior 63 esta dispuesta entre el soporte 60 de catalizador y el cilindro exterior 63, el soporte 60 de
catalizador es fijado al cilindro exterior 63 por rozamiento con la porcién 64 de alto rozamiento. Por lo tanto, el
soporte 60 de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior 63 con una estructura simple.

También, puesto que la porcidén 64 de alto rozamiento con alto coeficiente de rozamiento se forma en una parte de la
superficie exterior 61 del soporte 60 de catalizador, el soporte 60 de catalizador es fijado al cilindro exterior 63 por
rozamiento entre la porciéon 64 de alto rozamiento y la estera 62 de sujecién. Por lo tanto, el soporte 60 de
catalizador puede ser fijado al cilindro exterior 63 por rozamiento entre el soporte 60 de catalizador y la estera 62 de
sujecion, y el soporte 60 de catalizador puede ser fijado al cilindro exterior 63 con una estructura simple.

También, puesto que la porcién 64 de alto rozamiento es una porcion con una mayor rugosidad de superficie,
haciendo que el mismo catalizador que el soporte 60 de catalizador se adhiera a la superficie exterior 61, se puede
formar facilmente. Por otra parte, puesto que solo una cantidad de catalizador requerido para la fijacion del soporte
60 de catalizador se usa haciendo que el catalizador se adhiera a una parte de la superficie exterior 61, el
catalizador puede ser salvado.

Ademas, como el soporte 60 de catalizador esta formado por ceramica, el soporte 60 de catalizador se puede hacer
facilmente de peso ligero.

[Tercera realizacién]
Una tercera realizacion a la que se aplica la presente invencion se describird a continuacion haciendo referencia a

las figuras 7 a 9. En esta tercera realizacion, las porciones configuradas de manera similar a la primera realizacion
se les dan los mismos numeros de referencia y se omitira la descripcion.
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La figura 7 es un diagrama que muestra esquematicamente un silenciador 300 de escape con un dispositivo 150 de
catalizador de acuerdo con la tercera realizacion de la presente invencion.

En la primera realizacién, la porcion 14 de alto rozamiento esta formada en la porcion 12D de extremo aguas debajo
de la cara interior 13A de cilindro exterior, pero la tercera realizacion es diferente de la primera realizacion en un
punto que, ademas de la porcién 14 de alto rozamiento, una porciéon 114 de alto rozamiento esta formada en una
superficie exterior 11, que es una cara circunferencial exterior del soporte 10 de catalizador de la primera realizacion.

La figura 8 es una vista en perspectiva en despiece ordenado que ilustra una configuracion del dispositivo 150 de
catalizador. La figura 9 es una vista en corte del dispositivo 150 de catalizador.

En el dispositivo 150 de catalizador, la porcién 14 de alto rozamiento se forma en la porcion 12D de extremo aguas
abajo de la cara interior 13A de cilindro exterior. Por otra parte, en el dispositivo 150 de catalizador, en las
proximidades de la porcion 12C de extremo aguas arriba de la estera 12 de sujecion, la porciéon 114 de alto
rozamiento esta formada en una porcién en la que la estera 12 de sujecion esta en contacto con la superficie exterior
11 del soporte 10 de catalizador. Y la porciéon 114 de alto rozamiento y la porciéon 14 de alto rozamiento se forman
haciendo que el mismo catalizador que el catalizador que se adhiere al interior del soporte 10 de catalizador se
adhiera.

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la tercera realizacion a la que se aplica la presente
invencion, puesto que la porciéon 14 de alto rozamiento esta dispuesta en las proximidades de la porcién 12D de
extremo aguas abajo de la estera 12 de sujecién en la cara interior 13A del cilindro exterior, la estera 12 de sujecién
es fijada a la cara interior 13A de cilindro exterior por rozamiento con la porcién 14 de alto rozamiento. Por otra
parte, puesto que la porcion 114 de alto rozamiento con alto coeficiente de rozamiento se forma en una parte de la
superficie exterior 11 del soporte 10 de catalizador, el soporte 10 de catalizador es fijado al cilindro exterior 13 por
rozamiento entre la porcion 14 de alto rozamiento y la estera 12 de sujecién. Es decir, puesto que el soporte 10 de
catalizador es fijado al cilindro exterior 13 por rozamiento entre el cilindro exterior 13 y la estera 12 de sujecién, asi
como el rozamiento entre el soporte 10 de catalizador y la estera 12 de sujecion, el soporte 10 de catalizador puede
ser fijado al cilindro exterior 13 con una estructura simple.

[Cuarta realizacion]

Un ejemplo de un método de fabricaciéon del dispositivo 1 de catalizador se muestra en la figura 3 se describira a
continuacion.

La figura 10 es un diagrama que muestra esquematicamente un método de fabricacién del dispositivo 1 de
catalizador.

En este método, una solucién en la que se disuelve el catalizador se suministra desde el lado inferior del dispositivo
1 de catalizador para hacer que el catalizador se adhiera al dispositivo 1 de catalizador.

El dispositivo 1 de catalizador es fabricado mediante el método de fabricacion que incluye los tres siguientes
procesos.

Un primer proceso es un proceso de formacion de la unidad 15 de montaje conteniendo el soporte 10 de catalizador
y la estera 12 de sujecion en el cilindro exterior 13. Especificamente, primero, la estera 12 de sujecion se envuelve
alrededor de la cara circunferencial exterior del soporte 10 de catalizador cilindrico. A continuacion, el soporte 10 de
catalizador es presionado en el cilindro exterior 13 junto con la estera 12 de sujecion para formar la unidad 15 de
montaje.

Un segundo proceso es un proceso para hacer que un catalizador se adhiera al interior del soporte 10 de catalizador
contenido en la unidad 15 de montaje y una parte de la cara interior 13A de cilindro exterior. Especificamente,
primero, como se muestra en la figura 10, la unidad 15 de montaje esta conectada a un cuerpo cilindrico 500, y una
solucion de catalizador ajustada para contener platino, rodio, y el paladio es provista a presiéon, como se muestra por
una flecha E a través del cuerpo cilindrico 500 y se ajusta de manera que la solucion de catalizador alcanza el
extremo superior del soporte 10 de catalizador en la figura 10. A continuacion, la solucion de catalizador se adhiere a
cada poro fino 5 en el interior del soporte 10 de catalizador y cerca de la porcién 12D de extremo aguas abajo en la
cara interior 13A de cilindro exterior.

Un tercer proceso es un proceso de sinterizacion de la unidad 15 de montaje. Como un ejemplo especifico, la unidad
15 de montaje se retira del cuerpo cilindrico 500 y se seca por aire caliente a 100°C durante 10 minutos y, a
continuacion, se sinteriza a 450°C durante 1 hora, por ejemplo. Como resultado, el catalizador es llevado en la cara
interior de la porcién 12D de extremo aguas abajo y la porcién extendida 16 y la superficie de cada poro fino 5, y el
dispositivo 1 de catalizador es completado. Después, la porcion 14 de alto rozamiento formada haciendo que el
catalizador se adhiera a la cara interior de la porcion extendida 16 tiene una alta rugosidad de superficie y alto
coeficiente de rozamiento puesto que el catalizador adherente forma proyecciones finas y rebajes en la superficie de
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la misma. También, por sinterizacion a 450°C, puesto que la estera 12 de sujecion es sujetada a la cara interior 13A
de cilindro exterior, se puede obtener un efecto para fijar la estera 12 de sujecion al cilindro exterior 13.

También, por el método de una cuarta realizacion, el dispositivo 150 de catalizador mostrado en la figura 9 también
se puede fabricar.

Con el fin de fabricar el dispositivo 150 de catalizador mostrado en la figura 9, como se muestra en la figura 10, una
pluralidad de orificios pasantes 11A estan formados en una porcion en las proximidades de la porcién 12C de
extremo aguas arriba en la superficie exterior 11 del soporte 10 de catalizador. Los orificios pasantes 11A son
orificios que penetran en el interior del soporte 10 de catalizador, y la solucién provista a presion y que pasa por el
interior del soporte 10 de catalizador exuda de los orificios pasantes 11A. Como resultado, en la superficie exterior
11 del soporte 10 de catalizador, la porcion 114 de alta ficcion se puede formar en la porcién en las proximidades de
la porcion 12C de extremo aguas arriba mostrada en la figura 9 haciendo que la soluciéon se adhiera a la misma.
También, puesto que los orificios pasantes 11A pueden estar dispuestos en las posiciones deseadas, la porcién 114
de alto rozamiento se puede formar en las posiciones deseadas.

La solucion de catalizador para hacer que el soporte 10 de catalizador lleve paladio, rodio y platino se hace
disolviendo un compuesto que contiene estos metales en un disolvente predeterminado. Los materiales usados para
hacer llevar el paladio incluyen sal de nitrato, cloruro, sal de acetato, sal compleja (paladio de diclorotetramina o
similar) y similares. También, los materiales usados para hacer llevar el platino incluyen sal de nitrato, cloruro, sal de
acetato, sal compleja (platino de dinitrodiamina, platino de triclorotriamina o similares) o similares. También, los
materiales para hacer llevar el rodio por el soporte 10 de catalizador incluyen sal de nitrato, cloruro, sal acetato,
sulfato, sal compleja (pentaminaclororodio, hexaminarodio o similares) o similares. Mediante el ajuste de una
solucion de estos materiales y por impregnacion del soporte 10 de catalizador descrito anteriormente con esta
solucion, se puede hacer que el soporte 10 de catalizador lleve paladio, platino y rodio. Como disolvente, se pueden
usar agua o disolventes organicos, pero el agua es preferible en vista de la solubilidad, facilidad de tratamiento de la
solucion de residuos, la disponibilidad y similares. También, después de que el soporte 10 de catalizador se
impregne con la solucion, mediante el calentamiento y secado del soporte 10 de catalizador a aproximadamente
250°C, por ejemplo, paladio, rodio y platino son llevados por la estructura porosa del soporte 10 de catalizador, y el
oxidos de nitrégeno, HC (hidrocarburo), CO (monéxido de carbono) y similares en el gas de escape pueden ser
descompuestos y purificados. Dependiendo de los rendimientos de purificacion de gas de escape requeridos, el
catalizador puede ser constituido haciendo llevar solo uno o dos tipos de paladio, rodio y platino por el soporte 10 de
catalizador. Alternativamente, aparte de paladio, rodio y platino, un metal o un compuesto de metal y similares
funcionando como catalizador (iridio, cerio, circonio, titanio o sus éxidos y similares) pueden ser llevados por el
soporte 10 de catalizador.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la cuarta realizacion a la que se aplica la presente invencion,
después de que la unidad 15 de montaje se forme en el primer proceso, puesto que se puede hacer que el
catalizador se adhiera a la cara interior 13A de cilindro exterior al mismo tiempo que la adhesién del catalizador al
soporte 10 de catalizador en el segundo proceso, no se requiere un proceso solo para hacer que el catalizador se
adhiera a la cara interior 13A de cilindro exterior, y la eficiencia de fabricacion es buena y el dispositivo 1 de
catalizador puede fabricarse facilmente . Por otra parte, mediante la sinterizacion en el tercer proceso, puede
hacerse que el catalizador se adhiera firmemente y al mismo tiempo, la estera 12 de sujecién puede ser hecha para
ser sujetada a la cara interior 13A de cilindro exterior por calentamiento de manera que la estera 12 de sujecién
puede ser fijada al cilindro exterior 13. Por lo tanto, no se requiere un proceso solo para sujetar la estera 12 de
sujecion por calentamiento, y la eficiencia de fabricacion es buena y el dispositivo 1 de catalizador se puede fabricar
facilmente. También, puesto que el soporte 10 de catalizador y la estera 12 de sujecion pueden ser presionados en
el cilindro exterior 13 en un estado en el que el catalizador no se adhiere a la cara interior 13A de cilindro exterior en
el primer proceso, la resistencia de rozamiento en ajuste a presidn es pequefa y el ajuste a presion se puede
realizar facilmente.

[Quinta realizacion]

Un ejemplo de un método de fabricacién del soporte 60 de catalizador mostrado en la figura 6 se describird a
continuacion.

La figura 11 es un diagrama que ilustra esquematicamente un método para hacer que el catalizador se adhiera al
soporte 60 de catalizador.

En este método, una solucién de catalizador se suministra desde arriba del soporte 60 de catalizador de manera que
se hace que el catalizador se adhiera al soporte 60 de catalizador.

En primer lugar, el soporte 60 de catalizador esta dispuesto de manera que la porcion 60A de extremo aguas arriba
esta dirigida hacia abajo, y una tolva 600 esta dispuesta de manera que esté en contacto con el extremo superior del
soporte 60 de catalizador en la figura 11. En la tolva 600, la solucién de catalizador se suministra, y la solucién de
catalizador que fluye a través del soporte 60 de catalizador a través de la tolva 600 fluye a través del interior del
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soporte 60 de catalizador como se muestra por una flecha F, y la solucién de catalizador se adhiere a cada poro fino
5 en el interior del soporte 60 de catalizador.

Después, en la superficie exterior 61 del soporte 60 de catalizador, en las proximidades de la porcion 60A de
extremo aguas arriba, se forma una pluralidad de orificios pasantes 61A. Los orificios pasantes 61A son orificios que
se comunican con el interior del soporte 60 de catalizador, y la solucion de catalizador que fluye en el interior del
soporte 60 de catalizador exuda desde los orificios pasantes 61A. Como resultado, en la superficie exterior 61 del
soporte 60 de catalizador, la porcién 14 de alto rozamiento puede formarse haciendo que la solucion de catalizador
se adhiera a una porcién en las proximidades de la porcién 60A de extremo aguas arriba.

Como se mencioné anteriormente, mediante la formacion de los orificios pasantes 61A en la superficie exterior 61
del soporte 60 de catalizador, la porcién 14 de alto rozamiento se puede formar facilmente en una posiciéon deseada.

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la quinta realizacion a la que se aplica la presente invencion,
puesto que la porcion 64 de alto rozamiento se forma haciendo que el catalizador se adhiera a la superficie exterior
61 al mismo tiempo en el proceso en el que se hace que el catalizador sea llevado dentro del soporte 60 de
catalizador, la porcién 64 de alto rozamiento se puede formar facilmente.

[Sexta realizacion]

Otro ejemplo de un método de fabricacién del soporte 60 de catalizador mostrado en la figura 6 se describird a
continuacion.

La figura 12 es un diagrama que ilustra esquematicamente un método para hacer que el catalizador se adhiera al
soporte 60 de catalizador.

En este método, la solucidn de catalizador se suministra desde arriba del soporte 60 de catalizador de manera que
se hace que el catalizador se adhiera al soporte 60 de catalizador.

En el soporte 60 de catalizador, en el extremo superior en la figura 12, la tolva 600 esta dispuesta con un espacio
provisto. En la tolva 600, la solucién de catalizador se suministra, y la solucién de catalizador que fluye hacia abajo
desde la tolva 600 fluye como se muestra por una flecha G en el interior del soporte 60 de catalizador y también
fluye a la superficie exterior 61 desde la cara superior del soporte 60 de catalizador y fluye hacia abajo a lo largo de
la superficie exterior 61. Por lo tanto, la solucion de catalizador se adhiere a la mayor parte de cada poro fino 5 en el
interior del soporte 60 de catalizador y la superficie exterior 61, y la porcion 64 de alto rozamiento se puede formar
facilmente sobre la mayor parte de la superficie exterior 61.

Cada una de las realizaciones descritas anteriormente muestra un aspecto al que la presente invencién se aplica y
la presente invencién no se limita a las realizaciones anteriores.

Por ejemplo, en la primera realizacion, la porcion 14 de alto rozamiento se explica como que esta dispuesta en la
cara interior de la porcion extendida 16 en las proximidades de la porcion 12D de extremo aguas abajo, pero la
presente invencion no se limita a eso, y la porcion 14 de alto rozamiento puede ser dispuesta en una regién que
incluye al menos una de cualquiera de una porciéon en contacto con la porcién 12D de extremo aguas abajo o sus
proximidades. Por ejemplo, la porcién 14 de alto rozamiento puede estar formada en una cara de contacto entre la
cara exterior 12A de la estera 12 de sujecion y la cara interior 13A de cilindro exterior. Por otra parte, la porcion 14
de alto rozamiento puede estar dispuesta en la cara interior 13A de cilindro exterior, mas cerca del lado aguas arriba
del escape que la porcion 12C de extremo aguas arriba. En este caso, se puede evitar el desplazamiento de la
estera 12 de sujecion al lado aguas arriba del gas de escape.

De manera similar, en la segunda realizacién, la porcién 64 de alto rozamiento se explica como que esta dispuesta
en la porcién 60A de extremo aguas arriba en la superficie exterior 61 del soporte 60 de catalizador, pero solo es
necesario que la porcién 64 de alto rozamiento esté dispuesta al menos en una parte de la superficie exterior 61 o la
porcion 64 de alto rozamiento puede estar dispuesta sobre toda la superficie de la superficie exterior 61. También, la
porcién en la que esta dispuesta la porcion 64 de alto rozamiento no se limita a la porcion 60a de extremo aguas
arriba y la porcion 64 de alto rozamiento puede estar dispuesta en la parte central en la superficie exterior 61, por
ejemplo. Ademas, en la segunda realizacion, la porcion 64 de alto rozamiento en la superficie exterior 61 se explica
como que es formada haciendo que el catalizador se adhiera, pero la porcion 64 de alto rozamiento se puede formar
mediante la formacién de una cara con una alta rugosidad de superficie, tal como el acabado pearskin o similares en
la superficie exterior 61 del soporte 60 de catalizador para el que el trabajo antes de sinterizar es facil cuando el
soporte 60 de catalizador hecho de ceramica es sinterizado y después, sinterizando de soporte 60 de catalizador,
por ejemplo. Alternativamente, la rugosidad de superficie de la superficie exterior 61 puede hacerse rugosa por
trabajo mecanico o similares.

También, en la tercera realizacion, la porcion 114 de alto rozamiento se explica como que se forma en una porcion
en la que la estera 12 de sujecion y la superficie exterior 11 del soporte 10 de catalizador estan en contacto en las
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proximidades de la porcién 12C de extremo aguas arriba de la estera 12 de sujecion, pero la presente invencion no
se limita a eso. Por ejemplo, la porcién de alto rozamiento también puede estar dispuesta en una porcion en la que
el soporte 10 de catalizador no esta en contacto con la estera 12 de sujecién en las proximidades de la porcién 12C
de extremo aguas arriba. Es innecesario decir que otras configuraciones detalladas se pueden cambiar
arbitrariamente.

También, en la cuarta realizacién, la porcion 14 de alto rozamiento se explica como que se forma después de que la
unidad 15 de montaje se forma, pero también puede ser configurada de modo que la porcion 14 de alto rozamiento
se forma de antemano en la cara interior 13A de cilindro exterior, y después, el soporte 10 de catalizador y la estera
12 de sujecion estan contenidos en el cilindro exterior 13 por enlatado, bobinado y apriete o similares. Ademas, se
puede configurar de modo que la porcion 14 de alto rozamiento se forme de antemano en la cara interior de la
porcién extendida 16 de la cara interior 13A de cilindro exterior y después, el soporte 10 de catalizador y la estera 12
de sujecion son presionados en el cilindro exterior 13. En este caso, la estera 12 de sujecion y el soporte 10 de
catalizador se pueden presionar facilmente desde el extremo del cilindro exterior 13 en el lado opuesto en el lado de
la porcion 14 de alto rozamiento. Es innecesario decir que otras configuraciones detalladas se pueden cambiar
arbitrariamente. También, en la cuarta realizacién, se explica que el cuerpo cilindrico 500 esta conectado a la unidad
15 de montaje y la solucién de catalizador es provista a presién desde abajo, pero también puede configurarse de
modo que el extremo inferior de la unidad 15 de montaje se impregna con la solucién de catalizador, por ejemplo, y
la solucion de catalizador se bombea desde el extremo superior para hacer que la solucién se adhiera.

También, en la primera realizacion, la porcion 14 de alto rozamiento del cilindro exterior 13 se explica como que se
forma haciendo que el catalizador se adhiera pero la porcién 14 de alto rozamiento también puede formarse
haciendo que se adhiera otra sustancia que incrementa el rozamiento, y se puede hacer que la ceramica porosa se
adhiera, por ejemplo. Ademas, la porcion 14 de alto rozamiento se puede formar haciendo la rugosidad de superficie
rugosa por trabajo mecanico o similares.

También, el soporte 10 de catalizador de la primera realizacion y el soporte 60 de catalizador de la segunda
realizacién se explican como que estan hechos de ceramica pero pueden configurarse de modo que el soporte 10 de
catalizador esté formado por un metal, por ejemplo, y una capa de ceramica porosa con rugosidad de superficie alta
se forme en una parte de la superficie exterior 61 del soporte 10 de catalizador de metal y cada poro fino 5 por
sinterizaciéon o similar, y un catalizador es llevado por esta capa de ceramica. En este caso, puesto que la rugosidad
de superficie de la superficie exterior 61 se hace rugosa solamente mediante la formacién de la capa ceramica, la
funcion como la porcién 64 de alto rozamiento puede ser dada a esta capa de cerdmica. También, los ejemplos
preferibles del material para los soportes 10 y 60 de catalizador si los soportes 10 y 60 de catalizador se forman por
metal incluyen aleacion de hierro-aluminio-cromo inoxidable o similar.

Ademas, la quinta realizacion muestra un aspecto al que se aplica la presente invencion, y la presente invenciéon no
se limita a la quinta realizacion.

Por ejemplo, en la quinta realizacion, se explica que la solucién de catalizador sea hecha fluir en el soporte 60 de
catalizador desde la tolva 600, pero la presente invencion no se limita a eso, y puede configurarse de modo que el
extremo en el lado de la porcion 60A de extremo aguas arriba del soporte 60 de catalizador se impregna con la
solucién de catalizador, y la solucién de catalizador se bombea desde el extremo en el lado opuesto a la porcién 60A
de extremo aguas arriba para hacer que la solucién de catalizador se adhiera. En este caso, los orificios pasantes
61A no tienen que ser provistos.

Aparte de lo anterior, es innecesario decir que la configuracion especifica en cada una de la primera a la sexta de las
realizaciones se puede cambiar arbitrariamente.

[Séptima realizacion]

La figura 13 es un diagrama que ilustra esquematicamente un silenciador 75 de escape provisto de un dispositivo 7
de catalizador de acuerdo con una séptima realizacion a la que se aplica la presente invencion. El silenciador 75 de
escape, de manera similar al silenciador 100 de escape mostrado en la figura 1, es dispuesto en una motocicleta y
funciona como un silenciador que descomprime un gas de escape de alta temperatura/alta presién que ha pasado
por el tubo 110 de escape y lo expulsa hacia el exterior.

El silenciador 75 de escape tiene el cuerpo principal cilindrico 120 al que esta conectado el tubo 110 de escape, y el
dispositivo 7 de catalizador provisto del soporte 10 de catalizador es soportado en el cuerpo principal cilindrico 120.
El dispositivo 7 de catalizador tiene un cilindro exterior 73 en vez del cilindro exterior 13 del dispositivo 1 de
catalizador (figura 1), y los otros componentes son comunes con los del dispositivo 1 de catalizador. El dispositivo 7
de catalizador penetra y es fijado al mamparo primero 131 mas cercana a la porciéon 110A de extremo del tubo 110
de escape, de manera similar al dispositivo 1 de catalizador. También, el silenciador 75 de escape esta constituido
de manera similar al silenciador 100 de escape, excepto para el punto que el dispositivo 7 de catalizador es provisto
en lugar del dispositivo 1 de catalizador.
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En esta séptima realizacién, las porciones configuradas de manera similar a las realizaciones primera a sexta se dan
los mismos nameros de referencia y se omitira la descripcién.

La figura 14 es una vista en perspectiva en despiece ordenado que ilustra una configuracion del dispositivo 7 de
catalizador.

El soporte 10 de catalizador es cuerpo estructural poroso de estado de panal formado cilindricamente como se
menciond anteriormente, y una porcion 74 de alto rozamiento se forma en la superficie exterior 11.

También, como el material que constituye el cilindro exterior 73, se usa un metal con alta fuerza y alta resistencia al
calor y en particular se usa un material metalico que puede oxidarse con relativa facilidad, tal como un acero de
carbono general (llamado material SP), por ejemplo. En particular, para el material del cilindro exterior 73, un
material que se oxida mas facilmente que el material inoxidable tal como SUS 430 es preferible, y mas
especificamente, es preferible un material en el que una reaccion de oxidacién progresa bajo una condicién en la
que una pelicula de estado pasivo del material inoxidable no se oxida/deteriora. Es decir, un material oxidado a una
temperatura inferior a la que la temperatura a la que la pelicula de estado pasivo del material se oxida/deteriora o un
material en el que la oxidacién progresa en una atmdsfera de un gas oxidante en la cual la pelicula de estado pasivo
del material inoxidable puede aguantar es preferible.

La figura 15 es una vista en corte del dispositivo 7 de catalizador.

Como se muestra en la figura 15, el dispositivo 7 de catalizador estéd constituido de tal manera que la superficie
exterior 11 es sujetada por el cilindro exterior 73 a través de la estera 12 de sujecién. En el proceso de fabricacion
del dispositivo 7 de catalizador, en un proceso de contener el soporte 10 de catalizador y la estera 12 de sujecién en
el cilindro exterior 73, la estera 12 de sujecién se envuelve alrededor del soporte 10 de catalizador y, después, este
es presionado en el cilindro exterior 73 formado cilindricamente de antemano. Por lo tanto, la estera 12 de sujecion
contenida en el cilindro exterior 73 esta en estado comprimido, y por medio de una fuerza de repulsién de las fibras
que constituyen la estera 12 de sujecion, una fuerza de presion actia entre el soporte 10 de catalizador y la estera
12 de sujecion y entre la estera 12 de sujecion y el cilindro exterior 73.

Puesto que el soporte 10 de catalizador esta formado por un material ceramico poroso, la rugosidad de superficie en
la superficie exterior 11 es alta, y la superficie de la estera 12 de sujecién es también una cara rugosa. Por lo tanto,
el soporte 10 de catalizador y la estera 12 de sujecién se sujetan de manera que no se muevan con respecto uno a
la otra por una fuerza de rozamiento. También, la estera 12 de sujecion y el cilindro exterior 73 se sujetan por
rozamiento.

Como se menciond anteriormente, el cilindro exterior 73 tiene la superficie del mismo formada por un material que
puede oxidarse con relativa facilidad. Por lo tanto, la superficie del interior del cilindro exterior 73 se oxida facilmente,
y una porciéon no en contacto con la estera 12 de sujecién y expuesta se oxida de manera particularmente facil.
También, la estera 12 de sujecién es un grupo de fibras y no tiene estanqueidad al aire casi perfecta, y por lo tanto,
una porcién en contacto con la estera 12 de sujecién en la cara interior del cilindro exterior 73 se oxida también
facilmente.

Por lo tanto, si el dispositivo 7 de catalizador esta contenido en el silenciador 75 de escape y unido a una motocicleta
o un automovil, cuando el gas de escape se comunica a través del interior del dispositivo 7 de catalizador en el
arranque de uso, la cara interior del cilindro exterior 73 se oxida por una influencia de un gas oxidante contenido en
el gas de escape o el calor del gas de escape.

Después, en la cara interior del cilindro exterior 73, las capas 73A y 73B de 6xido se forman rapidamente después
del inicio del uso del dispositivo 7 de catalizador.

La capa 73A de 6xido estéa localizada en el lado aguas arriba con respecto a un flujo del gas de escape indicado por
el simbolo D en la figura 15 y en un punto en el que la cara interior del cilindro exterior 73 esta expuesta a un gas de
escape no purificado. El gas de escape no purificado contiene gases oxidantes tales como NOx (6xidos de
nitrégeno), oxigeno o similares, y la superficie interior del cilindro exterior 73 se oxida por estos gases oxidantes, por
lo que se forma la capa 73A de 6xido.

También, el lado aguas abajo del soporte 10 de catalizador con respecto al flujo del gas de escape indicado por el
simbolo D es un sitio expuesto al gas de escape habiendo pasado a través del soporte 10 de catalizador y
purificado, pero el gas de escape purificado también contiene gases oxidantes tales como oxigeno, por lo que la
superficie interior del cilindro exterior 73 se oxida por estos gases oxidantes, y se forma la capa 73B de 6xido.

Ademas, puesto que el interior del dispositivo 7 de catalizador alcanza una temperatura considerablemente alta por
calor en el gas de escape, se promueve una reaccion de oxidacién en la superficie interior del cilindro exterior 73. La
temperatura dentro del dispositivo 7 de catalizador es diferente dependiendo de un desplazamiento o un modelo del
motor de combustidn interna, un tipo de combustible, y una posicion del dispositivo 7 de catalizador en una
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trayectoria de escape, pero la temperatura alcanza suficientemente un grado tal que la oxidacién del material del
cilindro exterior 73 descrito anteriormente progresa rapidamente.

Por lo tanto, en la cara interior del cilindro exterior 73, en particular la porcién expuesta se oxida rapidamente
después del inicio del uso del dispositivo 7 de catalizador, por lo que se forman las capas 73A y 73B de 6xido.

También, en la cara interior del cilindro exterior 73, la oxidacién progresa no solo en las capas 73A y 73B de 6xido,
sino también en un lugar cubierto por la estera 12 de sujecién, y las capas 73A y 73B de éxido se forman también
mediante la expansion a un punto en contacto con la estera 12 de sujecion.

La oxidacion en la cara interior del cilindro exterior 73 no progresa bajo una condicién igualada, pero esta sometida a
una influencia de una temperatura uniforme en el interior del dispositivo 7 de catalizador y por otra parte, el tipo, la
concentracién, una relacién de composicion del gas oxidante contenido en el gas de escape no son constantes. Por
lo tanto, en la cara interior del cilindro exterior 73, una reaccién de oxidacién desigual progresa, y las capas 73A y
73B de 6xido tienen superficies con alta rugosidad de superficie.

Por lo tanto, el coeficiente de rozamiento entre la estera 12 de sujecion y las capas 73A y 73B de 6xido es
extremadamente alto, y no es facil desplazar las posiciones de la estera 12 de sujecion y el cilindro exterior 73. En
otras palabras, la estera 12 de sujecion es sujetada firmemente/fijada al cilindro exterior 73 por rozamiento.

Aqui, puesto que el alto rozamiento se genera por las capas 73A y 73B de 6xido formadas en la porcion en la que la
porcién de extremo de la estera 12 de sujecién esta en contacto con el cilindro exterior 73, la estera 12 de sujecién
es sujetada y fijada junto con el soporte 10 de catalizador, pero incluso si las capas 73A y 73B de 6xido se forman
solo en la porcién no en contacto con la estera 12 de sujecion, la estera 12 de sujecion puede ser sujetada y fijada.

Por ejemplo, cuando la capa 73B de éxido se forma solo en la porcidn no en contacto con la estera 12 de sujecion, si
la estera 12 de sujecién ha de ser desplazada por la presion del gas de escape indicada por el simbolo D, la porcion
de extrema de la estera 12 de sujecion se pone rapidamente en contacto con la capa 73B de éxido, por lo que se
causa un fuerte rozamiento. Por lo tanto, la estera 12 de sujecién se sujeta por la fuerza de rozamiento en una
posicion sustancialmente apenas desplazada.

Por lo tanto, puesto que al menos una parte de la superficie interior del cilindro exterior 73 se oxida y se forma la
capa de 6xido con alta rugosidad de superficie, la estera 12 de sujecion es sujetada y fijada al cilindro exterior 73
con el soporte 10 de catalizador.

Como se menciond anteriormente, la estera 12 de sujecién es presionada en el cilindro exterior 73, y una fuerza de
reaccion actua contra el cilindro exterior 73. Por lo tanto, ademés de el coeficiente de rozamiento incrementado por
oxidacion del cilindro exterior 73 en las capas 73A y 73B de 0xido, una fuerza actla entre la estera 12 de sujecion y
el cilindro exterior 73, por lo que la fuerza de rozamiento entre la estera 12 de sujecion y las capas 73A y 73B de
6xido se incrementa aun mas. Por lo tanto, la estera 12 de sujecién es firmemente sujetada y fijada de forma fiable al
cilindro exterior 73.

También, el material que forma el cilindro exterior 73 es, a menos que sea trabajado para hacer la superficie
fisicamente rugosa, una cara relativamente suave antes de su uso mientras se inicia el dispositivo 7 de catalizador.
Por lo tanto, puesto que la rugosidad de superficie del cilindro exterior 73 es baja y el coeficiente de rozamiento es
bajo durante el proceso de fabricacion del dispositivo 7 de catalizador, en el proceso de ajuste a presién de la estera
12 de sujecién y el soporte 10 de catalizador en este cilindro exterior 73, el ajuste a presion pueden puede realizarse
suavemente y sin problemas.

Después, cuando la estera 12 de sujecion y el soporte 10 de catalizador estan contenidos en el cilindro exterior 73
para convertirse en el dispositivo 7 de catalizador y se inicia su uso, la cara interior del cilindro exterior 73 se oxida
rapidamente, y las capas 73A y 73B de 6xido con alta rugosidad de superficie se forman, por lo que la estera 12 de
sujecion es sujetada y fijada al cilindro exterior 73 junto con el soporte 10 de catalizador. Por lo tanto, en el
dispositivo 7 de catalizador, sin una operacién especial, la estera 12 de sujecion puede ser fijada al cilindro exterior
73, y el desplazamiento entre la estera 12 de sujecion y el cilindro exterior 73 se puede evitar.

Como el material del cilindro exterior 73, varios materiales que satisfacen las condiciones descritas anteriormente se
pueden citar, pero en vista de la resistencia, trabajabilidad, facilidad de oxidarse, la suavidad en la superficie antes
del uso del dispositivo 7 de catalizador se inicia, un peso y similares, entre los materiales que se pueden oxidar mas
facilmente que los materiales de hierro inoxidables, tales como aceros de carbono general (materiales SP), aluminio,
aleaciones de aluminio y similares pueden ser citados, por ejemplo. Es preferible que estos materiales no tengan
una pelicula oxidada de estado pasivo o similar formada en la superficie. Mediante el uso de tales materiales, existe
la ventaja de que la oxidacion progrese rapidamente incluso a baja temperatura y las capas 73A y 73B de 6xido se
formen, e incluso si el dispositivo 7 de catalizador es dispuesto en un tubo de escape de un motor de combustion
interna con pequefio desplazamiento o incluso si una temperatura de escape no se eleva mucho, la estera 12 de
sujecion puede ser fijada al cilindro exterior 73.
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No es necesario que todo el cilindro exterior 73 esté formado por un material que puede oxidarse como
anteriormente, pero solo una porcion de las capas 73A y 73B de 6xido mostradas en la figura 15, una porcion en
contacto con la porcién de extremo de la estera 12 de sujecion o la proximidad de la porcion de extremo de la estera
12 de sujecion pueden estar formadas por los materiales anteriores. Incluso en este caso, puesto que se forma la
capa de 6xido en una porcion en contacto con la estera 12 de sujecién o en las proximidades de la porcién de
extremo de la estera 12 de sujecion, la estera 12 de sujecién puede ser sujetada y fijada al cilindro exterior 73.

En una motocicleta, el dispositivo de catalizador puede formarse usando un soporte de metal tal como un metal de
troquelado o un panal de metal trabajado en forma de panal doblando una placa de metal. Este soporte de metal es
diferente del caso del soporte de ceramica, pero puede estar unido al cilindro exterior a través de una abrazadera o
similar instalada en posicién vertical en el interior del cilindro exterior, por ejemplo, sin usar una estera. También, el
cilindro exterior que contiene el soporte de metal esta dispuesto en un silenciador, en general, de manera similar al
dispositivo de catalizador de la séptima realizacion. En este caso, una diferencia de temperatura entre el centro y
una porcion de cilindro exterior del soporte de metal es pequefa, y una diferencia de temperatura especifica es de
aproximadamente 100 a 150°C, por ejemplo, y si el centro del soporte esta a 900 °C, por ejemplo, la temperatura del
cilindro exterior es de 750 a 800°C. Por lo tanto, como el material del cilindro exterior, un material inoxidable podria
ser usado como un material con alta resistencia a la oxidacion y fuerza a alta temperatura.

Por el contrario, en la séptima realizacion, puesto que el dispositivo 7 de catalizador se forma usando el soporte 10
de catalizador hecho de ceramica, la estera 12 de sujecion es interpuesta entre el cilindro exterior 73 y el soporte 10
de catalizador. Puesto que esta estera 12 de sujecion funciona como un material aislante, la diferencia de
temperatura entre el cilindro exterior 73 y el soporte 10 de catalizador es tan grande como 250 a 500 °C, por ejemplo,
e incluso si la temperatura en el centro del soporte 10 de catalizador excede 1000°C, la temperatura del cilindro
exterior 73 es de aproximadamente 600°C. Por lo tanto, mediante la interposicion de la estera 12 de sujecién entre el
soporte 10 de catalizador hecho de ceramica y el cilindro exterior 73, el calor del cilindro exterior 73 se puede
ajustar, y el progreso de la oxidacién se puede suprimir de manera apropiada. Por lo tanto, como el material del
cilindro exterior 73, un material distinto del inoxidable como la placa de acero aluminizado o similar puede ser
aplicado. Por lo tanto, un efecto que el coste de fabricacion se puede mantener bajo puede ser obtenido.

También, en la séptima realizacién, puesto que el dispositivo 7 de catalizador esta dispuesto en el interior del cuerpo
principal cilindrico 120 del silenciador 75 de escape, incluso si la oxidacién del cilindro exterior 73 del dispositivo 7 de
catalizador progresa adecuadamente, no se muestran en la apariencia. Como resultado, usando el dispositivo 7 de
catalizador explicado en la séptima realizacion para un vehiculo pequeno tal como una motocicleta, el sistema de
escape se puede hacer compacto, y es eficaz que el apoyo del soporte 10 de catalizador hecho de ceramica se
refuerce mientras se usa otro material de bajo precio que un material inoxidable (el anterior SUS430 o similares).

Un método de fabricacion del dispositivo 7 de catalizador se describira a continuacion. El dispositivo 7 de catalizador
se puede fabricar mediante un método explicado en las realizaciones cuarta a sexta anteriormente descritas de
manera similar al dispositivo 1 de catalizador. También, el dispositivo puede fabricarse por los métodos siguientes.
Varias condiciones tales como temperatura, tiempo y similares, en las siguientes explicaciones solo indican ejemplos
especificos.

En primer lugar, una parte de un extremo en la direccion axial del soporte 10 de catalizador formada cilindricamente
se sumerge en una solucién que contiene platino, rodio, paladio y por una longitud predeterminada (profundidad).
Después, en el otro extremo del soporte 10 de catalizador en un estado en el que se sumerge el extremo, un tubo
conectado a una bomba que puede bombear la solucién esta conectado. Este tubo esta conectado al otro extremo
del soporte 10 de catalizador de manera que la aspiracion se puede realizar de todos los poros finos 5. Después,
mediante la aspiracion por la bomba a través del tubo, la solucion se bombea desde todos los poros finos 5, la
solucién se pone en contacto con la superficie de cada poro fino 5, y el catalizador, que es un soluto, se adhiere a la
superficie de cada poro fino 5. Aqui, puesto que el soporte 10 de catalizador tiene el extremo sumergido en la
solucién por la longitud predeterminada en el proceso de hacer que la solucion se adhiera a la superficie de cada
poro fino 5, la solucién se adhiere a una parte de la superficie exterior 11 del soporte 10 de catalizador sobre la
longitud predeterminada.

Después de eso, el soporte 10 de catalizador es sacado de la solucién y se seca por aire caliente a 100°C durante
10 minutos y, a continuacion, se sinteriza a 450°C durante 1 hora y se hace que el soporte 10 de catalizador lleve el
catalizador.

Después de la sinterizacién, envolviendo la estera 12 de sujecién alrededor de la superficie exterior 11 del soporte
10 de catalizador y presionando el soporte 10 de catalizador en el cilindro exterior 73 junto con la estera 12 de
sujecion, se forma el dispositivo 7 de catalizador.

En el proceso anterior, la solucion en la que se hace que el soporte 10 de catalizador lleve el paladio, el rodio y el
platino y el material usado para esta solucién son similares a los descritos en la cuarta realizacion.
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También, después de que la estera 12 de sujecion y el soporte 10 de catalizador sean presionados en el cilindro
exterior 73, es posible calentar aun mas el dispositivo 7 de catalizador para unir la estera 12 de sujecion al cilindro
exterior 73. Es decir, el dispositivo 7 de catalizador puede ser calentado en un estado en el que el soporte 10 de
catalizador esta contenido junto con la estera 12 de sujecién en el cilindro exterior 73 para formar el dispositivo 7 de
catalizador. En este caso, puesto que la estera 12 de sujecién y la cara interior del cilindro exterior 73 se calientan
en un estado de contacto cercano, la afinidad entre la cara interior del cilindro exterior 73 y la estera 12 de sujecion
se mejora adicionalmente y se pone en estrecho contacto, hecho a adherirse o unirse entre si en un grado tal que se
ejerce una fuerza de sujecién predeterminada.

Después, si un material de aditivo con la misma composicion que el material que forma la estera 12 de sujecién o
una composiciéon que contiene un elemento comuin con el material es afiadido a la cara interior del cilindro exterior
73, puesto que la afinidad entre la estera 12 de sujecién y el cilindro exterior 73 es alta, incluso si una temperatura
de calentamiento no es tan alta, la estera 12 de sujecién y el cilindro exterior 73 se pueden poner en contacto
cercano, hacer que se adhieran o se unan entre si firmemente.

Como un ejemplo especifico, si la estera 12 de sujecion se forma mediante la compresién o la integracién de fibras
de alimina (6xido de aluminio), que es un tipo de cerdmica, usando aluminio o una aleacién que contiene aluminio
para el cilindro exterior 73, o formando el cilindro exterior 73 por el hierro, u otros metales inoxidables y, después,
mediante la aplicacion de placas de aluminio en la cara interior del cilindro exterior 73, la estera 12 de sujecion y el
cilindro exterior 73 se ponen en estrecho contacto, hacer que se adhieran o se unan entre si durante el
calentamiento por la afinidad entre el aluminio contenido en cada uno incluso si la temperatura de calentamiento es
baja.

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la séptima realizaciéon a la que se aplica la presente
invencion, puesto que el soporte 10 de catalizador hecho de ceramica que lleva un catalizador en el interior, el
cilindro exterior 73 que contiene el soporte 10 de catalizador, y la estera 12 de sujecién interpuesta entre el cilindro
exterior 73 y el soporte 10 de catalizador son provistos y al menos en una parte de la superficie interior del cilindro
exterior 73, un material que se puede oxidar mas facilmente que un material inoxidable en el gas de escape del
motor de combustién interna es dispuesto, el material en la cara interior del cilindro exterior 73 se oxida con el uso
del dispositivo 7 de catalizador, y se forman las capas 73A y 73B de 6xido, por lo que se incrementa la rugosidad de
superficie. Por lo tanto, puesto que el coeficiente de rozamiento se eleva al menos en una parte del cilindro exterior
73, la estera 12 de sujecion y el soporte 10 de catalizador pueden ser fijados por rozamiento entre el cilindro exterior
73y la estera 12 de sujecion.

También, puesto que la oxidacién no ha progresado mucho en la cara interior del cilindro exterior 73 antes del inicio
del uso como el dispositivo 7 de catalizador, la rugosidad de superficie no es muy alta. Por lo tanto, en el proceso de
presionar el soporte 10 de catalizador, junto con la estera 12 de sujecién en el cilindro exterior 73, el ajuste a presién
se puede realizar suavemente. Después, después de que se inicia el uso del dispositivo 7 de catalizador, el material
dispuesto en el cilindro exterior 73 esta expuesto al gas de escape y rapidamente se oxida por una influencia de un
gas oxidante en el gas de escape y/o una alta temperatura del gas de escape, y las capas 73A y 73B de 6xido se
forman, por lo que se incrementa la rugosidad de superficie. Por lo tanto, la estera 12 de sujecion y el soporte 10 de
catalizador pueden ser fijados rapidamente después del inicio de uso. Como se mencion6 anteriormente, de acuerdo
con la configuracion de la séptima realizacion, la estera 12 de sujecion y el soporte 10 de catalizador pueden ser
fijados al cilindro exterior 73 con una configuracién simple sin incurrir en problemas en el proceso de contener el
soporte 10 de catalizador y la estera 12 de sujecién en el cilindro exterior 73.

Ademas, el material que puede oxidarse facilmente dispuesto al menos en una parte de la cara interior del cilindro
exterior 73 es un material en el que la oxidacion progresa a una temperatura inferior a la temperatura a la que el
material inoxidable (SUS430 o similares) se oxida en el gas de escape del motor de combustién interna. Por lo tanto,
mediante la disposicion del material, en el que la oxidacién progresa a una temperatura mas baja en el gas de
escape, en la cara interior del cilindro exterior 73, el material se oxida rapidamente y la rugosidad de superficie se
hace alta si la exposicion al gas de escape e incluso en un entorno en el que el gas de escape no puede alcanzar
una temperatura alta con facilidad, la estera 12 de sujecion y el soporte 10 de catalizador pueden ser fijados de
forma rapida después de que esta expuesto al gas de escape. También, mediante el uso de un material de acero de
carbono general (SP) como el material dispuesto sobre la cara interior del cilindro exterior 73, una configuracién en
la que el soporte 10 de catalizador y la estera 12 de sujecién pueden ser fijados facilmente se puede realizar
facilmente usando el acero de carbono, que es un material barato con excelente trabajabilidad.

Después, como el material dispuesto sobre la cara interior del cilindro exterior 73, usando el material en el que un
material de aditivo de la misma composicion que el material que forma la estera 12 de sujecion o la composicion que
contiene un elemento comin como el material es afiadido para tener una configuracion en la que esta dispuesto el
material en una posicion en contacto con la estera 12 de sujecién en la cara interior del cilindro exterior 73, la
afinidad entre la estera 12 de sujecion y el cilindro exterior 73 se mejora de manera que la estera 12 de sujecion y el
cilindro exterior 73 pueden ser fijados para que no se muevan uno con respecto a la otra. También, calentando el
dispositivo 7 de catalizador después de haber sido formado en este caso, se puede hacer que la estera 12 de
sujecion y la cara interior del cilindro exterior 73 se adhieran entre si favorablemente, y la estera 12 de sujecion y el
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soporte 10 de catalizador pueden ser fijados.

Aqui, una relacion entre la longitud y el diametro del dispositivo 7 de catalizador cuando el dispositivo 7 de
catalizador de la séptima realizaciéon es fijado en el silenciador 75 de escape como se muestra en la figura 13 y
unido a una motocicleta se describira.

La figura 16 es un grafico que muestra la correlacién entre una resistencia a alta temperatura y resistencia a la
fluencia del cilindro exterior 73 y la forma del soporte 10 de catalizador.

En la figura 16, el caracter de referencia W designa el diametro del soporte 10 de catalizador, el caracter de
referencia L indica la longitud del soporte 10 de catalizador en la direccion axial. Ademas, el grafico muestra la
resistencia a alta temperatura y la resistencia a la fluencia del cilindro exterior 73.

Como se muestra en la figura 16, la resistencia a la fluencia del cilindro exterior 73 se hace fluctuar de acuerdo a la
relacién entre el diametro W y la longitud L del soporte 10 de catalizador, y cuanto mas corta la longitud L es al
diametro W, mayor es la resistencia a la fluencia. Puesto que la resistencia a la fluencia del cilindro exterior 73 es
preferentemente un valor de referencia 0 mas en el caso de L/W = 1,5, como se muestra en la figura, es preferible
que el diametro W y la longitud L satisfagan la relacién de L/W s 1,5. Por el contrario, en una region de 1,5 <L/W,
puesto que la resistencia a alta temperatura y la resistencia a la fluencia en el cilindro exterior 73 se hacen menores,
es preferible que el dispositivo 7 de catalizador no caiga en esta region.

Es decir, si el dispositivo 7 de catalizador de la séptima realizacién ha de ser fijado en el silenciador 75 de escape
como se muestra en la figura 13 y unido a una motocicleta, el diametro W y la longitud L del soporte 10 de
catalizador satisfacen los requisitos anteriores, y en el caso de W = 40 mm, por ejemplo, L = 60 a 120 mm es
preferible.

La séptima realizacién anterior muestra un aspecto al que se aplica la presente invencion, y la presente invencién no
se limita a la realizacion anterior. Por ejemplo, en la séptima realizacion, se explica la totalidad o una parte del
cilindro exterior 73 para ser formado por un material que se puede oxidar mas facilmente que el material inoxidable
tal como un acero de carbono general, pero puede configurarse de tal manera que el cilindro exterior 73 esté
formado por una pluralidad de capas y solo una capa expuesta en el lado de estera 12 de sujecion se forme por el
material anterior. Por otra parte, en la realizacion anterior, el platino, el rodio, y el paladio se explican para ser
llevados por el soporte 10 de catalizador, pero otras sustancias de catalizador tal como iridio, 6xidos de cerio y
similares pueden ser llevadas. La forma del cilindro exterior 73 no se limita a un cilindro, sino que puede ser una
forma que tiene una forma en corte ovalado o una forma en corte poligonal, con tal de que sea un tubo hueco.
También, la estera 12 de sujecion no se limita a la que cubre toda la superficie exterior 11 del soporte 10 de
catalizador, sino que una parte de la superficie exterior 11 puede estar expuesta sin estar cubierta por la estera 12
de sujecion. Es innecesario decir que las otras configuraciones detalladas se pueden cambiar arbitrariamente.

[Octava realizacion]

La figura 17 es un diagrama que ilustra esquematicamente un silenciador 106 de escape provisto de un dispositivo 8
de catalizador de acuerdo con una octava realizacion. El silenciador 106 de escape esta dispuesto en una
motocicleta de manera similar al silenciador 100 de escape (figura 1) y funciona como un silenciador que
descomprime un gas de escape de alta temperatura/alta presién que ha pasado por el tubo 110 de escape y lo
expulsa al exterior.

El silenciador 106 de escape tiene el cuerpo principal cilindrico 120 al que esta conectado el tubo 110 de escape, y
el dispositivo 8 de catalizador provisto del soporte 10 de catalizador es soportado en el cuerpo principal cilindrico
120. El dispositivo 8 de catalizador tiene un cilindro exterior 83 en vez del cilindro exterior 13 del dispositivo 1 de
catalizador (figura 1). El dispositivo 8 de catalizador penetra y es fijado al mamparo primero 131 mas cercana de la
porcién 110A de extremo del tubo 110 de escape de manera similar al dispositivo 1 de catalizador. Aqui, el diametro
exterior del cilindro exterior 83 que constituye el dispositivo 8 de catalizador se forma ligeramente mayor que el
diametro exterior del tubo 110 de escape de modo que la porcion 110A de extremo entra en el cilindro exterior 83 y
se hace estable. Después, en el estado en el que la porcion 110A de extremo entra en el cilindro exterior 83, una
porcion 83A de extremo del cilindro exterior 83 esté unida a la cara lateral exterior del tubo 110 de escape mediante
soldadura. En una porcioén unida 107, la porcion 83A de extremo y el tubo 110 de escape estan unidos directamente
entre si.

Excepto para la configuracién del cilindro exterior 83 y la porcién unida 107, el silenciador 106 de escape esta
constituido de manera similar al silenciador 100 de escape, y el dispositivo 8 de catalizador esta constituido de
manera similar al dispositivo 1 de catalizador (figuras 1 y 2), excepto que el cilindro exterior 83 es provisto en lugar
del cilindro exterior 13 (figuras 1y 2).

En esta octava realizacion, las porciones configuradas de manera similar a las realizaciones primera a sexta se dan
los mismos nameros de referencia y se omitira la descripcién.
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El dispositivo 8 de catalizador tiene una configuracion en la que el cilindro exterior 13 en el dispositivo 1 de
catalizador mostrado en la figura 2 se sustituye por el cilindro exterior 83, provisto del soporte 10 de catalizador, que
es un cuerpo estructural poroso de panal formado cilindricamente, y el soporte 10 de catalizador alrededor del cual
se envuelve la estera 12 de sujecion esta contenido en el cilindro exterior cilindrica 83.

El cilindro exterior 83 es un tubo hueco con un corte circular, por ejemplo, y ambos extremos estan abiertos. El
material que forma el cilindro exterior 83 es un material con un coeficiente de expansion lineal inferior al del material
inoxidable (JIS SUS 430 o similar, por ejemplo). El coeficiente de expansién lineal (coeficiente de expansion lineal en
un intervalo de temperatura que incluye una temperatura normal. Lo mismo se aplica a los siguientes) del material
inoxidable es de 10x10%/°C (acero inoxidable de ferrita) a 17x10°%/°C (acero inoxidable de austenita), y la expansion
lineal coeficiente de SUS 430 citado como un ejemplo de material inoxidable es 10. 4x10°%/°C y el coeficiente de
expansion lineal de SUS304 es 17x10%/°C. El material que forma el cilindro exterior 83 tiene un coeficiente de
expansion lineal inferior, y los ejemplos preferibles incluyen uno entre titanio puro, aleacion de titanio o compuesto
de titanio, o una aleaciéon que contiene uno o mas de titanio puro, aleacion de titanio y compuesto de titanio. El
coeficiente de expansion lineal de titanio (JIS Clase 1 a Clase 4 titanio puro) es 8,4x10° /°C, y la aleacién Ti-6Al-4V
citada como un ejemplo de la aleacion de titanio tiene el coeficiente de expansion lineal de 8,8x10°/°C, y cualquier
otra aleacién de titanio tienen coeficientes de expansion lineal inferiores a los de los materiales inoxidables.

Aqui, el material que forma el cilindro exterior 83 incluye las aleaciones de titanio, tales como aleacién a, aleacion o-
B, aleacién B y similares o titanio puro (JIS Clase 1 a Clase 4), y la aleacién de titanio contiene una o mas de otros
metales tales como aluminio (Al), silicio (Si), hierro (Fe), cobre (Cu), estafio (Sn), vanadio (V), niobio (Nb), molibdeno
(Mo), cromo (Cr), zirconio ( Zr) y similares junto con el titanio (Ti) y otras impurezas inevitables puede estar
contenidas y, ademas, las que contienen oxigeno (O) y similares pueden ser citadas. Especificamente, Ti-6Al-4V, Ti-
6Al-6V-2Sn, Ti-6Al-2Sn-4Zr-6Mo, Ti-1.5Al, Ti-10V-2Fe-3Al, Ti-7Al-4Mo, Ti-5Al-2,5 Sn, Ti-6Al-5Zr-0,5Mo0-0,2Si, Ti-
5.5AI-3.5Sn-3ZR-0.3Mo-1NB-0.3Si, Ti-8Al-1Mo-IV, Ti-6Al-2Sn-4Zr-2Mo, Ti-5AI-2Sn-2ZR-4Mo-4Cr, Ti-11.5Mo-6Zr-
4,5Sn, Ti-15V-3Cr-3Al-3Sn, Ti-15Mo-5Zr-3Al, Ti-15Mo-5Zr, Ti-13V- 11Cr-3Al y similares pueden usarse. También, un
material hecho de titanio puro o aleacion de titanio que contiene particulas finas de carburo de silicio (SiC), carburo
de boro (B4C y similares), vidrio, 6xido de hierro y similares puede ser usado.

Todos estos materiales tienen coeficientes de expansién lineal menores que el material inoxidable como se ha
mencionado anteriormente. Ademas, los materiales enumerados anteriormente y el material que contiene algo mas
que titanio son mas ligeros en peso que el material inoxidable. Mientras que la densidad (peso especifico) de
SUS430 como un ejemplo del material inoxidable es 7,98 g/cm?®, la densidad del titanio (JIS Clase 1 a Clase 4 titanio
puro) es 4,5 glcm®, y la densidad de la aleacion Ti-6Al-4V como un ejemplo de la aleacién de titanio es 4,4 g/cm®.
Asi, el dispositivo 8 de catalizador formado usando el cilindro exterior 83 es ligero de peso, y si el dispositivo 8 de
catalizador se instala en una motocicleta o un automovil, efectos ventajosos tales como la reduccién de peso de un
peso la carroceria del coche, la mejora en la libertad de disefio de la carroceria del coche, la mejora en el
rendimiento del manejo/trabajabilidad y similares pueden obtenerse.

La figura 18 es una vista en corte del dispositivo 8 de catalizador.

Como se muestra en la figura 18, el dispositivo 8 de catalizador esta configurado de tal manera que la superficie
exterior 11 es sujetada por el cilindro exterior 83 a través de la estera 12 de sujecién. En el proceso de fabricacién
de este dispositivo 8 de catalizador, en un proceso de contener el soporte 10 de catalizador y la estera 12 de
sujecion en el cilindro exterior 83, la estera 12 de sujecién se envuelve alrededor del soporte 10 de catalizador vy,
después, este es presionado en el cilindro exterior 83 formado cilindricamente de antemano. Por lo tanto, la estera
12 de sujecion contenida en el cilindro exterior 83 esta en estado comprimido, y por medio de una fuerza de
repulsion de las fibras que constituyen la estera 12 de sujecion, una fuerza de presion actla entre el soporte 10 de
catalizador y la estera 12 de sujecion y entre la estera 12 de sujecion y el cilindro exterior 83.

Puesto que el soporte 10 de catalizador esta formado por un material ceramico poroso, la rugosidad de superficie en
la superficie exterior 11 es alta, y la superficie de la estera 12 de sujecién es también una cara rugosa. Por lo tanto,
el soporte 10 de catalizador y la estera 12 de sujecion son sujetados de manera que no se mueven uno con respecto
a otfra por una fuerza de rozamiento. También, la estera 12 de sujecion y el cilindro exterior 83 son sujetados en
posiciones predeterminadas en el cilindro exterior 83 por rozamiento contra la presion del gas de escape en la
direccion indicada por el simbolo H en la figura.

Este dispositivo 8 de catalizador se puede fabricar usando el cilindro exterior 83 en lugar de los cilindros exteriores
13 y 73 por el método de fabricacion del dispositivo 7 de catalizador explicado en la séptima realizaciéon y el método
de fabricacion del dispositivo 1 de catalizador explicado en las realizaciones cuarta a sexta descritas anteriormente.
Es decir, envolviendo la estera 12 de sujecion alrededor de la superficie exterior 11 del soporte 10 de catalizador
fabricado por el método anterior, este soporte 10 de catalizador es presionado en el cilindro exterior 83 junto con la
estera 12 de sujecién para formar el dispositivo 8 de catalizador. En este método de fabricacién, la soluciéon para
tener paladio, rodio y platino llevados por el soporte 10 de catalizador y los materiales usados en esta solucién son
los mismos que los descritos en la cuarta realizacién.
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Después de que la estera 12 de sujecion y el soporte 10 de catalizador sean presionados en el cilindro exterior 83,
es posible calentar ain mas el dispositivo 8 de catalizador para unir la estera 12 de sujecion y el cilindro exterior 83.
En este caso, la estera 12 de sujecién y la cara interior del cilindro exterior 83 se calientan en el estado del contacto
cercano con el fin de ser puestos en estrecho contacto, hacer que se adhieran o se unan entre si hasta tal grado que
se ejerza una fuerza de sujecion predeterminada.

En la octava realizacion, se usa el cilindro exterior 83 formado cilindricamente de antemano, pero los métodos como
el enlatado y bobinado y apriete puede también ser usados. Con el fin de contener el soporte 10 de catalizador por
enlatado, el soporte 10 de catalizador alrededor del cual se envuelve la estera 12 de sujecién esta rodeado por
piezas separadas en las formas que el cilindro se aplica con una pluralidad de piezas a lo largo de la direccién axial,
y las piezas separadas estan unidas por soldadura, adhesion, fijacion por pernos y similares para formar el cilindro
exterior 83. En este método, cuando la pluralidad de piezas separadas se unen entre si, las piezas separadas son
presionadas con el fin de comprimir la estera 12 de sujecion. Por lo tanto, el soporte 10 de catalizador y la estera 12
de sujecién se sujetan en posiciones predeterminadas en el cilindro exterior 83 por la fuerza de repulsion de la
estera 12 de sujecion en el estado contenida en el cilindro exterior 83.

También, con el fin de contener el soporte 10 de catalizador mediante el bobinado y el apriete, un material de placa
usado como un material del cilindro exterior 83 se envuelve alrededor del soporte 10 de catalizador alrededor del
cual se envuelve la estera 12 de sujecion, y las porciones de extremo del material de la placa estan unidas entre si
por soldadura, adhesion, fijacién con pernos y similares para formar el cilindro exterior cilindrico 83. En este método,
durante el proceso de envolver el material de placa, una tension que comprime la estera 12 de sujecién se aplica al
material de placa. Por lo tanto, el soporte 10 de catalizador y la estera 12 de sujeciéon se sujetan en posiciones
predeterminadas en el cilindro exterior 83 por la fuerza de repulsion de la estera 12 de sujecién en el estado
contenida en el cilindro exterior 83.

Puesto que el catalizador que purifica el gas de escape estd expuesto al gas de escape a alta temperatura, una
influencia por expansién de un recipiente que contiene el soporte 10 de catalizador deberia ser considerado. El
soporte 10 de catalizador puede ser sujetado en el recipiente usando un miembro de sujecién en una forma
complicada para ese proposito, pero en este caso, un proceso para hacer el miembro de sujecion de acuerdo con el
tamafo del soporte 10 de catalizador es requerido, y un problema es causado que se incrementa el nimero de
procesos de fabricacion. También, la fabricacién de tal miembro de sujecion no es facil.

La configuracion explicada en la octava realizacién esta destinada, en vista de los problemas anteriores, para
realizar la configuracién que puede sujetar de forma estable el soporte 10 de catalizador incluso en un entorno de
alta temperatura en el dispositivo 8 de catalizador configurado conteniendo el soporte 10 de catalizador en el
recipiente sin incurrir en el incremento de los procesos de fabricacion o complicacién de la configuracion.

El dispositivo 8 de catalizador en la octava realizacion y un dispositivo 9 de catalizador, que se describira mas tarde
en las realizaciones novena y décima incluyen el soporte 10 de catalizador hecho de ceramica que lleva el
catalizador que purifica el gas de escape del motor de combustion interna, el cilindro exterior 83 que contiene el
soporte 10 de catalizador, y la estera 12 de sujecion interpuesta entre el cilindro exterior 83 y el soporte 10 de
catalizador y caracterizada porque el cilindro exterior 83 esta constituido por un material con un coeficiente de
expansion lineal inferior al del material inoxidable.

En el dispositivo 8 de catalizador configurado como anteriormente, si esta dispuesto en el silenciador 106 de escape
para su uso como se muestra en la figura 17, por ejemplo, el gas de escape a alta temperatura pasa a través del
interior, con lo que el soporte 10 de catalizador, la estera 12 de sujecion, y el cilindro exterior 83 estan expuestos a la
alta temperatura. La cerdmica que constituye el soporte 10 de catalizador y la estera 12 de sujecidn tiene un
coeficiente de expansién lineal extremadamente pequefio, y como el soporte de catalizador de panal hecho de
ceramica, por ejemplo, los que tienen el coeficiente de expansién lineal de aproximadamente 1,2x10° /°C son
conocidos. Asi, en el estado en el que el dispositivo 8 de catalizador estd a una temperatura alta, el soporte 10 de
catalizador y el cilindro exterior 83 se expanden a tasas diferentes, un espacio libre entre el soporte 10 de
catalizador y el cilindro exterior 83 se ensancha, y es probable que la fuerza de retencion del soporte 10 de
catalizador por la fuerza de repulsién de la estera 12 de sujecidn se debilite.

Sin embargo, en el dispositivo 8 de catalizador en la octava realizacion, puesto que el cilindro exterior 83 esta
formado por un material con un coeficiente de expansién lineal inferior al del material inoxidable (JIS SUS430 o
similar, por ejemplo) como se mencioné anteriormente, la expansién del cilindro exterior 83 por el calor es
extremadamente pequefa, no hay temor de que se genere un espacio libre entre el soporte 10 de catalizador con un
coeficiente de expansion lineal bajo y la estera 12 de sujecion o la fuerza de repulsién de la estera 12 de sujecién
baja notablemente. Por lo tanto, a pesar de la exposicién a la alta temperatura del gas de escape, el dispositivo de
catalizador en el que el rendimiento de sujecion del soporte 10 de catalizador rara vez se cambia desde el estado a
una temperatura normal, se puede realizar. Como resultado, no hay necesidad de proporcionar una proyeccioén o un
miembro separado para fijar o bloquear el soporte 10 de catalizador para que no se puede mover en el cilindro
exterior 83 como preparacion para el caso en el que la fuerza de sujecion por la estera 12 de sujecion se reduzca.
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Por lo tanto, el soporte 10 de catalizador y la estera 12 de sujecion se pueden mantener de forma estable incluso si
se expone al calor del gas de escape sin complicar la estructura.

También, la forma del cilindro exterior 83 es un cilindro simple que satisface los requisitos para contener el soporte
10 de catalizador y la estera 12 de sujecion, y no se requieren otras formas complicadas. Por lo tanto, el nimero de
procesos requeridos para la fabricacion del cilindro exterior 83 no es diferente de aquel en el caso de la fabricacion
del cilindro exterior 83 por un material tal como inoxidable o hierro, por ejemplo. Como se mencion6 anteriormente,
mediante el uso de un material con un coeficiente de expansion lineal inferior al del material inoxidable para el
material del cilindro exterior 83, el dispositivo 8 de catalizador que puede sujetar de forma estable el soporte 10 de
catalizador y la estera 12 de sujecion, incluso a alta temperatura se puede realizar facilmente sin usar una estructura
complicada o sin incurrir en el incremento en el nimero de procesos de fabricacion y complicacion del mecanismo.

En particular, como se explica en la octava realizacion, si el material del cilindro exterior 83 esta entre titanio puro,
aleacion de titanio y compuesto de titanio o de una aleacién que contiene uno o mas de titanio puro, aleacion de
titanio y compuesto de titanio, el coeficiente de expansion lineal del cilindro exterior 83 es drasticamente inferior al de
los materiales de inoxidables y similares, y una cantidad de deformacion causada por la expansion cuando se
expone al gas de escape a alta temperatura durante el uso puede ser extremadamente pequefa. Por lo tanto,
puesto que el rendimiento de sujecion del soporte 10 de catalizador cambia muy raramente, incluso en un entorno
de alta temperatura, la precisiéon requerida para garantizar el rendimiento de sujecion del soporte 10 de catalizador,
es decir, un intervalo de la precisién permisible es ampliada, lo que proporciona una ventaja de que la libertad en el
diseno y la fabricaciéon se mejora.

Por otra parte, cualquiera de titanio puro, aleacion de titanio y compuesto de titanio o de una aleacién que contiene
uno 0 mas de titanio puro, aleacién de titanio y compuesto de titanio citado como el material para el cilindro exterior
83 tiene la ventaja de un alto punto de fusion, y no se causan problemas incluso si esta instalado en una posicion
proxima al motor de combustion interna en la trayectoria de escape y se puede usar por un largo tiempo, incluso en
un entorno expuesto al gas de escape a alta temperatura. Los materiales anteriores tienen una ventaja de peso
ligero, y se pueden obtener efectos ventajosos como la reduccion de peso de un peso de la carroceria del coche, la
mejora en la libertad de disefio de la carroceria del coche, la mejora en el rendimiento del manejo/trabajabilidad y
similares, cuando se instale en una motocicleta o un automévil, por ejemplo.

[Novena realizacién]

La figura 19 es una vista en corte que ilustra una estructura 140 de tubo de escape de acuerdo con la novena
realizacion.

En la novena realizacion, las porciones configuradas de manera similar a las realizaciones primera a séptima y la
octava realizacion se dan los mismos nimeros de referencia y se omitira la descripcion.

La estructura 140 de tubo de escape mostrada en la figura 19 esta constituida uniendo un tubo 90 de escape hecho
de titanio en el lado de un motor (no mostrado) del dispositivo 8 de catalizador y uniendo un tubo 92 de escape
hecho de titanio en el lado de un silenciador de escape (no mostrado) en el dispositivo 8 de catalizador. La
estructura 140 de tubo de escape es un tubo que constituye una parte de la trayectoria de escape que conecta una
lumbrera de escape del motor y el silenciador de escape, y, especificamente, este es un tubo que conecta un
colector de escape, un tubo de recogida o ambos al motor o al silenciador de escape. Con respecto al flujo del gas
de escape indicado por el simbolo H, el tubo 90 de escape hecho de titanio esta localizado en el lado aguas arriba
del dispositivo 8 de catalizador, mientras que el tubo 92 de escape hecho de titanio esta localizado en el lado aguas
abajo del dispositivo 8 de catalizador.

El tubo 90 de escape hecho de titanio esta formado por un tubo hueco con un didmetro menor que el del cilindro
exterior 83, y una porcion ahusada 91 cuyo diametro se amplia gradualmente se forma en una porcion de extremo
del tubo 90 de escape hecho de titanio, y el cilindro exterior 83 esta unido al extremo distal de la porcién conica 91.
Ademas, el tubo 92 de escape hecho de titanio es un tubo hueco con el mismo didametro que el del cilindro exterior
83.

Ademas, el tubo 90 de escape hecho de titanio y el tubo 92 de escape hecho de titanio estan ambos formados por
un material de titanio similar al del cilindro exterior 83.

Es decir, en la novena realizacion, el cilindro exterior 83, el tubo 90 de escape hecho de titanio, y el tubo 92 de
escape hecho de titanio estan todos formados por aleaciones de titanio, tales como aleacion o, aleacion o-p,
aleacion B y similares o titanio puro (JIS Clase 1 a Clase 4), y la aleacion de titanio contiene uno o mas de otros
metales como el aluminio (al), silicio (Si), hierro (Fe), cobre (Cu), estafio (Sn) , vanadio (V), niobio (Nb), molibdeno
(Mo), cromo (Cr), zirconio (Zr) y similares junto con el titanio (Ti) y otras impurezas inevitables pueden estar
contenidas y por otra parte, las que contienen oxigeno (O y similares pueden ser citadas. Especificamente, Ti-6Al-
4V, Ti-6Al-6V-2Sn, Ti-6Al-2Sn-4Zr-6Mo, Ti-1.5Al, Ti-10V-2Fe-3Al, Ti-7Al-4Mo, Ti-5Al-2,5 Sn, Ti-6Al-5Zr-0,5Mo0-0,2Si,
Ti-5.5AI-3.5Sn-3ZR-0.3Mo-1NB-0.3Si, Ti-8Al-1Mo-1V, Ti-6Al-2Sn-4Zr-2Mo, Ti-5AI-2Sn-2ZR-4Mo-4Cr, Ti-11.5Mo-6Zr-
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4,5Sn, Ti-15V-3Cr-3Al-3Sn, Ti-15Mo-5Zr-3Al, Ti-15Mo-5Zr, Ti-13V- 11Cr-3Al y similares pueden usarse. También, un
material hecho de titanio puro o aleacion de titanio que contiene particulas finas de carburo de silicio (SiC), carburo
de boro (B4C y similares), vidrio, 6xido de hierro y similares pueden usarse.

El cilindro exterior 83, los tubos 90 y 92 de escape hechos de titanio se forman todos preferentemente por el mismo
material, teniendo en cuenta la facilidad de la soldadura, la facilidad de disponibilidad de material, coste de
fabricacién y similares, pero una estructura en la que el cilindro exterior 83, los tubos 90 y 92 de escape hechos de
titanio no estén formados por el mismo material es permisible, y el cilindro exterior 83, los tubos 90 y 92 de escape
hechos de titanio pueden estar formado por diferentes materiales, siempre y cuando que sea uno cualquiera de los
materiales que contienen el titanio descrito anteriormente.

Como se menciond anteriormente, puesto que el cilindro exterior 83, los tubos 90 y 92 de escape hechos de titanio
estan todos formados por uno cualquiera de titanio puro, aleacién de titanio, y compuesto de titanio o de una
aleacion que contiene uno cualquiera de titanio puro, aleacién de titanio y titanio compuesto, el tubo 90 de escape
hecho de titanio y el cilindro exterior 83, asi como el cilindro exterior 83 y el tubo 92 de escape hecho de titanio
pueden ser unidos facilmente y de forma fiable por soldadura, por ejemplo.

Es decir, como se muestra en la figura 19, el extremo distal de la porcién cénica 91 y la porcion 83A de extremo del
cilindro exterior 83 tienen el mismo didmetro, y estan unidos entre si por soldadura a tope. Ademas, la porcién 83B
de extremo del cilindro exterior 83 y el extremo distal del tubo 92 de escape hecho de titanio tienen el mismo
diametro y estan unidos de manera similar por soldadura a tope. Puesto que la soldadura entre los materiales
metalicos que contienen titanio va junta bien, la unién se puede realizar facilmente con la fuerza suficiente.

En la estructura 140 de tubo de escape de acuerdo con la novena realizacion, ademas del efecto explicado en la
octava realizacién descrita anteriormente, existe la ventaja de que el cilindro exterior 83 que contiene el soporte 10
de catalizador y la estera 12 de sujecion en el dispositivo 8 de catalizador se puede usar como una parte de la
estructura 140 de tubo de escape. Como resultado, no se requiere una funda exterior o similar para contener el
dispositivo 8 de catalizador, y la reduccion de coste y peso puede ser promovida. También, puesto que los tubos 90
y 92 de escape hechos de titanio unidos al cilindro exterior 83 se forman por uno entre titanio puro, aleacién de
titanio, y compuesto de titanio o de una aleaciéon que contiene uno cualquiera de titanio puro, aleacion de titanio, y
compuesto de titanio de manera similar al cilindro exterior 83, los metales del mismo tipo o de tipos similares se
unen entre si, y pueden ser unidos facilimente mediante soldadura o similar y se puede obtener una fuerza de union
alta.

[Décima realizacion]

La figura 20 es una vista en corte que ilustra la estructura 140 de tubo de escape de acuerdo con la novena
realizacién.

En esta décima realizacion, las porciones configuradas de manera similar a las realizaciones primera a séptima,
octava, y novena se dan los mismos numeros de referencia y se omitird la descripcion.

La estructura 141 de tubo de escape mostrada en la figura 20 estéa formada para tener un tubo 93 de escape hecho
de material inoxidable unido en el lado de un motor (no mostrado) del dispositivo 9 de catalizador y tener un tubo 95
de escape hecho de material inoxidable unido al lado de un silenciador de escape (no mostrado) del dispositivo 9 de
catalizador.

Una estructura 141 de tubo de escape es un tubo que constituye una parte de una trayectoria de escape que
conecta una lumbrera de escape del motor y el silenciador de escape y, especificamente, es un tubo que conecta un
colector de escape, un tubo de recogida o ambos en el motor o el silenciador de escape. Con respecto al flujo del
gas de escape indicado por el simbolo H, el tubo 93 de escape hecho de material inoxidable esta localizado en el
lado aguas arriba del dispositivo 9 de catalizador, mientras que el tubo 95 de escape hecho de material inoxidable
esta localizado en el lado aguas abajo del dispositivo 9 de catalizador.

El dispositivo 9 de catalizador esta provisto de un cilindro exterior 84 en vez del cilindro exterior 83 en el dispositivo 8
de catalizador descrito anteriormente. El cilindro exterior 84 es un tubo hueco cilindrico formado por el mismo
material que el del cilindro exterior 83. Una diferencia del cilindro exterior 83 es que una porcion 84A de extremo en
el lado aguas arriba y una porcion 84B de extremo en el lado aguas abajo con respecto a la direccién de escape H
se trabajan, respectivamente, para ser unidas a los tubos 93 y 95 de escape hechos de material inoxidable.

Ademas, los tubos 93 y 95 de escape hechos de material inoxidable son ambos tubos huecos formados por un
material inoxidable (SUS430, SUS304 o similares). En porciones unidas entre el tubo 93 de escape hecho de
material inoxidable y el cilindro exterior 84, asi como el cilindro exterior 84 y el tubo 95 de escape hecho de material
inoxidable, los tubos 93 y 95 de escape hechos de material inoxidable ambos tienen diametros algo menores que el
cilindro exterior 84 y entran en el interior del cilindro exterior 84. Soldando piezas 94 y 96 de unién en este estado, el
cilindro exterior 84 y el tubo 93 de escape hecho de material inoxidable, asi como el cilindro exterior 84 y el tubo 95
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de escape hecho de material inoxidable se unen entre si.

Las figuras 21 son vistas ampliadas que ilustran una configuracion de la porcion unida en la estructura 140 de tubo
de escape, en el que la figura 21A muestra la porcién unida entre el tubo 93 de escape hecho de material inoxidable
y el cilindro exterior 84 y la figura 21B muestra la porcién unida entre el cilindro exterior 84 y el tubo 95 de escape
hecho de material inoxidable.

Como se muestra en la figura 21A, un orificio 84C esta formado en la porcion 84A de extremo, que es un extremo de
apertura en el lado aguas arriba del cilindro exterior 84. El orificio 84C es un orificio que penetra el cilindro exterior
84 y formado en plural con un intervalo predeterminado a lo largo de la direccion circunferencial de un borde de
abertura del cilindro exterior 84.

Una porcién 93A de extremo del tubo 93 de escape hecho de material inoxidable entra en la porcién 84A de extremo
mas profunda que el orificio 84C, y en este estado, una pieza 94 de unién es soldada a la porcién 93A de extremo.
La pieza 94 de unién es una pieza de metal que tiene una forma que pasa a través del orificio 84C desde el exterior
del cilindro exterior 84 y se pone en contacto con la porcion 93A de extremo y estd formada por el mismo material
inoxidable que el del tubo 93 de escape hecho de material inoxidable.

La porcidon 93A de extremo y la pieza 94 de unién se sueldan entre si por soldadura por proyeccién. Es decir, en un
estado en el que la pieza 94 de unién se inserta en el orificio 84C, la pieza 94 de unién y el tubo 93 de escape hecho
de material inoxidable estan electrificados y estan unidos entre si por generacién de calor en su porcidén de contacto.
Mediante este método, la pieza 94 de union es soldada a la porcién 93A de extremo a través de todos los orificios
84C dispuesta en la porcién 84A de extremo. Aqui, la pluralidad de piezas 94 de union estan unidas, pero la
pluralidad de piezas 94 de unién puede conectarse entre si 0 pueden ser piezas pequenas independientes.

Por otro lado, como se muestra en la figura 21B, en la porcion 84B de extremo, que es un extremo de apertura en el
lado aguas abajo del cilindro exterior 84, se forma un orificio 84D. El orificio 84D es un orificio que penetra el cilindro
exterior 84 y formado en plural con un intervalo predeterminado a lo largo de la direccion circunferencial del borde de
abertura del cilindro exterior 84.

Una porcién 95A de extremo del tubo 95 de escape hecho de material inoxidable entra en la porcién 84B de extremo
mas profunda que el orificio 84D, y en este estado, una pieza 96 de union es soldada a la porcién 95A de extremo.
La pieza 96 de unidn es una pieza de metal que tiene una forma que pasa a través del orificio 84D desde el exterior
del cilindro exterior 84 y se pone en contacto con la porcion 95A de extremo y estd formada por el mismo material
inoxidable que el del tubo 95 de escape hecho de inoxidable.

Después, la porcion 95A de extremo y la pieza 96 de unién son soldadas por soldadura por proyeccion. Es decir, en
un estado en el que la pieza 96 de union se inserta en el orificio 84D, la pieza 96 de union y el tubo 95 de escape
hecho de material inoxidable estan electrificados y estan unidos entre si por generacion de calor en su parte de
contacto. Mediante este método, la pieza 96 de union es soldada a la porcion 95A de extremo a través de todos los
orificios 84D dispuestos en la porcion 84B de extremo. Aqui, la pluralidad de piezas 96 de union estan unidas, pero
la pluralidad de piezas 96 de unidén pueden conectarse entre si 0 pueden ser piezas pequenas independientes.

En la estructura 141 de tubo de escape, el cilindro exterior 84 hecho de un material que contiene titanio y los tubos
93 y 95 de escape hechos de material inoxidable necesitan ser unidos entre si. Al unir estos diferentes tipos de
metales, los orificios 84C y 84D se disponen en las porciones 84A y 84B de extremo del cilindro exterior 84, y las
piezas 94 y 96 de union estan unidas a los tubos 93 y 95 de escape hechos de material inoxidable usando estos
orificios 84C y 84D. De acuerdo con este método, el cilindro exterior 84 y los tubos 93 y 95 de escape hechos de
material inoxidable pueden ser facilmente unidos con suficiente fuerza soldando el mismo tipo de metal.

El dispositivo 9 de catalizador es constituido conteniendo el soporte 10 de catalizador y la estera 12 de sujecion en el
cilindro exterior 84 hecho de un material con el coeficiente de expansion lineal mas bajo que el del material
inoxidable de manera similar al dispositivo 8 de catalizador descrito anteriormente. Por lo tanto, se pueden obtener
las ventajas explicadas en las realizaciones octava y novena descritas anteriormente.

Ademas, en la estructura 141 de tubo de escape, mediante el uso de tubos 93 y 95 de escape mas baratos hechos
de material inoxidable, la estructura se puede realizar con un costo mas bajo. En esta estructura 141 de tubo de
escape, también, hay ventajas como se explica en la realizacion novena anterior, es decir, las ventajas de que el
cilindro exterior 84 contenga el soporte 10 de catalizador y la estera 12 de sujecidén se pueda usar como una parte
de la estructura 141de tubo de escape, no se requiere una funda exterior o similar para contener el dispositivo 9 de
catalizador, y la reduccion de coste y peso puede ser promovida.

También, la unién entre el cilindro exterior 84 y los tubos 93 y 95 de escape hechos de material inoxidable, que es
una unién entre diferentes tipos de metales, se puede realizar facilmente y de forma fiable por un método de
soldadura por proyeccion mediante la formacién de los orificios 84C y 84D en las porciones 84A y 84B de extremo
del cilindro exterior 84 y mediante la aplicacion de las piezas 94 y 96 de unién desde fuera.
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También, las realizaciones octava a décima solo muestran un aspecto especifico y se pueden cambiar
arbitrariamente. Por ejemplo, en las realizaciones octava a décima, la forma de los cilindros exteriores 83 y 84 se
explica para ser cilindrica, pero la presente invencion no se limita a eso, y puede tener una forma de corte ovalado o
poligonal, siempre que sea un tubo hueco.

[Undécima realizacion]

Las figuras 22 y 23 son vistas en corte de un silenciador 400 de escape provisto de un dispositivo 4 de catalizador
de ceramica de acuerdo con una undécima realizacién. Este silenciador 400 de escape esta conectado a un extremo
trasero de un tubo 410 de escape que se extiende desde un motor de una motocicleta y funciona como un
silenciador que descomprime el gas de escape que ha pasado a través de este tubo 410 de escape y lo expulsa al
exterior.

El silenciador 400 de escape tiene un cuerpo principal cilindrico 420 al que el tubo 410 de escape Unico que se
extiende desde el motor estéa conectado, y el dispositivo 1 de catalizador de ceramica (en lo sucesivo referido como
dispositivo de catalizador) provisto de un soporte 40 de catalizador hecho de cerdmica estd soportado en este
cuerpo principal cilindrico 420.

Este cuerpo principal cilindrico 420 esta provisto de un cilindro exterior 421 que constituye una cara circunferencial
exterior de este cuerpo principal cilindrico 420, un cilindro interior 422 para ser insertado en este cilindro exterior
421, y una porcion 423 de pared delantera y una porcién 424 de pared trasera sustancialmente en forma de tazén
conectados para cubrir una abertura de porcién delantera y una abertura de porcién trasera de estos miembros
cilindricos 421 y 422.

Un espacio interno formado por este cilindro interior 422, la porcion 423 de pared delantera y la porcién 424 de
pared trasera se divide en una pluralidad de (ires en este ejemplo) cadmaras de expansién (en lo sucesivo referidas
como camara P de expansion primera, camara Q de expansién segunda, y camara R de expansion tercera) a través
de una pluralidad de (dos piezas en esta realizacién) mamparos (en lo sucesivo referidos como mamparo primero
431 y mamparo segundo 432), y una porcién 410A de extremo del tubo 410 de escape penetra la porcion 423 de
pared delantera del cuerpo principal cilindrico 420 y se inserta en el cuerpo principal cilindrico 420.

En el mamparo primero 431 localizado en el lado delantero en el cuerpo principal cilindrico 420, un miembro
cilindrico 435 de posicionamiento (miembro de posicionamiento) que penetra este mamparo primero 431 y que se
extiende en la direccién longitudinal del cuerpo principal cilindrico 420 es unido. Este miembro cilindrico 435 de
posicionamiento esta formado en una forma cilindrica, cuyo didametro se estrecha gradualmente hacia el lado de la
porcién 423 de pared delantera, y el tubo 410 de escape se inserta en una porcién 435A de extremo delantera con el
diametro mas pequefio sustancialmente sin un espacio libre y es unido por soldadura o similar.

También, en una porcion 435B de extremo trasera de este miembro cilindrico 435 de posicionamiento, el cilindro
exterior 43 que constituye una carcasa exterior del dispositivo 4 de catalizador se encaja y se une por soldadura o
similar. El tubo 410 de escape tiene una porcion 410B de diametro ampliada cuyo didametro se amplia gradualmente
hacia atras en el miembro cilindrico 435 de posicionamiento, y la porcién 410A de extremo de esta porcién 410B de
diametro ampliado esta localizada en la parte trasera del miembro cilindrico 435 de posicionamiento. Es decir, la
porcién 410A de extremo del tubo 410 de escape esta localizada en la parte trasera de una porcién 437 de unién
entre el miembro cilindrico 435 de posicionamiento y el cilindro exterior 43 y entra en el cilindro exterior 43. También,
la porcion 410A de extremo de este tubo 410 de escape esta formada con sustancialmente el mismo diametro que el
del soporte 40 de catalizador en el dispositivo 4 de catalizador y esta dispuesto cerca del soporte 40 de catalizador.

El cilindro exterior 43 del dispositivo 4 de catalizador se extiende a lo largo de la direccién longitudinal del cuerpo
principal cilindrico 420, penetra en el mamparo segundo 432, y es soportado por el mamparo segundo 432. En este
caso, puesto que el dispositivo 4 de catalizador es soportado por el miembro cilindrico 435 de posicionamiento y el
mamparo segundo 432, la fuerza de soporte puede estar suficientemente asegurada. También, puesto que el
dispositivo 4 de catalizador y el tubo 410 de escape son soportados por el mismo miembro cilindrico 435 de
posicionamiento, la relacién de posicion entre el dispositivo 4 de catalizador y el tubo 410 de escape se puede
ajustar con precision.

Un material absorbente de sonido 402 de lana de vidrio o similar esta dispuesto entre el cilindro exterior 421 y el
cilindro interior 422 del cuerpo principal cilindrico 420, y el material de absorcion de sonido 402 también esta
dispuesto entre una porcidn 424A de pared trasera interior y una porcion 424B de pared trasera exterior que
constituye la porcion 424 de pared trasera y en el lado interior de un cuerpo cilindrico 425 que cubre la
circunferencia exterior de un tubo 445 de cola que penetra en la porcién 424 de pared trasera.

El dispositivo 4 de catalizador hace que el lado de porcién 410A de extremo del tubo 410 de escape se comunique

con la camara P de expansion primera a través de un gran numero de poros finos (orificios penetrantes) 5 formados
en el soporte 40 de catalizador y purifica el gas de escape expulsado de esta porcion 410A de extremo de tubo de

27



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2595356 T3

escape cuando pasa a través del soporte 40 de catalizador. Aqui, el diametro exterior del dispositivo 4 de catalizador
se forma mas grande que el didmetro exterior de la porcién 410A de extremo de tubo de escape, y la porciéon 410A
de extremo de tubo de escape y el soporte 40 de catalizador estan posicionados sustancialmente coaxialmente por
el miembro cilindrico 435 de posicionamiento. Por lo tanto, se puede hacer que el gas de escape expulsado desde la
porcién 410A de extremo de tubo de escape entre en el soporte 40 de catalizador de manera eficiente y se hace que
fluya en la camara P de expansion primera.

También, en el mamparo segundo 432, un tubo 441 de comunicacién primera y un tubo 443 de comunicacion
tercero penetran y son fijados en una posicién desplazada desde el dispositivo 4 de catalizador, mientras que en el
mamparo primero 431, un tubo 442 de comunicacién segundo penetra y es fijado en una posicion desplazada desde
el miembro cilindrico 435 de posicionamiento.

El tubo 441 de comunicacién primero hace que la camara P de expansién primera se comunique con la camara Q de
expansion segunda, mientras que el tubo 442 de comunicacion segundo hace que la camara Q de expansién
segunda se comunique con la camara R de expansion tercera. También, el tubo 443 de comunicacién tercero tiene
un extremo que cruza la cdmara Q de expansién segunda, que penetra en el mamparo primero 431, y se abre en la
camara R de expansion tercera, mientras que el otro extremo cruza la camara P de expansion primera, y el tubo 445
de cola conectado al extremo trasero de la misma penetra en la porcion 424 de pared trasera del cuerpo principal
cilindrico 420 y hace que la camara R de expansion tercera se comunique con el espacio fuera del silenciador 400
de escape.

En este silenciador 400 de escape, el gas de escape expulsado desde la porcion 410A de extremo del tubo 410 de
escape pasa a través del dispositivo 4 de catalizador y fluye en la cdmara P de expansion primera en el silenciador
400 de escape, como se muestra por una flecha en la figura 22, invierte su direccion de flujo, pasa a través del tubo
441 de comunicacién primero y fluye en la camara Q de expansion segunda, invierte la direccion de flujo de nuevo,
pasa a través del tubo 442 de comunicacién segundo y fluye en la camara R de expansion tercera y, después,
invierte la direccion de flujo de nuevo y pasa a través del tubo 443 de comunicacion tercero y el tubo 445 de cola 'y
es expulsado al exterior.

Puesto que el area en corte de este cuerpo principal cilindrico 420 se forma mas grande que el tubo 410 de escape
insertado en este cuerpo principal cilindrico 420, el gas de escape se descomprime cuando fluye en cada una de las
camaras P a R de expansion. También, puesto que el dispositivo 4 de catalizador esta dispuesto en el cuerpo
principal cilindrico 420 del silenciador 400 de escape, el espacio de disefio para el dispositivo 4 de catalizador se
asegura facilmente. También, puesto que el dispositivo 4 de catalizador esta dispuesto coaxialmente en la porcién
410A de extremo del tubo 410 de escape, se puede hacer que el gas de escape expulsado desde la porcion 410A
de extremo del tubo 410 de escape fluya en el dispositivo 4 de catalizador suavemente sin cambiar la direccion de
flujo del mismo.

Posteriormente, el dispositivo 4 de catalizador se describira en detalle. El dispositivo 4 de catalizador esta constituido
de manera similar al dispositivo 1 de catalizador mostrado en la figura 2. Es decir, el dispositivo de catalizador esta
provisto del soporte 40 de catalizador constituido de manera similar al soporte 10 de catalizador en el dispositivo 1
de catalizador y que lleva un catalizador que tiene la funcion de purificacion de gas de escape, la estera 42 de
sujecion (también referida como estera de sujecion de catalizador) constituida de manera similar a la estera 12 de
sujecion (figura 2) y que cubre la circunferencia exterior del soporte 40 de catalizador, y el cilindro exterior 43
constituido de manera similar al cilindro exterior 13 (figura 2) y que sostiene el soporte 40 de catalizador a través de
la estera 42 de sujecion.

El soporte 40 de catalizador usa un cuerpo estructural de panal en el que los poros finos 5 que se extienden a lo
largo de la direccién axial del mismo formados en el estado de panal como material base y lleva un catalizador de
platino, paladio, rodio y similares, que descompone el componente de gas de escape dentro de este material base
de manera similar al soporte 10 de catalizador anteriormente descrito (figuras 1 y 2). Es decir, el soporte 40 de
catalizador funciona como un catalizador de tres vias que elimina hidrocarburos, mondxido de carbono y 6xido de
nitrégeno en el gas de escape mediante platino, paladio, rodio y similares y las reacciones de oxidacién y reduccion.
Aqui, la forma en corte del soporte 40 de catalizador, es decir, la forma en corte del cuerpo estructural de panal se
forma en forma de columna (forma cilindrica) que tiene un verdadero corte circular. Otras formas, incluyendo una
forma ovalada se pueden usar como la forma en corte.

También, en la undécima realizacion, un panal de ceramica formada por un cuerpo poroso de ceramica que tiene
una estructura porosa se usa como el cuerpo estructural de panal. Por lo tanto, todo el peso se puede reducir en
comparacién con un caso que usa un cuerpo estructural de panal hecho de metal, y también, puesto que se usa la
ceramica porosa, la superficie interior se puede asegurar facilmente, y el catalizador se puede llevar facilmente, lo
que son ventajas.

Aqui, como un ejemplo preferido de un material de la ceramica para ser usada como el material base del soporte 40

de catalizador, diversas ceramicas resistentes al calor incluyendo cordierita, mullita, alimina y alcalinotérreo, carburo
de silicio, nitruro de silicio o similares o sus sustancias similares pueden ser usadas. También, la forma del material

28



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2595356 T3

base puede estar en cualquier forma tal como un polvo, un granulo, un grano (incluyendo una bola), un pellet
(incluyendo un cilindro y un anillo), una tableta, un panal o similares y es preferentemente una estructura de panal.

La solucién para hacer que el soporte 40 de catalizador lleve paladio, rodio y platino se hace disolviendo un
compuesto que contiene estos metales en un disolvente predeterminado. Los materiales usados para hacer llevar el
paladio incluyen sal de nitrato, cloruro, sal de acetato, sal compleja (paladio de diclorotetramina o similares) o
similares. También, los materiales usados para hacer llevar el platino incluyen sal de nitrato, cloruro, sal de acetato,
sal compleja (platino de dinitrodiamina, platino de triclorotriamina o similares) o similares. Ademas, los materiales
para hacer llevar el rodio por el soporte de catalizador incluyen sal de nitrato, cloruro, sal de acetato, la sal sulfato,
sal compleja (pentaminaclororodio, hexaminarodio o similares) o similares. Mediante el ajuste de una solucion de
estos materiales y por impregnacion del soporte 40 de catalizador anteriormente descrito con esta solucion, se
puede hacer que el soporte 40 de catalizador lleve paladio, platino y rodio. Como disolvente, se pueden usar agua o
disolventes organicos, pero el agua es preferible en vista de la solubilidad, facilidad de tratamiento de la solucion de
residuos, la disponibilidad y similares. También, después de que el soporte de catalizador se impregne con la
solucion, mediante el calentamiento y secado del soporte de catalizador a aproximadamente 250°C, por ejemplo,
paladio, rodio y platino son llevados por la estructura porosa del soporte 40 de catalizador, y 6xidos de nitrogeno, HC
(hidrocarburo), CO (mondxido de carbono) y similares en el gas de escape se pueden descomponer y purificar.
Dependiendo de los rendimientos de purificacion de gas de escape requeridos, el catalizador puede estar constituido
por cualquier haciendo solo uno o dos tipos de paladio, rodio y platino llevados por el soporte 40 de catalizador.
Alternativamente, aparte de paladio, rodio y platino, un metal o un compuesto de metal y similares que funcionan
como un catalizador pueden ser llevados por el soporte 40 de catalizador.

La estera 42 de sujecion se forma mediante la integracion de las fibras ceramicas en un estado de estera largo, y se
envuelve alrededor de la superficie exterior del soporte 40 de catalizador de manera similar a la estera 12 de
sujecion. En un extremo de la estera 42 de sujecidn, se forma una porcién de acoplamiento en forma de proyeccién,
mientras que en el otro extremo, se forma una porcién de acoplamiento en forma de rebaje, y por lo tanto, cuando la
estera 42 de sujecién se envuelve alrededor del soporte 40 de catalizador, la estera se puede mantener en un
estado en el que las porciones B de acoplamiento se acoplan entre si y se envuelven alrededor del soporte 40 de
catalizador.

Ademas, puesto que la estera 42 de sujecion es un grupo en el que las fibras se entrelazan entre si, se forman una
serie numerosa de pequefios espacios libres en la superficie y el interior. Por lo tanto, la estera 42 de sujecion tiene
una elasticidad relativamente elevada y tiene una alta rugosidad de superficie y un coeficiente de rozamiento
relativamente alto en la superficie. Aqui, el material de la estera 42 de sujecién puede ser cualquier cosa, mientras
tenga resistencia al calor y elasticidad, y la integracion de metales fibrosos o lana de vidrio o similares puede ser
también usada ademds de los materiales ceramicos, tales como alimina, mullita, cordierita, carburo de silicio o
similares.

El cilindro exterior 43 se forma cilindricamente, y mas especificamente, como se muestra en la figura 24, que tiene
un didmetro mayor que el diametro exterior del tubo 410 de escape y se forma mas largo que el soporte 40 de
catalizador y la estera 42 de sujecién con el fin de asegurar una porcion encajada con el miembro cilindrico 435 de
posicionamiento descrito anteriormente. Como el material de este cilindro exterior 43, se usa un metal con alta
fuerza y alta resistencia al calor, y se usa un material inoxidable, tal como inoxidable, por ejemplo.

El soporte 40 de catalizador alrededor del cual se envuelve la estera 42 de sujecién es encajado en el cilindro
exterior 43 y contenido en el cilindro exterior 43. En este caso, puesto que la estera 42 de sujecién esta intercalada
entre el cilindro exterior 43 y el soporte 40 de catalizador en estado comprimido, una fuerza de sujecion para sujetar
el soporte 40 de catalizador en el cilindro exterior 43 es generada por una fuerza elastica y una fuerza de rozamiento
de la estera 42 de sujecion. Por lo tanto, incluso si la superficie exterior del soporte 40 de catalizador es una
superficie de cerdmica con un coeficiente de rozamiento relativamente bajo, la fuerza de sujecion se puede asegurar
mediante el uso de esta estera 42 de sujecion.

Cuando el soporte 40 de catalizador alrededor del cual se envuelve la estera 42 de sujecién esta contenido en el
cilindro exterior 43, otros métodos distintos al ajuste a presién, es decir, enlatado o bobinado y apriete se pueden
usar, por ejemplo. En el caso de enlatado, el soporte 40 de catalizador alrededor del cual se envuelve la estera 42
de sujecion esta rodeado por piezas separadas formadas para separar el cilindro en una pluralidad de piezas a lo
largo de la direccion axial, y las piezas separadas estan unidas para formar el cilindro exterior 43. También, en el
caso de bobinado y apriete, un material de placa se envuelve alrededor del soporte 40 de catalizador alrededor del
cual se envuelve la estera 42 de sujecion, y las porciones de extremo del material de placa estan unidas entre si
para formar el cilindro exterior 43. Aqui, la uniéon del enlatado y bobinado y apriete se realiza por soldadura,
adhesién, fijacion por pernos o similar.

En la undécima realizacion, como se muestra en la figura 22, el dispositivo 4 de catalizador es soportado por el
miembro cilindrico 435 de posicionamiento que sujeta el tubo 410 de escape y el mamparo segundo 432 y la porcion
410A de extremo de tubo de escape y el soporte 40 de catalizador estan dispuestos de forma coaxial, y la porcion de
extremo 410A de tubo de escape es dispuesta cerca del soporte 40 de catalizador. Ademas, la porcion de extremo
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de la estera 42 de sujecion en el lado de tubo 410 de escape es, como se muestra en la figura 24, dispuesta con
desviacién al lado aguas abajo del gas de escape desde la porcidén de extremo del soporte 40 de catalizador de
manera que una distancia (distancia axial L1) entre la porcion 410A de extremo de tubo de escape y el soporte 40 de
catalizador es menor que la cantidad de desviacién (cantidad L2de desviacién). La distancia axial L1 es
preferentemente de aproximadamente 3 a 7 mm y se establece en 5 mm, por ejemplo. La cantidad L2 de desviacién
es preferentemente de aproximadamente 5 a 20 mm y se establece en 10 mm, por ejemplo.

En algun dispositivo de catalizador en el que el catalizador es llevado por el soporte de catalizador de la técnica
anterior hecho de ceramica, por ejemplo, un anillo de porcién de extremo que aplica una presién de unién en la
direccion axial a la estera que rodea la circunferencia exterior del soporte de catalizador es dispuesto en el interior
de un recipiente de metal. Con esta configuracién, la provision del anillo de porcion de extremo incrementa el
nimero de componentes. Sin embargo, si el anillo de porciéon de extremo se retira de esta configuracién, se espera
que el gas de escape se ponga en contacto con la estera, y una configuracién en la que la influencia del gas de
escape en la estera puede reducirse ha estado muy solicitada. En vista de este problema, en la undécima
realizacién, se explica la configuracién con el fin de proporcionar un dispositivo de catalizador de ceramica que
reduzca la influencia del gas de escape en la estera y pueda reducir el nimero de componentes. Es decir, como se
explica en la undécima realizacién, en el dispositivo 4 de catalizador provisto del soporte 40 de catalizador hecho de
ceramica que lleva el catalizador para purificar el gas de escape desde el tubo 410 de escape, el cilindro exterior 43
que sujeta este soporte 40 de catalizador, y la estera 42 de sujecion intercalada entre el soporte 40 de catalizador y
el cilindro exterior 43, la porcién 410A de extremo de tubo 410 de escape esta dispuesta cerca del soporte 40 de
catalizador.

Como se menciond anteriormente, con la configuracién en la que la porcién 410A de extremo de tubo de escape
esta dispuesta cerca del soporte 40 de catalizador, el gas de escape expulsado desde la porcién 410A de extremo
de tubo de escape fluye en el soporte 40 de catalizador apenas expandiéndose en la direccion radial con respecto a
la direccion de flujo del mismo como se muestra en una flecha en la figura 24. Como resultado, la corrosion de la
estera 42 de sujecion por el gas de escape, es decir, la corrosiéon de la estera 42 de sujecion puede ser suprimida.
Incluso si el gas de escape expulsado desde la porcién 410A de extremo de tubo de escape fluye mientras que se
expande en la direccion radial inmediatamente después de la porcion 410A de extremo de tubo de escape, puesto
que el diametro exterior del soporte 40 de catalizador es formado mayor que el diametro exterior de la porcién 410A
de extremo de tubo de escape, se puede hacer que el gas de escape fluya en el soporte 40 de catalizador sin ser
puesto en contacto con la estera 42 de sujecion.

Aqui, la distancia axial L1 (véanse las figuras 22 y 24) entre la porcion 410A de extremo de tubo de escape y el
soporte 40 de catalizador esté a una distancia separada por expansion lineal del tubo 410 de escape en la direccion
longitudinal por el gas de escape y se establece en la distancia minima por lo que el tubo 410 de escape no toca el
soporte 40 de catalizador incluso si el tubo se expande linealmente por el calor del gas de escape. Asi, mientras que
se evita la influencia del tubo 410 de escape por la expansion de calor en el soporte 40 de catalizador, la porcién
410A de extremo de tubo de escape y el soporte 40 de catalizador pueden ser llevados mas cerca entre si.

Como se ha mencionado anteriormente, de acuerdo con la undécima realizacion, puesto que la porcién de extremo
410A de tubo de escape esta dispuesta cerca del soporte 40 de catalizador, la influencia del gas de escape en la
estera 42 de sujecién (erosion edlica de la estera 42 de sujecion o similar) puede reducirse sin disponer el anillo de
porcién de extremo de la técnica anterior que cubre la porcion de extremo de la estera de sujecion. También, puesto
que el anillo de porcion de extremo no esta dispuesto, el nimero de componentes se puede reducir, se puede evitar
la complicacién de las formas de los componentes, y se puede realizar una configuracién simple.

También, en la undécima realizacién, puesto que la porciéon 410A de extremo de tubo de escape y el soporte 40 de
catalizador estan dispuestos coaxialmente cerca uno del otro, se puede hacer que el gas de escape desde la porcién
410A de extremo de tubo de escape fluya en el soporte 40 de catalizador de forma mas fiable, y la erosion edlica de
la estera 42 de sujecion se puede suprimir de manera mas fiable.

Ademas, en la undécima realizacion, puesto que el dispositivo 4 de catalizador y el tubo 410 de escape estan
posicionados y soportados por el miembro cilindrico 435 de posicionamiento soportado por el mamparo primero 431,
la porcion 410A de extremo de tubo de escape y el soporte 40 de catalizador se pueden posicionar con precision.
Por lo tanto, la capacidad de catalizador se puede usar de manera eficiente, se puede evitar la ampliacién de
diametro del soporte 40 de catalizador, el tamano del silenciador 400 de escape que contiene el dispositivo 4 de
catalizador se puede reducir, y la libertad de disefio de la forma del silenciador puede ser mejorada.

También, puesto que la porcién 410A de extremo de tubo de escape esté localizada mas cerca del lado de soporte
40 de catalizador que la porcién 437 de unién entre el miembro cilindrico 435 de posicionamiento que posiciona el
tubo 410 de escape y el cilindro exterior 421, la porcién 410A de extremo de tubo de escape pueden estar ademas
mas cerca del soporte 40 de catalizador. Por lo tanto, se puede esperar que el flujo del gas de escape en la estera
42 de sujecion se reduzca.

Ademas, puesto que la porcion de extremo de la estera 42 de sujecion en el lado de tubo 410 de escape esta
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dispuesta con desviacion en el lado aguas abajo del gas de escape que la porciéon de extremo del soporte 40 de
catalizador y la distancia L1 entre la porcion 410A de extremo de tubo de escape y el soporte 40 de catalizador se
hace mas pequeia que la cantidad L2 de desviacién, el soporte 40 de catalizador puede ser llevado mas cerca de la
porcién 410A de extremo de tubo de escape y la estera 42 de sujecién se puede separar de la porcion 410A de
extremo de tubo de escape de modo que la estera 42 de sujecidon puede ser protegida y también se puede esperar
la reduccion de la erosioén edlica.

Esta undécima realizacion es solo un ejemplo de configuracién y es capaz de varias variaciones de disefio. Por
ejemplo, en la undécima realizacion, el caso en el que la estera 42 de sujecion se envuelve alrededor de la
circunferencia exterior del soporte 40 de catalizador una vez que se explica, pero incrementando el espesor de una
porcién acoplada 42X mediante la superposicién de ambos extremos de la estera 42 de sujecion, el soporte 40 de
catalizador se hace excéntrico con respecto al cilindro exterior 43, como se muestra en las figuras 25A y 25B. Aqui,
la figura 25A muestra la porcion 410A de extremo de tubo de escape en el silenciador 400 de escape, el miembro
cilindrico 435 de posicionamiento, y el dispositivo 4 de catalizador, mientras que la figura 25B muestra una vista en
corte del dispositivo 4 de catalizador. Ademas, en la figura 25B, el caracter de referencia C1 denota el centro del eje
de soporte 40 de catalizador, el caracter de referencia C2 denota el centro del eje del cilindro exterior 43, y el
caracter de referencia L3 muestra una cantidad excéntrica.

En este caso, si la porciébn 410A de extremo de tubo de escape y el cilindro exterior 43 estan dispuestos
excéntricamente debido a la restriccién de un espacio de disefio en el silenciador 400 de escape o similar, se hace
posible disefar la porcion 410A de extremo de tubo de escape y el soporte 40 de catalizador de modo que estén
alineados coaxialmente solo por la forma de enrollar la estera 42 de sujecion.

También, en la undécima realizacién, se explica un ejemplo de aplicacion al dispositivo de catalizador para una
motocicleta, pero no limitado a ello, la presente invencidon se puede aplicar al dispositivo de catalizador montado en
un vehiculo de tres ruedas, un vehiculo de cuatro ruedas o un automoévil o similar clasificado como el otro ATV
(vehiculo todo terreno) y purificar el gas de escape del tubo de escape.
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REIVINDICACIONES
1.- Un dispositivo de catalizador, que comprende:
un soporte (10, 40, 60) de catalizador que lleva un catalizador que tiene una funcién de purificacion de escape,
un cilindro exterior (13, 43, 63, 73, 83, 84, 421) que contiene el soporte de catalizador, y
una estera (12, 42, 62) dispuesta entre el soporte de catalizador y el cilindro exterior;

en el que una porcion (14, 64, 74, 114) de alto rozamiento esta dispuesta entre el soporte de catalizador y el cilindro
exterior para impedir el movimiento de al menos uno cualquiera del soporte de catalizador o la estera;

caracterizado porque la porcién de alto rozamiento estd formada haciendo que el mismo catalizador que el
catalizador llevado por el soporte de catalizador se adhiera a una cara interior (13A) del cilindro exterior.

2.- El dispositivo de catalizador de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la porcién (14, 64, 74, 114) de alto
rozamiento esta dispuesta en una region que incluye al menos uno cualquiera de una porcién en contacto con una
porcién (12C, 12D, 60A) de extremo de la estera (12, 42, 62) o sus proximidades en la cara interior (13A) del cilindro
exterior (13, 43, 63, 73, 83, 84, 421).

3.- El dispositivo de catalizador de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que un extremo del cilindro exterior (13, 43,
63, 73, 83, 84, 421) localizado en el lado aguas abajo con respecto al flujo de un gas de escape se extiende mas alla
de una porcién (12C, 12D, 60A) de extremo de la estera (12, 42, 62), y la porcion (14, 64, 74, 114) de alto
rozamiento esta formada en esta porcién extendida (16).

4.- Un dispositivo de catalizador, que comprende:

un soporte (10, 40, 60) de catalizador que lleva un catalizador que tiene una funcién de purificaciéon de escape,

un cilindro exterior (13, 43, 63, 73, 83, 84, 421) que contiene el soporte de catalizador, y

una estera (12, 42, 62) dispuesta entre el soporte de catalizador y el cilindro exterior;

en el que una porcion (14, 64, 74, 114) de alto rozamiento esta dispuesta entre el soporte de catalizador y el cilindro
exterior para impedir el movimiento de al menos uno cualquiera del soporte de catalizador o la estera;

caracterizado porque la porcién de alto rozamiento estd formada haciendo que el mismo catalizador que el
catalizador llevado dentro del soporte de catalizador se adhiera a una superficie (11, 61) del soporte de catalizador.

5.- El dispositivo de catalizador de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que la porcién (14, 64, 74, 114) de alto
rozamiento esta dispuesta al menos en una parte de una porcidon en contacto con la estera (12, 42, 62) en la
superficie (11, 61) del soporte (10, 40, 60) de catalizador.

6.- El dispositivo de catalizador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el soporte
(10, 40, 60) de catalizador esta formado por ceramica.

7.- El dispositivo de catalizador de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que la porcién (14, 64, 74, 114) de alto
rozamiento esta formada haciendo que el catalizador se adhiera también a la superficie (11, 61) del soporte (10, 40,
60) de catalizador en un proceso en el que se hace que el catalizador se lleve al interior del soporte de catalizador.

8.- El dispositivo de catalizador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que, al menos en
una parte de la cara interior (13A) del cilindro exterior (13, 43, 63, 73, 83, 84, 421), esta dispuesto un material
predeterminado que puede oxidarse mas facilmente que un material inoxidable en un gas de escape de un motor de
combustion interna.

9.- El dispositivo de catalizador de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el material predeterminado es un
material en el que una reaccion de oxidacién progresa a una temperatura inferior que la temperatura a la que el
material inoxidable se oxida en el gas de escape del motor de combustion interna.

10.- El dispositivo de catalizador de acuerdo con la reivindicacién 8 6 9, en el que el material predeterminado esta
constituido por un acero de carbono general.

11.- El dispositivo de catalizador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en el que:

en el material predeterminado, esta afadido un material de aditivo de la misma composicion que el material que
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forma la estera (12, 42, 62) o una composicién que contiene un elemento comun con el material que forma la estera;
y

el material predeterminado esta dispuesto en una posicion en contacto con la estera en la superficie interior del
cilindro exterior (13, 43, 63, 73, 83, 84, 421).

12.- Un método de fabricacion de un dispositivo de catalizador, que comprende:

un primer proceso para formar una unidad (15) de montaje constituida por un soporte (10, 40, 40) de catalizador de
ceramica que lleva un catalizador que tiene una funcién de purificacién de escape y una estera (12, 42, 62) envuelta
alrededor del lado exterior del soporte de catalizador que estan contenidos en un cilindro exterior;

caracterizado porque comprende ademas:

un segundo proceso de tener un catalizador que tiene una funcién de purificacion de escape que se adhiere en el
interior del soporte de catalizador contenido en la unidad de montaje y una regién que incluye al menos una
cualquiera de una porcién en contacto con una porcién (12C, 12D, 60A) de extremo de la estera en la cara interior
(13A) del cilindro exterior o las proximidades de ella; y

un tercer proceso de sinterizar la unidad de montaje a la que se hace que se adhiera el catalizador.

13.- Un dispositivo de catalizador, que comprende:

un soporte (10, 40, 60) de catalizador que lleva un catalizador que tiene una funcién de purificacion de escape,

un cilindro exterior (13, 43, 63, 73, 83, 84, 421) que contiene el soporte de catalizador, y

una estera (12, 42, 62) dispuesta entre el soporte de catalizador y el cilindro exterior;

en el que una porcion (14, 64, 74, 114) de alto rozamiento esta dispuesta entre el soporte de catalizador y el cilindro
exterior para impedir el movimiento de al menos uno cualquiera de entre el soporte de catalizador y la estera;

caracterizado porque, en una posicién en contacto con la estera en la superficie interior del cilindro exterior, esta
dispuesto un material predeterminado que puede oxidarse mas facilmente que un material inoxidable en un gas de
escape del motor de combustién interna; y

en el material predeterminado, esta afiadido un material de aditivo de la misma combustion que el material que
forma la estera o una composicién que contiene un elemento comun con el material que forma la estera.
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