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DESCRIPCION
Sistema y método para geotransito de datos de sensor a través de una arquitectura global distribuida (nube)
Campo técnico

La presente descripcidn se relaciona en general con el campo de sistemas computarizados. Mas particularmente, la
descripcién se relaciona con sistemas computarizados y métodos para geotransito y/o transito con base en ubicacién de
datos de sensor a través de arquitectura global o de nube distribuida.

Informacién antecedente

La latencia, en un sentido general, es una medida del tiempo de retardo experimentado en un sistema. En una red de
ordenador no trivial, por ejemplo, se reenviara un paquete de datos tipico desde una fuente hasta un destino a través de
muchos enlaces y a través de numerosos dispositivos de puerta de enlace intermedios. Cada enlace introduce un
retardo en la ruta del paquete de datos, y cada dispositivo de puerta de enlace generalmente no inicia reenvio del
paquete recibido hasta que haya sido completamente recibido.

En dicha red, la latencia minima es la suma de la latencia de cada enlace (excepto el final), mas la latencia de reenvio
de cada puerta de enlace. En la practica, esta latencia minima se aumenta adicionalmente aiin mas por los retardos de
cola y procesamiento de los retardos en las puertas de enlace. Ocurren retardos por cola, por ejemplo, cuando una
puerta de enlace recibe multiples paquetes desde diferentes fuentes que se dirigen hacia el mismo destino. Debido a
que a menudo s6lo un paquete puede ser transmitido a la vez por la puerta de enlace, algunos de los paquetes
recibidos deben hacer cola para transmision, incurriendo de esta manera retardo adicional. Por otro lado, se incurre en
retardos de procesamiento, mientras que una puerta de enlace determina qué hacer con un paquete recién recibido. La
combinacién de enlace, puerta de enlace, cola, y retardos de procesamiento, entre otros, puede producir un perfil de
latencia de red complejo y variable.

Existen algunas formas conocidas para reducir y simplificar la latencia de red, tales como el almacenamiento en caché y
envejecimiento de datos con base en la ubicacion geogréafica. Por ejemplo, el almacenamiento en caché puede implicar
el almacenamiento de datos de acceso comun en almacenamientos geograficamente cercanos para evitar la latencia no
debida, mientras que el envejecimiento de datos puede implicar la supresién de datos de la memoria caché que sean
mas viejos de una cierta edad. Estas técnicas no s6lo pueden reducir la latencia sobre el suministro de datos, sino
también pueden asegurar datos disponibles mas recientes.

En una computacion de nube u otra arquitectura distribuida, por ejemplo, la ubicacién de la independencia de
terminales, tales como dispositivos méviles, puede permitir que los terminales accedan a los datos en la nube,
independientemente de la ubicacion de los terminales o los datos almacenados. Por lo tanto, los dispositivos méviles
pueden con frecuencia estar en movimiento mientras que se mantiene acceso a los datos en la nube.

El documento US 2009/0029692 se relaciona con un método de provision de servicios de red predictivo. Se predice la
ubicacion o area geogréfica de un usuario en un tiempo futuro a partir de la informacién de programacion personal
disponible en una red. Se transportan y posicionan los archivos de datos personales del usuario, antes del tiempo futuro,
a un servidor cerca del area geografica predicha del usuario

Resumen

De acuerdo con la invencién, se proporciona: un método de transito de datos en tiempo real en la proximidad a un
dispositivo mévil como se menciona en la reivindicacién 1; un medio legible por ordenador como se menciona en la
reivindicacion 7; y un sistema para transito de datos en tiempo real en la proximidad a un dispositivo mévil como se
menciona en la reivindicacion 8.

De acuerdo con las realizaciones descritas, se proporciona un método de transito de datos en tiempo real en la
proximidad a un dispositivo mévil, el método comprende: determinar una ubicacion geografica asociada con el
dispositivo movil; identificar un dispositivo de almacenamiento ubicado en la proximidad a la ubicacién geografica
determinada; y permitir que los datos en tiempo real publicados por el dispositivo mévil o proporcionados al dispositivo
movil sean almacenados en el dispositivo de almacenamiento identificado.

De acuerdo con las realizaciones descritas, se proporciona adicionalmente un medio legible por ordenador que
almacena instrucciones, que, cuando se ejecutan por un procesador, provocan que el procesador realice un método de
transito de datos en tiempo real en la proximidad a un dispositivo movil, el método comprende: determinar una ubicacion
geografica asociada con el dispositivo movil; identificar un dispositivo de almacenamiento ubicado en la proximidad a la
ubicacion geogréafica determinada; y permitir que los datos en tiempo real publicados por el dispositivo movil o
proporcionados al dispositivo mévil sean almacenados en el dispositivo de almacenamiento identificado.
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De acuerdo con realizaciones descritas, se proporciona adicionalmente un sistema para transito de datos en tiempo real
en la proximidad a un dispositivo mavil, el sistema comprende un dispositivo principal configurado para: determinar una
ubicacion geogréafica asociada con el dispositivo movil; identificar un dispositivo de almacenamiento ubicado en la
proximidad a la ubicacion geogréafica determinada; y permitir que los datos en tiempo real publicados por el dispositivo
movil o proporcionados al dispositivo mévil sean almacenados en el dispositivo de almacenamiento identificado.

De acuerdo con realizaciones descritas, se proporciona adicionalmente un método de transito de datos en tiempo real
para reducir la latencia de comunicacion, el método comprende: identificar un dispositivo de almacenamiento de una
pluralidad de posibles dispositivos de almacenamiento, el dispositivo de almacenamiento identificado tiene una menor
latencia de conexion al dispositivo moévil que otros de los posibles dispositivos de almacenamiento; y permitir que los
datos en tiempo real publicados por el dispositivo mévil o proporcionados al dispositivo mévil sean almacenados en el
dispositivo de almacenamiento identificado.

Se debe entender que tanto la descripcion general anterior como la siguiente descripcion detallada son de ejemplo y
explicativas y no son restrictivas de la invencién, como se reivindica.

Breve descripcién de los dibujos

Los dibujos acompafantes, que se incorporan en y constituyen una parte de esta especificacion, ilustran las
realizaciones descritas y junto con la descripcion, sirven para explicar los principios de las realizaciones descritas.

La Figura 1 ilustra un sistema para distribuir datos en tiempo real.
La Figura 2 ilustra dispositivos de un sistema de ejemplo para transito de datos en tiempo real.

La Figura 3 ilustra las operaciones de un método de ejemplo para transito de datos en tiempo real en la proximidad a un
dispositivo mévil.

La Figura 4 ilustra las operaciones de un método de ejemplo que interactlia con datos en tiempo real trasladados cerca
por un dispositivo principal.

La Figura 5 ilustra un ejemplo de una tabla para identificar un dispositivo de almacenamiento en la proximidad a un
dispositivo mévil.

La Figura 6 ilustra las operaciones de un método de ejemplo para transito de datos en una ubicacion predicha para el
dispositivo movil.

Descripcion detallada

Esta disposicion se relaciona en general con transito de datos en tiempo real en la proximidad a un dispositivo mévil con
el fin de reducir latencia de acceso. Tiempo real en muchas implementaciones practicas seria “casi en tiempo real”, que
describe la intencion de suministrar, consumir, y/o producir datos en tiempo real. En un ejemplo, el dispositivo movil
puede estar publicando datos en tiempo real, tal como datos coleccionables de sensor, para analisis en otro lugar.
Puede ser posible reducir la latencia de red al tener los dispositivos méviles que trasladar datos en tiempo real en un
dispositivo de almacenamiento que esta proximo al dispositivo moévil. En otro ejemplo, el dispositivo movil puede estar
analizando los datos en tiempo real obtenidos en otros lugares. En dicho ejemplo, puede ser posible reducir la latencia
de red mediante el transito de datos préximos al dispositivo mévil para que accedan al dispositivo.

Como se discute aqui, el término “transito” se puede referir a almacenar temporalmente datos a una ubicacién de
almacenamiento particular, por ejemplo en una puerta de enlace o un enrutador, es decir en la proximidad de un
dispositivo moévil. En algunas realizaciones, los datos se pueden trasladar a un dispositivo de almacenamiento, de tal
manera que un dispositivo mévil proximo puede tener acceso a los datos para andlisis. En otras realizaciones, el
dispositivo mévil puede trasladar los datos que recolecta mediante al almacenarlos en un dispositivo de almacenamiento
préximo para el analisis en otro lugar.

Los términos “proximidad” o “préximo” se puede referir a un dispositivo de almacenamiento que esta fisicamente cerca
de un dispositivo mavil. Dicho dispositivo de almacenamiento puede ser el dispositivo de almacenamiento mas cercano
disponible al dispositivo mavil. Alternativamente, dicho dispositivo de almacenamiento puede no ser el dispositivo de
almacenamiento mas cercano disponible, pero puede ser uno de un numero predeterminado de dispositivos de
almacenamiento cercanos. Por ejemplo, el dispositivo de almacenamiento puede ser uno de los 5, 10, o 15 dispositivos
de almacenamiento mas cercanos al dispositivo mavil.

En algunas realizaciones, se da una eleccion entre dos dispositivos de almacenamiento, un dispositivo de
almacenamiento ubicado geograficamente mas cerca de un dispositivo movil tendria una latencia reducida en el
suministro de datos en tiempo real que el dispositivo de almacenamiento mas lejano.
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Alternativamente o adicionalmente, los términos “proximidad” o “préximo” se pueden referir a un dispositivo de
almacenamiento que esta légicamente cerca de un dispositivo mévil. Dicho dispositivo de almacenamiento puede tener
el menor ndmero de enlaces que lo conectan al dispositivo movil. Alternativamente, dicho dispositivo de
almacenamiento puede no tener el menor nimero de enlaces que lo conectan al dispositivo moévil, pero puede ser uno
de un nimero predeterminado de dispositivos de almacenamiento con los menores enlaces. Por ejemplo, el dispositivo
de almacenamiento puede ser uno de los 5, 10, o 15 dispositivos de almacenamiento con el menor nimero de enlaces
para el dispositivo mévil.

En algunas realizaciones, los términos “proximidad” o “pré6ximo” se pueden referir a un dispositivo de almacenamiento
identificado mediante el equilibrio de mdltiples factores, tales como la velocidad de procesamiento del dispositivo de
almacenamiento, el niumero de enlaces entre el dispositivo de almacenamiento y el dispositivo movil, la velocidad de
aquellos enlaces, y/o la longitud de los enlaces. Con base en una combinacion de estos elementos, se puede utilizar el
dispositivo de almacenamiento con la latencia menos esperada para utilizar transito de datos.

De esta manera, hablando en términos generales, en algunas realizaciones, se pueden almacenar los datos en un
dispositivo de almacenamiento con una latencia relativamente baja entre estos y un dispositivo movil. Por ejemplo, el
dispositivo de almacenamiento puede tener la mas baja latencia de comunicacién ente si mismo y el dispositivo movil.
Alternativamente, el dispositivo de almacenamiento puede ser uno de 5, 10, o 15, por ejemplo, dispositivos de
almacenamiento con la mas baja latencia de comunicacion al dispositivo movil.

El transito de datos en tiempo real proximo a un dispositivo movil también puede reducir el coste financiero de
suministrar los datos en tiempo real. Por ejemplo, un dispositivo de almacenamiento préximo a un dispositivo movil
puede tener menos cargas de portador o red asociadas con comunicaciones entre el dispositivo de almacenamiento y
los dispositivos méviles. De esta manera, desde un punto de vista financiero, puede ser ventajoso trasladar los datos en
tiempo real cercano a un dispositivo movil.

En las realizaciones descritas, se puede mover regularmente el dispositivos méviles. De esta manera, las realizaciones
descritas pueden permitir que los datos en tiempo real se almacenen en la proximidad a un dispositivo movil
dependiendo de una ubicacién actualizada o predicha del dispositivo movil.

En algunas realizaciones, se recolecta la informacion en tiempo real se recolecta de uno o mas dispositivos mdviles
asociados con un paquete en una red de entrega. Los dispositivos moviles, tales como sensores, se pueden utilizar para
recolectar la informacién asociada con paquetes en transito. La red de suministro en un ejemplo comprende una red de
vehiculos de transporte tales como aviones, trenes, camiones y otros medios para el transporte de productos de
cualquier tipo. Se puede utilizar la red de suministro para recolectar pagquetes de fuentes (por ejemplo, remitentes) y
suministrar los paquetes a los destinos (por ejemplo, receptores).

En una realizacion de ejemplo, se pueden asociar uno o mas dispositivos méviles con un paquete; en otras palabras, se
pueden colocar uno o mas dispositivos méviles dentro de un paquete, adjunto a un paquete, o de otra forma colocar
dentro de una vecindad del paquete. La ubicacion precisa de un dispositivo movil en relacion con el paquete (dentro de,
adjunto, dentro de la vecindad, o en proximidad cercana, por ejemplo) puede no importar; lo que importa es que en
algunas realizaciones, uno o0 mas dispositivos moviles pueden recolectar efectivamente el tipo particular de informacion
asociada con el paquete y/o sus contenidos. Por ejemplo, esta informacién recolectable por sensor puede incluir la
ubicacion geografica informacién y/u otras condiciones asociadas con el paquete o sus contenidos en cualquier tiempo
dado, que incluye temperatura externa y/o interna del paquete, humedad dentro de o alrededor del paquete, niveles de
humedad dentro de o alrededor del paquete, altitud del paquete, y cualesquier otras condiciones que puedan recolectar
los sensores. Para propésitos de esta descripcion, un contenedor o paquete puede ser una caja, sobre o cualquier otro
medio utilizado para el envio de documentacién o productos desde un punto hasta otro. Y se puede utilizar un “articulo”
para referirse al contenedor etc. y su contenido.

En algunas realizaciones, se puede recolectar informacion en tiempo real desde uno o mas dispositivos moéviles
asociados con un paquete en una red de entrega, como se discutié anteriormente. Sin embargo, informacién en tiempo
real no se limita a la informacion coleccionable por sensor acerca de un ambiente de un paquete, y puede incluir otra
informacion tal como: precios de acciones, titulares de noticias, tasas de interés, feeds de Twitter, y/o los resultados
deportivos. En general, los datos en tiempo real pueden ser informacién que con frecuencia puede cambiarse o
actualizarse, y que puede ser dependiente del tiempo.

La informacién compartida también puede conducir la l6gica que reside sobre un dispositivo mavil, tal como un sensor,
donde se necesita la disponibilidad en tiempo real de la informacion compartida para eliminar la necesidad de que el
sensor de duplicar la captura de informacién. Por ejemplo, un primer sensor puede leer los datos de temperatura
recolectados por un segundo sensor cercano, en vez de recolectar los datos de temperatura en si mismos. Esto puede
reducir el costo del primer sensor, ya que no necesitaria componentes para recolectar los datos de temperatura. Por
estas razones, puede ser importante reducir la latencia de suministro de datos en tiempo real.
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Ahora se hara referencia en detalle a las realizaciones de ejemplo, ejemplos de los cuales se ilustran en los dibujos
acompafiantes. Siempre que sea posible, los mismos nuimeros de referencia se utilizaran en todos los dibujos para
referirse a las mismas o iguales partes.

La Figura 1 ilustra un sistema 100 para distribuir datos en tiempo real. El sistema 100 puede incluir dispositivos de
almacenamiento en diferentes ubicaciones. Por ejemplo, el sistema 100 puede incluir un dispositivo 102 de
almacenamiento en la ubicacién A, un dispositivo 104 de almacenamiento en la ubicacion B, un dispositivo 106 de
almacenamiento en la ubicacion C, y un dispositivo 108 de almacenamiento en la ubicacion D.

Los dispositivos 102-108 de almacenamiento pueden interferir con la red 110 para conectarse entre si, por lo menos un
dispositivo 112 principal, y/o por lo menos un dispositivo 114 mévil. La red 110 puede ser una red compartida, publica, o
privada, puede abarcar un area amplia o area local, y se puede implementar a través de cualquier combinacién
adecuada de redes de comunicacion por cable y/o inalambrica. Adicionalmente, la red 110 puede comprender una red
de area local (LAN), una red de area amplia (WAN), una intranet o Internet. La red 114 puede ser una red de nube, una
red de malla, o algun otro tipo de red distribuida. En algunas realizaciones, alguna combinacién de dispositivos 102-108
de almacenamiento, el dispositivo 112 principal, y/o dispositivo 114 mévil se pueden conectar directamente, a través de
una conexion por cable o inalambrica, en lugar de conectarse a través de la red 110.

El dispositivo 114 mdvil se puede mover geograficamente entre muchas ubicaciones, tales como las ubicaciones A, B,
C, y D, proximas a los dispositivos 102-108 de almacenamiento. El dispositivo 114 mdvil puede publicar y/o analizar
datos en tiempo real desde/hacia el dispositivo 112 principal, por ejemplo.

El dispositivo 112 principal puede identificar una ubicacion actual o predicha del dispositivo 114 mévil. Por ejemplo, el
dispositivo 112 principal puede sondear el dispositivo 114 mdvil y solicitar sus coordenadas de GPS. Luego de la
recepcion de las coordenadas de GPS, el dispositivo 112 principal puede identificar el dispositivo de almacenamiento
mas cercano que puede ser capaz de interactuar con el dispositivo 114 movil. Por ejemplo, el dispositivo 112 principal
puede determinar que el dispositivo 114 movil esta préximo al dispositivo 108 de almacenamiento, ubicado en la
ubicacion D. De esta manera, el dispositivo 112 principal puede reportar el dispositivo 114 movil que el dispositivo 108
de almacenamiento en la ubicacién D es el dispositivo de almacenamiento méas cercano. El dispositivo 114 moévil puede
establecer una conexion con el dispositivo 108 de almacenamiento en la ubicacion D, ya sea a través de la red 110, una
conexion directa, o alguna otra conexion. El dispositivo 114 mdvil también puede publicar datos en tiempo real que se
han recolectado en el dispositivo 108 de almacenamiento en la ubicacién D a través de la conexion establecida. Por
ejemplo, el dispositivo 114 mdévil puede recolectar datos ambientales alrededor de un paquete en transito, que se
pueden necesitar ser analizadas en otro lugar, tal como mediante el dispositivo 112 principal. Los datos ambientales
pueden ser sensibles al tiempo y se puede necesitar analizarlos en tiempo real o casi en tiempo real. Al enviar los datos
en tiempo real hacia el dispositivo de almacenamiento mas cercano (por ejemplo, el dispositivo 108 de almacenamiento
en la ubicacion D), el dispositivo 114 movil puede reducir la latencia o costes financieros asociados con los datos
ambientales cuando se desplaza al dispositivo 112 principal para analisis, por ejemplo.

Alternativamente, en lugar de publicar datos, el dispositivo 114 moévil puede descargar, leer, o proporcionar datos para
procesamiento. Por ejemplo, si el dispositivo 114 movil se asocia con un paquete en transito, el dispositivo 114 movil
puede necesitar descargar otra informacion en tiempo real para realizar una determinacion con relacion al paquete. Por
ejemplo, el dispositivo 114 mévil puede acompafiar un paquete en transito que puede no estar en un ambiente que
excede una determinada temperatura. Si se programa que el paquete sea transportado desde un camién hasta un
almacén, se puede necesitar el dispositivo 114 mévil para determinar si la temperatura en el almacén esta dentro del
umbral para el paguete. De esta manera, el dispositivo 114 mévil puede necesitar recuperar la informaciéon de
temperatura en tiempo real desde el interior del almacén. Si la temperatura en el interior del depdsito excede el umbral
de temperatura para el paquete, luego el dispositivo 114 movil puede activar una alarma o tomar otra accion. En algunas
realizaciones, el paquete puede tener la capacidad de controlar pasiva o activamente su temperatura interna, y puede
hacerlo de acuerdo con la temperatura de almacén, ya sea antes o después de ser transportado al almacén.

En algunas realizaciones, el dispositivo 112 principal puede almacenar o tener acceso a la informacién de temperatura
recolectada por los sensores dentro del almacén, y puede publicar esta informacion a un dispositivo de almacenamiento
proxima al dispositivo 114 movil (por ejemplo, el dispositivo 108 de almacenamiento en la ubicaciéon D). Al trasladar
estos datos cercanos al dispositivo 114 movil, el dispositivo 112 principal puede reducir la cantidad de tiempo tomado
por el dispositivo 114 movil para recuperar los datos de temperatura para el almacén. Con acceso mas rapido a los
datos en tiempo real, el andlisis de temperatura del dispositivo 114 movil es mas probable que sea exacto.

El sistema 100 es de ejemplo, y el nimero y distribucion de las diferentes entidades mostradas pueden ser diferentes
dependiendo de las realizaciones especificas. Por ejemplo, los componentes en el sistema 100 se pueden combinar y/o
distribuir a través de multiples entidades, que incluyen otros ordenadores portatiles, teléfonos méviles, ordenadores tipo
tableta u otra plataforma de computacion. Por lo tanto, la configuracion descrita en el sistema 100 es sélo un ejemplo y
no pretende ser limitante.

La Figura 2 ilustra dispositivos de un sistema de ejemplo 200 para transito de datos en tiempo real. El sistema 200
puede incluir el dispositivo 202 mévil y el dispositivo 204 principal/almacenamiento. El dispositivo 202 mévil puede ser
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similar al dispositivo 114 moévil desde la Figura 1, y el dispositivo 204 principal/de almacenamiento puede ser similar a
uno de los dispositivos 102-108 de almacenamiento o dispositivo 112 principal. El dispositivo 202 mavil y dispositivo 204
principal/de almacenamiento puede incluir componentes de computacion de propésito general configurados para
ejecutar instrucciones de propésitos especiales o codigo para realizar determinadas acciones.

El dispositivo 202 movil puede incluir una porcién 206 de deteccién , que puede incluir uno o mas componentes de
software y/o hardware para recolectar datos, tales como datos ambientales. Por ejemplo, la porcién 206 de deteccion
puede recolectar informacion de ubicacion alrededor de si misma. En algunas realizaciones, la informacion de ubicacion
puede incluir el uso de un Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Alternativamente, se puede determinar la
informacion de ubicacion a través de triangulacion celular, asociacién de red inalambrica, la captura de exploracién de
ubicacion fija, o la captura de exploracién de ubicacion mdvil Algunos aspectos de ejemplo de dispositivo 202 movil se
describen en la Solicitud de Estados Unidos Nos. 13/351,861 y 13/351,852 (correspondiente a las Publicaciones Nos.
US 2012/0216252 y US 2012/0212323, respectivamente).

Adicionalmente a la informacién de ubicacion, la porcion 206 de deteccion puede recolectar otros datos alrededor del
ambiente que rodea al dispositivo 202 movil. Por ejemplo, la porcién 206 de deteccion puede recolectar datos acerca de
la temperatura, el nivel de luz, movimiento, presion, humedad, nivel de gas, flujo de aire, vibraciones, radiaciones,
tiempo, de audio, video, orientacién, u otras condiciones ambientales. Si el dispositivo 202 movil se asocia con un
paquete en transito, el ambiente del paquete puede tener que estar dentro de determinados parametros, tales como
dentro de una cierta temperatura, presion, o rango de humedad. Otra informacién como el tiempo, audio o video puede
ser relevante para determinar las circunstancias del suministro del paquete. Por ejemplo, el dispositivo 202 mévil puede
tomar una fotografia o un video de la persona que acepta el paquete cuando se entrega el paquete, o llega a un destino
intermedio, como un centro de procesamiento. El dispositivo 202 mdvil también puede tomar audio o determinar un
tiempo. El dispositivo 202 movil también puede recolectar informacién de entrada de un usuario o en otro lugar, tal como
una actualizacion de estado de Twitter, fotografias, informaciéon de ubicacién, etc. En algunas realizaciones, el
dispositivo 202 movil puede incluir numerosas porciones 206 de deteccion, cada uno de los cuales se puede configurar
para recolectar una clase diferente de datos ambientales. En algunas realizaciones, una Unica porcién 206 de deteccion
puede ser capaz de recolectar diferentes clases de datos ambientales.

El dispositivo 202 movil también puede incluir la unidad 208 de procesamiento central (CPU) y la memoria 210 para
procesar datos, tales como los datos ambientales recolectados, datos de entrada, o datos recuperados desde un
dispositivo de almacenamiento. La CPU 208 puede incluir uno o mas procesadores configurados para ejecutar
instrucciones de programa de ordenador para realizar diversos procesos y métodos. La CPU 208 puede leer las
instrucciones de programa de ordenador desde la memoria 210 o desde cualquier medio legible por ordenador. La
memoria 210 puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM) y/o memoria de solo lectura (ROM) configurada para
tener acceso y almacenar informacion e instrucciones de programa de ordenador. La memoria 210 también puede
incluir memoria adicional para almacenar datos e informacién y/o una o mas bases de datos interna para almacenar
tablas, listas, u otras estructuras de datos.

El dispositivo 202 movil puede incluir la Unidad 212 I/O para el enviar datos a través de una red o cualquier otro medio.
Por ejemplo, la Unidad 212 1/0O puede enviar datos a través de una red, conexion punto a punto, y/o punto a multipunto
ya sea de forma inalambrica o0 mediante cable.

El dispositivo 204 principal/de almacenamiento puede incluir una CPU 214 y/o una memoria 216, que puede ser similar
ala CPU 208 y la memoria 210 del dispositivo 202 mévil. El dispositivo 204 principal/de almacenamiento también puede
incluir la base 218 de datos. La base 218 de datos puede almacenar grandes cantidades de datos, y pueden incluir un
dispositivo magnético, semiconductor, cinta, Optico, u otro tipo de dispositivo de almacenamiento. En algunas
realizaciones, la base 218 de datos puede almacenar datos historicos para propositos de auditoria. El dispositivo 204
principal/de almacenamiento puede incluir una Unidad 220 I/O para comunicacion con el dispositivo 202 mdvil. La
Unidad 220 I/O puede ser similar a la Unidad 212 1/O en el dispositivo 202 mavil.

El sistema 200 es solo de ejemplo, y el nimero y distribucion de las diferentes entidades que se muestran pueden ser
diferentes dependiendo de las realizaciones especificas. Por ejemplo, en algunas realizaciones, el dispositivo 202 mévil
puede no incluir la porcién 206 de deteccion, CPU 208, y/o memoria 210. En algunas realizaciones, el dispositivo 204
principal/de almacenamiento se puede distribuir a través de miltiples entidades, que incluyen otros sistemas de
distribucién, sensores, ordenadores, ordenadores portatiles, teléfonos moviles, ordenadores, tipo tableta u otra
plataforma de computacion. El dispositivo 202 mdvil similarmente se puede implementar o distribuir a través de
cualquier plataforma de computacién. Por lo tanto, la configuracion descrita en el sistema 200 es sdélo un ejemplo y no
pretende ser limitante.

La Figura 3 ilustra las operaciones de un método 300 de ejemplo para transito de datos en tiempo real en la proximidad
a un dispositivo moévil. Se puede ejecutar el método 300 por la CPU 214 sobre el dispositivo 112 principal. También se
puede realizar el método 300 en conjunto con otros componentes mostrados o no mostrados en el sistema 100. Como
se ejemplifica, en algunas implementaciones, algunas etapas en el método 300 son opcionales y se pueden volver a
disponer. También se pueden agregar etapas adicionales al método 300.
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Al inicio, el dispositivo 112 principal puede sondear el dispositivo 114 moévil para obtener la informacion de ubicacién del
dispositivo 114 movil o para determinar una ubicacion de dispositivo 114 moévil (etapa 302). Alternativamente, para
determinar una ubicacion de dispositivo 114 movil, el dispositivo 112 principal puede tener acceso a un plan de
desplazamiento del dispositivo 114 mévil, puede recibir entrada de usuario que indica una ubicacién de dispositivo 114
movil, o puede interactuar con otro dispositivo de computacion para determinar la ubicacion de dispositivo 114 movil.

El dispositivo 112 principal luego puede recibir la informacién que identifica la ubicacion de dispositivo 114 mévil (etapa
304). Por ejemplo, el dispositivo 114 mévil puede responder a la interrogacion con GPS u otra informacion de ubicacion.
Alternativamente o adicionalmente, el dispositivo 114 movil puede responder al interrogante con una direccion de red, tal
como una direccion IP. El dispositivo 112 principal luego puede determinar una ubicacion asociada con el dispositivo
114 movil de la informacién que acomparia la respuesta al interrogante (etapa 306). Esta etapa puede ser opcional si los
datos proporcionados por el dispositivo 202 movil ya indican una ubicacion, tal como coordenadas de GPS. Pero si el
dispositivo 114 mdvil proporciona una direccién de red, por ejemplo, el dispositivo 112 principal puede necesitar
determinar una ubicacion asociada con la direccion de red en la etapa 306. Por ejemplo, se pueden asociar
determinados prefijos 0 combinaciones de letras y/o nimeros en la direccion de red con una ubicacién geografica o
topografica particular.

Luego, el dispositivo 112 principal puede identificar un dispositivo de almacenamiento en la proximidad a la ubicacion
determinada (etapa 308). Utilizando el ejemplo de la Figura 1, el dispositivo 112 principal puede determinar que el
dispositivo 108 de almacenamiento en la ubicaciéon D es el mas cercano al dispositivo 114 mévil. Luego, el dispositivo
112 principal puede reportar al dispositivo 114 movil que el dispositivo 108 de almacenamiento en la ubicacion D, por
ejemplo, es el dispositivo de almacenamiento mas cercano que el dispositivo 114 moévil puede utilizar en ese momento
en el tiempo (etapa 310).

El dispositivo 112 principal luego puede permitir que los datos en tiempo real sean almacenados sobre el dispositivo 108
de almacenamiento en la ubicacién D (etapa 312). Por ejemplo, el dispositivo 112 principal puede almacenar los datos
en tiempo real en el dispositivo 108 de almacenamiento en la ubicacién D para descargar el dispositivo 114 movil.
Alternativamente, el dispositivo 112 principal puede leer datos desde el dispositivo 108 de almacenamiento en la
ubicacion D que se ha publicado por el dispositivo 114 mdvil. Luego puede finalizar el método 300.

La Figura 4 ilustra las operaciones de un método de ejemplo 400 para que interactie con datos en tiempo real de
transito cercanos al dispositivo 112 principal. Se puede ejecutar el método 400 por la CPU 208 en el dispositivo 114
movil. También se puede realizar el método 400 en conjunto con otros componentes no mostrados en los sistema 100.
Como se ejemplifica, algunas etapas en el método 400 son opcionales y se pueden volver a disponer. También se
pueden agregar etapas al método 400.

El método 400 se inicia por el dispositivo 114 mavil recibir un mensaje de interrogacion desde el dispositivo 112 principal
(etapa 402). El mensaje de interrogacion puede solicitar la informacién de ubicacion desde el dispositivo 114 movil. El
dispositivo 114 mdvil puede responder a la interrogaciéon al proporcionar informacién de ubicacion al dispositivo 112
principal (etapa 404). Por ejemplo, el dispositivo 114 mévil puede proporcionar la ubicacion GPS u otra informacién de
ubicacion al dispositivo 112 principal. Alternativamente o adicionalmente, el dispositivo 114 mévil puede proporcionar su
direccién de red al dispositivo 112 principal.

Luego, el dispositivo 114 mavil puede recibir informacion desde el dispositivo 112 principal que identifica un dispositivo
de almacenamiento (etapa 408) proximo. Por ejemplo, el dispositivo 114 movil puede recibir una indicacion de que el
dispositivo 108 de almacenamiento en la ubicacion D es el dispositivo de almacenamiento mas cercano con el cual
puede interactuar el dispositivo 114 mdvil. Luego el dispositivo 114 mévil puede publicar y/o recuperar los datos en
tiempo real del dispositivo de almacenamiento identificado (etapa 410). Por ejemplo, el dispositivo 114 movil puede
publicar informacién que describe un ambiente de un paquete en transito al dispositivo 108 de almacenamiento en la
ubicacion D. Como otro ejemplo, el dispositivo 114 movil puede recuperar las condiciones ambientales recolectadas por
otros dispositivos maviles desde el dispositivo 108 de almacenamiento en la ubicacion D. Debido a que esta informacion
en tiempo real se traslada préxima al dispositivo 114 movil, se pueden reducir el retardo y/o los costes que se
proporcionan al procesamiento.

Como se discutié anteriormente, después de determinar una ubicacién de dispositivo 114 movil, dispositivo 112 principal
puede necesitar identificar un dispositivo de almacenamiento préximo. Esto se puede hacer de diferentes maneras. La
Figura 5 ilustra un ejemplo de una tabla 500 para identificar un dispositivo de almacenamiento en la proximidad un
dispositivo 114 movil. Se puede almacenar la tabla 500 en la memoria 216 y/o base 218 de datos del dispositivo 112
principal.

La tabla 500 puede incluir las columnas 502 y 504. La columna 502 puede enumerar diversos dispositivos de
almacenamiento. Se pueden utilizar diversos tipos de identificadores para los dispositivos de almacenamiento en la
columna 502, tal como una direccion de red, nombre, o cualquier otro identificador. La columna 504 puede enumerar
una o mas ubicaciones asociadas con los dispositivos de almacenamiento enumerados. Se pueden utilizar diversos
tipos de identificadores para la ubicacion en la columna 504, tal como coordenadas de GPS, un rango de coordenadas
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de GPS, otras coordenadas de mapeo, una descripcién de un area conocida como un condado o ciudad, una direccion
de red, o cualquier otra manera mediante la cual se identifica una ubicacién geografica.

Por via de ejemplo, la fila 506 de la tabla 500 puede identificar el “dispositivo 102 de almacenamiento” como un
dispositivo de almacenamiento y la “Ubicacion A’ como una ubicacion. Esto significa que si el dispositivo 114 movil esta
en la “Ubicacion A”, entonces el “Dispositivo 102 de almacenamiento” es el dispositivo de almacenamiento proximo a
través del cual debe interactuar el dispositivo 114 mévil. De forma similar, la fila 508 de la tabla 500 puede identificar el
“Dispositivo 104 de almacenamiento” como un dispositivo de almacenamiento y la “Ubicacion B” como una ubicacion.
Esto significa que si el dispositivo 114 movil esta en la “Ubicacién B”, entonces el “Dispositivo 104 de almacenamiento”
es el dispositivo de almacenamiento préximo a través del cual debe interactuar el dispositivo 114 mévil. En las filas 510
y 512, la tabla 500 ilustra ejemplos similares para el “Dispositivo 106 de almacenamiento” en la “Ubicacién C” y
“Dispositivo 108 de almacenamiento” en la “Ubicacién D", respectivamente.

En las realizaciones descritas, el dispositivo 114 moévil se puede mover con bastante rapidez desde la ubicacion hasta la
ubicacion. Por ejemplo, el dispositivo 114 mdvil puede estar en un carro o camion, o se puede transportar en alguna otra
forma. Para permitir el transito de datos al dispositivo 114 mévil durante el movimiento, el dispositivo 112 principal puede
necesitar predecir una futura ubicacion de dispositivo 114 moévil, y luego asegurar que los datos se trasladan a un
dispositivo de almacenamiento préximo a la ubicacion predicha.

La Figura 6 ilustra operaciones de un método de ejemplo 600 para datos de transito en una ubicacion predicha para
dispositivo 114 movil. El método 600 se puede ejecutar por la CPU 214 en dispositivo 112 principal. EI método 600
también se puede realizar en conjunto con otros componentes no mostrados en el sistema 100. Como se ejemplifica,
algunas etapas en el método 600 son opcionales y se vuelven a disponer. También se pueden agregar etapas
adicionales al método 600.

Al inicio, el dispositivo 112 principal puede predecir una o mas ubicaciones cuando probablemente se mueve el
dispositivo 114 movil (etapa 602). Por ejemplo, el dispositivo 112 principal puede recibir una pluralidad de coordenadas
de GPS en una pequefia cantidad de tiempo desde el dispositivo 114 mavil. A partir de las mdltiples coordenadas, el
dispositivo 112 principal puede ser capaz de determinar una velocidad y direccién en la que el dispositivo 114 movil se
esta desplazando. A partir de la velocidad y direccion, y en consulta con un mapa, el dispositivo 112 principal puede ser
capaz de predecir una ubicacion futura del dispositivo 114 mavil.

Existen otras formas del dispositivo 112 principal que pueden predecir una ubicacion futura del dispositivo 114 movil.
Por ejemplo, el dispositivo 112 principal puede tener conocimiento de una ruta o trayectoria esperada del dispositivo 114
movil. Se puede acompafiar el dispositivo 114 mévil con un paquete en transito sobre una ruta esperada. El dispositivo
112 principal puede conocer la ruta esperada y puede predecir una ubicacion futura de dispositivo 114 moévil de acuerdo
con lo anterior. El dispositivo 112 principal también puede utilizar algoritmos de mapeo o gréaficos para determinar una
ruta esperada si el dispositivo 112 principal tiene informacion limitada, tal como solo una fuente y ubicacion de destino.

El dispositivo 112 principal puede determinar si 0 no se ha identificado mas una ubicacion predicha (etapa 604). En las
realizaciones descritas, el dispositivo 112 principal puede identificar multiples ubicaciones predichas cuando se puede
desplazar el dispositivo 114 mévil. Cada una de las ubicaciones puede tener una probabilidad o posibilidad asociada de
que el dispositivo 114 movil se desplazara aqui. Si la probabilidad de una ubicacién esta por encima de una cantidad de
umbral, el dispositivo 112 principal puede considerar que la ubicacién es una ubicacién predicha. De acuerdo con lo
anterior, el dispositivo 112 principal puede predecir mas de una posible ubicacion.

Existen otras formas por las que el dispositivo 112 principal puede identificar mas de una ubicacion predicha del
dispositivo 114 movil. Por ejemplo, el dispositivo principal puede conocer una fuente y ubicacion de destino de
dispositivo 114 mdvil, y también se sabe que existen dos posibles rutas para seguir el dispositivo 114 mévil. De esta
manera, en este ejemplo, el dispositivo principal 114 puede identificar una ubicacion sobre cada una de las dos rutas
como ubicaciones predichas.

Alternativamente o adicionalmente, el dispositivo 112 principal puede determinar mas de una ubicacion predicha como
diferentes puntos a lo largo de la misma ruta. Por ejemplo, el dispositivo principal puede tener en cuenta un posible
retardo de desplazamiento (tal como una interrupcion del trafico) en la prediccion de una ubicacién futura para el
dispositivo 114 movil. Por lo tanto, el dispositivo 112 principal puede predecir una ubicacion a lo largo de una ruta si no
existe ningun retardo y también predecir otra ubicacién a lo largo de la misma ruta si existe un retardo.

Si el dispositivo 112 principal no identifica mas de una ubicacién predicha, luego el dispositivo 112 principal asegura que
los datos en tiempo real se trasladan a un dispositivo de almacenamiento en la proximidad a una ubicacién predicha
(etapa 606). Por ejemplo, el dispositivo 112 principal puede almacenar datos en tiempo real en el dispositivo de
almacenamiento proximo o indicar al dispositivo 114 moévil que publica datos en tiempo real al dispositivo de
almacenamiento préximo.

Alternativamente, si el dispositivo 112 principal identifica mas de una ubicacién predicha, entonces el dispositivo 112
principal puede determinar si 0 no es econémicamente costoso para trasladar los datos en tiempo real en dispositivos
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de almacenamiento en multiples ubicaciones (etapa 608). Este puede ser el caso, por ejemplo, si existen tasas de red o
portador asociadas con el transito de datos en tiempo real. Si no es caro trasladar los datos en multiples ubicaciones
predichas, luego el dispositivo 112 principal puede trasladar datos en tiempo real en mudltiples dispositivos de
almacenamiento (etapa 610). Por ejemplo, el dispositivo 112 principal puede almacenar datos en tiempo real en
multiples dispositivos de almacenamiento o indicar al dispositivo 114 movil que publican datos en tiempo real a mdltiples
dispositivos de almacenamiento. De esta manera, el dispositivo 112 principal puede aumentar las posibilidades de
transito de los datos en tiempo real préximos en una futura ubicacion del dispositivo 114 movil.

Si, sin embargo, es costoso trasladar los datos en tiempo real en mdltiples ubicaciones, entonces el dispositivo 112
principal puede realizar un analisis de probabilidad- coste-beneficio (etapa 612). Por ejemplo, el dispositivo 112 principal
puede asociar una probabilidad o posibilidad de que el dispositivo 114 mévil estard en cada una de las mdultiples
ubicaciones predichas. Los dispositivos de almacenamiento asociados con cada una de estas ubicaciones también
pueden tener un coste financiero asociado con ellas. Para un dispositivo de almacenamiento asociado con una
ubicacion predicha, el dispositivo 112 principal puede multiplicar el coste financiero de trasladar los datos en tiempo real
en el dispositivo de almacenamiento con la probabilidad de que el dispositivo 114 mévil estara geograficamente préximo
al dispositivo de almacenamiento para determinar un peso. Después de realizar este analisis de probabilidad- coste-
beneficio en cada uno de los dispositivos de almacenamiento asociados con ubicaciones predichas, el dispositivo 112
principal puede tener una lista de los dispositivos de almacenamiento, cada dispositivo de almacenamiento esta
asociado con un peso (probabilidad multiplicada por el coste).

Luego el dispositivo 112 principal puede trasladar los datos en tiempo real en uno o mas de los dispositivos de
almacenamiento asociados con las ubicaciones predichas, de acuerdo con el andlisis de probabilidad de coste y
beneficio (etapa 614). Por ejemplo, el dispositivo 112 principal puede trasladar los datos en tiempo real en los
dispositivos de almacenamiento que tienen un peso mayor que un umbral. De esta manera, el dispositivo 112 principal
puede equilibrar el coste financiero de trasladar los datos en tiempo real en un dispositivo de almacenamiento particular,
con la probabilidad de que el dispositivo 114 movil esté préximo al dispositivo de almacenamiento particular.

Aunque se han descrito determinadas caracteristicas y realizaciones de la invencion, otras realizaciones de la invencion
seran evidentes para aquellos expertos en la técnica a partir de la consideracion de la especificacion y la practica de las
realizaciones de la invencion descritas aqui. Adicionalmente, aunque se han descrito aspectos de las realizaciones de la
presente invencion, en parte, como software, instrucciones ejecutables por ordenador, y/o otros datos almacenados en
la memoria y otros medios de almacenamiento, un experto en la técnica apreciara que estos aspectos también se
pueden almacenar o leer a partir de otros tipos de medios legibles por ordenador tangibles, no transitorios, tales como
dispositivos de almacenamiento secundarios, como discos duros, disquetes, o un CD-ROM, u otras formas de RAM o
ROM. Adicionalmente, las etapas de los métodos descritos se pueden modificar de diversas maneras, que incluyen
mediante etapas de reordenacion y/o etapas de insercion o eliminacion, sin apartarse de los principios de la invencion.

Se pretende que la especificacion y los ejemplos se consideren solamente a modo de ejemplo, con un verdadero
alcance de la invencion indicado por las siguientes reivindicaciones.
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Reivindicaciones

1. Un método de transito de datos en tiempo real en la proximidad a un dispositivo movil, el método comprende:

predecir multiples ubicaciones geograficas donde es probable que se mueve al dispositivo (114, 202) movil;

identificar mdltiples dispositivos (102, 104, 106, 108, 204) de almacenamiento, en los que cada una de las mdiltiples
ubicaciones geogréficas predichas se asocia con por lo menos uno de los multiples dispositivos de almacenamiento en
la proximidad a la ubicacion geografica,;

permitir que el dispositivo mévil tenga acceso a un grupo de datos en tiempo real en una ubicaciéon que corresponde a
una de las multiples ubicaciones geograficas predichas al transmitir el grupo de datos en tiempo real a cada uno de los
multiples dispositivos de almacenamiento y almacenar el grupo de datos en tiempo real en cada uno de los multiples
dispositivos de almacenamiento, en los que los datos en tiempo real incluyen una condicion ambiental asociada con una
de las mdltiples ubicaciones geogréficas predichas,

en el que el dispositivo mévil se asocia con un paquete en una red de entrega, y los datos en tiempo real se utilizan por
el dispositivo movil para realizar una determinacion para tomar accion que se relacione con el paquete.

2. El método de la reivindicacién 1, en el que las multiples ubicaciones geograficas predichas comprenden coordenadas
de GPS.

3. El método de la reivindicacion 1, en el que:

uno de los multiples dispositivos de almacenamiento es un primer dispositivo de almacenamiento;

un segundo dispositivo de almacenamiento se ubica geograficamente mas lejos de una de las mdltiples ubicaciones
geograficas predichas asociadas con el primer dispositivo de almacenamiento que el primer dispositivo de
almacenamiento; y

permitir que el grupo de datos en tiempo real sea almacenado en el primer dispositivo de almacenamiento en lugar del
segundo dispositivo de almacenamiento para reducir la latencia de suministro del grupo de datos en tiempo real.

4. El método de la reivindicacion 1, en el que predecir las multiples ubicaciones geogréaficas comprende adicionalmente:

sondear el dispositivo movil;

en respuesta a la interrogacion, recibir informacién, identificar la ubicacién geografica del dispositivo movil; y

predecir las multiples ubicaciones geograficas con base en una velocidad y direccién asociada con la informacion
recibida.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que predecir las multiples ubicaciones geogréaficas se basan en una pluralidad
de posibles rutas del dispositivo movil.

6. El método de la reivindicacion 5, en el que cada una de las mdltiples ubicaciones geograficas predichas se asocia con
una probabilidad de que el dispositivo movil se desplazara alli.

7. Un medio legible por ordenador que almacena instrucciones, que, cuando se ejecutan por un procesador, provocan
que el procesador realice un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.

8. Un sistema para transito de datos en tiempo real en la proximidad a un dispositivo movil, el sistema comprende un
dispositivo (112, 204) principal y un dispositivo (114, 202) mévil, en el que el dispositivo principal se configura para:

predecir multiples ubicaciones geograficas donde es probable que se mueve al dispositivo (114, 202) movil;

identificar multiples dispositivos (102, 104, 106, 108, 204) de almacenamiento, en los que cada una de las multiples
ubicaciones geogréficas predichas se asocia con por lo menos uno de los mdltiples dispositivos de almacenamiento en
la proximidad a la ubicacion geografica predicha; y

permitir que el dispositivo mévil tenga acceso a un grupo de datos en tiempo real en una ubicacién que corresponde a
una de las miltiples ubicaciones geogréficas predichas al transmitir el grupo de datos en tiempo real a cada uno de los
multiples dispositivos de almacenamiento y almacenar el grupo de datos en tiempo real en cada uno de los mdltiples
dispositivos de almacenamiento, en los que los datos en tiempo real incluyen una condicién ambiental asociada con una
de las multiples ubicaciones geograficas predichas,

en las que el dispositivo mévil se asocia con un paquete en una red de entrega, y en el que la el dispositivo movil se
configura para utilizar los datos en tiempo real para realizar una determinacion para tomar accién que se relaciona con
el paquete.

9. El sistema de la reivindicacion 8, en el que las mdiltiples ubicaciones geograficas predichas comprenden coordenadas
de GPS.

10. El sistema de la reivindicacion 8, en el que
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uno de los miltiples dispositivos de almacenamiento es un primer dispositivo de almacenamiento;

el sistema comprende adicionalmente un segundo dispositivo de almacenamiento que se ubica geograficamente mas
lejos de una de las multiples ubicaciones geograficas predichas asociadas con el primer dispositivo de almacenamiento
que el primer dispositivo de almacenamiento; y

el dispositivo principal se configura adicionalmente para permitir que el grupo de datos en tiempo real sea almacenado
en el primer dispositivo de almacenamiento en lugar del segundo dispositivo de almacenamiento para reducir la latencia
de suministro del grupo de datos en tiempo real.

11. El sistema de la reivindicacion 8, en el que al determinar la ubicacion geograéfica, el dispositivo principal se configura
adicionalmente para:

sondear el dispositivo movil;

en respuesta a la interrogacion, recibir informacion, identificar la ubicacién geografica del dispositivo movil; y

predecir las mudltiples ubicaciones geograficas con base en una velocidad y direccion asociada con la informacion
recibida.

12. El sistema de la reivindicacion 8, en el que predecir las multiples ubicaciones geograficas se basa en una pluralidad
de posibles rutas del dispositivo movil.

13. El sistema de la reivindicacion 12, en el que cada una de las multiples ubicaciones geogréficas predichas se asocia
con una probabilidad de que el dispositivo movil se desplazara alli.

11
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=D

302—_

Sondear el dispositivo movil

¥

304 —_|

Recibir informacién que identifica
ubicacion del dispositivo mévil

Y

306—,_

Determinar ubicacidn asociada
con el dispositivo movil

Y

308—_

Identificar dispositive de
almacenamiento en proximidad a
ubicacion

h 4

310—|

Reportar al dispositivo mévil de
dispositivo de almacenamiento
identificado

Y

312

Permitir que datos en tiempo real
sean almacenados sobre el
dispositivo de almacenamiento

FIN
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>
|

402—_| Recibir mensaje de interrogacion
desde el principal

l

404 —_| Prporcionar informacion de
ubicacion al principal

l

408 RECIbI.r' qumacpn dgl .prlnclpal
que identifica dispositivo de
almacenamiento proximo

l

410 Publicar y/o recuperar datos en
™ tiempo real del dispositivo de
almacenamiento

|
D

Fig.4
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/5/02 /5/04
Dispositivo Ubicacién
Dispositivo 102 de
506 o,
™ almacenamiento Ubicacion A
508\ Dispositivo ?04 de Ubicacién B
almacenamiento
510 Dispositivo 106 de Ubicacion C
almacenamiento
512 | Dispositivo ‘.108 de Ubicacion D
almacenamiento
[ ] [ ]
L [ ]
] [ ]
Fig. 5
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( INICIO )

Y

602

Predecir ubicacion(es) cuando
probablemente se mueva el dispositive movil

¢Mas de una

ubicacion predicha?

" ¢ Costoso trasladar a ™
multiples ubicaciones?

612 —|

Realizar analisis de
probabilidad- coste-beneficio

Y

614

Trasladar datos en tiempo real a uno o mas
dispositivos de almacenamiento de acuerdo
con el anélisis

FIN

606

Trasladar a un dispositivo
de almacenamiento

610

Trasladar a multiples dispositivos
de almacenamiento

ol
%

Fig. 6
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