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@Resumen:

Pieza prefabricada de hormigdn con sistema de
drenaje y aireacion para proteccion frente a la erosion
por corrientes de agua.

Pieza (1) prefabricada de hormigén con una huella (2)
y una superficie inferior (3) convergentes hacia una
primera base (4), una contrahuella (5) paralela y
mayor, y sendos laterales (6) paralelos, que
comprende un chaflan (7) entre la huella (2) y la
contrahuella (5), y donde el sistema de drenaje y
aireacion comprende al menos tres conductos
longitudinales (8) y un conducto transversal (9)
horizontal, paralelo a sendas primera y segunda
bases (4, 5) y dispuesto sobre el centro de gravedad
de la pieza, desde un rebaje (10) en uno de los
laterales (6) a un rebaje (10) en el lateral (6) paralelo,
donde los conductos longitudinales (8) presentan un
primer extremo (8.1) de entrada situado en el chaflan
(7) y un segundo extremo (8.2) que entronca con el
conducto transversal (9).
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DESCRIPCION

Pieza prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion frente a

la erosion por corrientes de agua

Campo técnico de la invencién

La presente invencion corresponde al campo técnico del sector de la industria dedicado al
disefio y ejecucion de taludes que puedan verse afectados por la erosion provocada por
corrientes de agua, ya sea una carretera, un cauce, aliviaderos en presas y balsas
hidraulicas o cualquier otra obra civil que disponga de un talud potencialmente erosionable,
y, mas concretamente al sector del disefio de diques de materiales sueltos o tierras cuyo
talud es protegido frente al sobrevertido mediante bloques prefabricados de hormigén en

forma de cufia con sistema de drenaje y aireacion.

Antecedentes de la Invencion

En la actualidad existe un creciente interés por ampliar la capacidad de desagie de los
diques de tierras, lo que esta llevando a revisar los criterios de disefio de este tipo de
infraestructuras exigiendo una mayor seguridad frente al sobrevertido o vertido incontrolado
sobre su coronacion, con el objetivo de evitar las graves consecuencias provocadas que

éste genera.

Las presas de tierras o materiales sueltos, presentan ventajas importantes frente a las
presas de hormigon, como es el hecho de que se adaptan mejor a cimentaciones
complicadas, asi como que en los lugares donde existe disponibilidad de materiales, suelen
ser mas economicas que las presas de fabrica. No obstante, un inconveniente destacable de
estas presas de tierras o de materiales sueltos es que a diferencia de las de hormigdn, no
permiten el sobrevertido, ya que la propia fuerza del flujo de agua circulando sobre el talud

puede erosionarlo y llegar, en su caso, a provocar la rotura de la presa.

Asi pues, en este tipo de presas, para las posibles evacuaciones de los caudales sobrantes,
es necesaria la construccién de un aliviadero, que representa un alto porcentaje, de entre el
30 y el 60%, del coste total de la obra. No obstante, aun existiendo este aliviadero, existe la
probabilidad de que sea insuficiente y termine produciéndose el sobrevertido por encima de

la presa.
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De este modo, el sobrevertido es la causa principal y exclusiva del 31% de las roturas de
presas de materiales sueltos en el mundo (Boletin n°99 ICOLD, Rotura de Presas. Analisis

Estadistico).

Es por ello, con el objetivo de resolver el inconveniente principal que presenta este tipo de
presas, que los estudios en los ultimos tiempos han ido dirigidos a encontrar alguna

tecnologia que permita el sobrevertido en las mismas, sin provocar su rotura.

Asi pues, en los afos 70 se iniciaron los primeros trabajos con proteccion frente al
sobrevertido en taludes, en diques de tierras o materiales sueltos, en los que se utilizaban
bloques prefabricados de hormigdn con forma de cufa. Posteriormente, continda el
desarrollo en esta misma direccion, y se construye un prototipo en la presa de Brushes
Clough, redactandose un primer manual de disefio de esta tecnologia publicado por el

Construction Industry Research and Information Association (Hewllet et al. 1997).

El US Bureau of Reclamation realizé pruebas fisicas en la Universidad Estatal de Colorado,
en Fort Collins, con una pendiente de 2:1 y un caudal unitario maximo de 4 m2/s (Clopper
1989, Slovensky 1993 yThornton 2006 y Frizell 2007).

A partir de todos estos estudios y trabajos se desarrollan una serie de soluciones
innovadoras que resultan muy utiles para conseguir aumentos de capacidad de desague

con un costo reducido, como es el caso de los aliviaderos de bloques en forma de cufia.

La estabilidad de estos bloques en forma de cufia se basa en la presion positiva del agua
impactando sobre la cara superior de cada bloque, la superposicién, y el desarrollo de
presiones negativas en la base del bloque debido a las presiones negativas que se generan
en la contrahuella del escalén y que se transmiten generando succiones en la base del
bloque. Los bloques en forma de cufa asientan sobre una capa soporte con funcion
drenante capaz de transportar los caudales infiltrados fuera de la base del canal del
aliviadero de cara a evitar subpresiones desfavorables que sean capaces de levantar los

bloques y arruinar el aliviadero.

Como ejemplo del estado de la técnica puede mencionarse el documento de referencia
US5544973A.
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En este documento se define un sistema de aliviadero sobre una presa de materiales
sueltos para proteccion de su terraplén o espaldon de aguas abajo frente a
desbordamientos, que presenta un material de filtro, una capa de drenaje libre, y una
pluralidad de filas de superposicion de bloques de hormigdbn montados sobre el material de
drenaje, para formar los escalones por la pendiente de la presa, desde el pie de la misma

hasta su parte superior.

Estos bloques presentan una parte saliente en el extremo aguas abajo que se superpone
sobre un bloque adyacente y que incluye una superficie de extremo que define una altura
de paso, una superficie superior inclinada que incluye una zona de desplazamiento contigua
a la parte saliente del bloque adyacente aguas arriba y un area de impacto del agua que
fluye desde la parte superior del terraplén. Incluye ademas una pluralidad de orificios de
ventilacion formados en dicha porcion sobresaliente, que se extienden entre la superficie
inferior del bloque y dicha superficie de extremo de la parte saliente. Estos orificios
proporcionan la transmisiéon de la succion a la base del bloque, de manera que no se ve

desestabilizado por el flujo de agua a alta velocidad sobre el bloque.

Como puede observarse, los dispositivos de drenaje y/o transmision de la aireacién/succiéon
de los bloques de esta invencion, que deben transmitir a la base las presiones negativas
generadas en la zona superior, se disponen en la parte inferior de la contrahuella de los

mismos, en el solape con el siguiente bloque.

No obstante, la zona de generacion de mayores presiones negativas, y por lo tanto de las
mayores succiones potenciales no se produce en dicha parte inferior de la contrahuella,
sino en el vértice superior de los escalones (confluencia de la parte final de la huella y parte
superior de la contrahuella de cada escaldn) por lo que al estar colocados los dispositivos
de drenaje y/o transmision de la aireacion/succiéon de los bloques en forma de cufia en la
parte inferior de la contrahuella no se consigue transmitir por completo las succiones
generadas en la huella a la base del bloque, con lo cual la estabilidad de estos bloques
presenta un margen de mejora, pudiendo verse comprometidos ante velocidades elevadas

de la corriente de agua.

Ademas, con esta disposicion de los conductos de drenaje y aireacion en la parte inferior de
la contrahuella, se provoca que la infiltracion de agua sea mayor que la que se produciria a
través de los conductos si la disposicion de los mismos fuese en la parte superior de la

contrahuella, pudiendo generarse una saturacion de la capa de drenaje dispuesta bajo los

4
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bloques. Esto supone la necesidad de invertir en una capa de drenaje de mayores
dimensiones que pueda soportar tales infiltraciones sin ocasionar inestabilidades al

conjunto del aliviadero y el terraplén.

Por tanto, se observa que aun siendo un sistema que presenta una solucion en la busqueda
de una infraestructura que resuelva la proteccion frente al sobrevertido en diques de
materiales sueltos, es un sistema que todavia presenta margen de mejora para aumentar la

seguridad del terraplén.

Descripcion de la invencién

La pieza prefabricada de hormigdn con sistema de drenaje y aireacion para proteccion frente
a la erosion por corrientes de agua que aqui se presenta, presenta forma de cufa para una
disposicion escalonada respecto a otras piezas, con una superficie superior o huella y una
superficie inferior convergentes hacia una primera base, una segunda base o contrahuella,
paralela y de mayor longitud que la primera, donde dicha segunda base presenta una zona
superior sobresaliente a modo de escalén sobre una zona inferior de solape con una pieza
adyacente situada aguas abajo, y sendos laterales paralelos entre si y perpendiculares a

dichas primera y segunda base.

Esta pieza prefabricada ademas comprende un chaflan en la zona de unién de la superficie
superior o huella con la segunda base o contrahuella. Asi mismo, el sistema de drenaje y
aireacion comprende al menos tres conductos longitudinales, que discurren paralelos a los
laterales de la pieza y, un conducto transversal paralelo a sendas primera y segunda bases
y dispuesto de forma horizontal sobre el centro de gravedad de la pieza, desde un rebaje
existente en uno de los laterales a un rebaje existente en el lateral paralelo, donde los
conductos longitudinales presentan un primer extremo de entrada situado en el chaflan y un

segundo extremo que entronca con el conducto transversal.

Segun una realizacion preferida, el chaflan en la superficie de union entre la huella y la
contrahuella, presenta un angulo respecto a la vertical de un valor comprendido entre 10° y
00

De acuerdo con una realizacion preferente, la longitud total de la pieza definida como la
distancia existente entre la primera y la segunda base, es de un valor comprendido entre
0,25y 0,75 metros.
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En este caso y en una realizaciéon preferente, el ancho de la pieza, definido por la longitud
de la primera y la segunda base, es de un valor comprendido entre 0,65 y 0,80 veces el

valor de la longitud total de la pieza.

Asi mismo, en ese mismo caso de longitud total de la pieza, segun una realizacion
preferente, la zona superior de la segunda base presenta una altura y una longitud cuyos
valores estan comprendidos entre 0,15 y 0,20 veces el valor de dicha longitud total de la

pieza.

De acuerdo con una realizacion preferente, y para esa misma longitud de la pieza, la altura
del chaflan presenta un valor comprendido entre 0,075 y 0,10 veces dicha longitud total de la

pieza.

Igualmente, en una realizacion preferente, para dicha longitud de la pieza, la altura de la
primera base presenta un valor comprendido entre 0,10 y 0,15 veces el valor de dicha

longitud total de la pieza.

Segun una realizacion preferida, para dicha longitud de la pieza, la altura de la segunda
base presenta un valor comprendido entre 0,25 y 0,30 veces el valor de dicha longitud total

de la pieza.

De acuerdo con oftro aspecto, en una realizacién preferente, la pieza prefabricada
comprende unos medios de sellado de la linea de contacto de la segunda base o

contrahuella con la huella de una pieza adyacente situada aguas abajo.

Segun una realizacion preferida, la superficie de la seccion interior de cada uno de los
conductos longitudinales presenta un valor comprendido entre un 2 y un 3% de la superficie

total del chaflan de la pieza.

En este caso y en una realizacion preferida, la superficie de la seccion interior del conducto
transversal de la pieza presenta un valor comprendido entre 1,9 y 2,1 veces el valor de la

superficie de la seccién de cualquiera de los conductos longitudinales.

Asi mismo, en este mismo caso y segun una realizacion preferente de la invencion, el
conducto transversal presenta una seccién cuya forma es el resultado de la union de un

rectangulo cuya base es horizontal y mayor que la altura del mismo vy, un circulo central

6
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cuyo diametro es menor que la longitud de la base de dicho rectangulo y superior que la

altura del mismo.

De acuerdo con otro aspecto, en una realizacion preferida, el primer extremo de entrada de

los conductos longitudinales presenta forma abocinada.

Segun una realizacion preferente, la pieza prefabricada comprende un maximo de cinco

conductos longitudinales.

Con la pieza prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion
frente a la erosion por corrientes de agua que aqui se propone, se obtiene una mejora

significativa del estado de la técnica.

Esto es asi pues se obtiene una pieza prefabricada de hormigén, que tiene en cuenta en
qué punto se producen exactamente las mayores presiones negativas en el flujo de un canal
construido mediante estas piezas, para poder aprovecharlas al maximo, transmitiéndolas a
la base de la pieza, de manera que puedan ejercer una maxima succion sobre la misma que

dé la mayor estabilidad posible a la pieza.

Asi pues, debido a la introducciéon de un bisel en la zona de unién entre la huella y la
contrahuella, se aumenta la formacién de presiones negativas en esta zona y, gracias a la
disposicion de los conductos longitudinales, cuya abertura de entrada esta situada
precisamente en dicho chaflan, se consigue que todas estas presiones negativas se
transmitan a la base de la pieza, generando en la misma unas succiones que impiden que

sea arrastrada por la fuerza del agua, aumentando por tanto la estabilidad de la pieza.

Asi mismo, se consigue que el caudal infilirado a la parte inferior de la pieza sea mucho
menor que con las piezas que vienen utilizandose, gracias a que se realiza un sellado del
contacto contrahuella-huella entre bloques contiguos, asi como la propia disposicién de la
abertura de los conductos longitudinales sobre el chaflan. De este modo, al reducirse el
caudal infiltrado, puede reducirse el espesor de la capa de drenaje sobre la que asientan las
piezas de hormigon prefabricado, con lo que se reduce el coste de esta capa y por tanto el

coste global de la obra.

Por ultimo, otra ventaja de esta pieza de hormigdn prefabricado es que presenta un orificio

transversal a la pieza, por su centro de gravedad, al que se conectan los conductos

7
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longitudinales para transmitir las presiones negativas a la base y mediante el cual se mejora
notablemente la manejabilidad de la pieza en obra mediante medios mecanicos, lo que

facilita los trabajos de transporte y colocacion de la misma.

Con todo esto, resulta una pieza de hormigén prefabricado muy eficaz para la obtencion de
un sistema de aliviadero de presas de tierras o materiales sueltos, que permite el
sobrevertido sobre la misma, evitando que se generen las erosiones generadas por
corrientes de agua a alta velocidad, que de otro modo se producirian en los taludes de este
tipo de presas. Y, lo consigue mediante unas variaciones en las piezas previamente
utilizadas, que la convierten en una pieza mucho mas estable y ademas cémoda y facil de

colocar.

Breve descripcion de los dibujos

Con objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica del mismo, se aporta como parte
integrante de dicha descripcidn, una serie de dibujos donde, con caracter ilustrativo y no

limitativo, se ha representado lo siguiente:

La Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva de la pieza prefabricada de hormigdn con

sistema de drenaje y aireacion, para un modo de realizacion preferente de la invencion.

Las Figuras 2.1 y 2.2.- Muestran unas vistas en plana y perfil respectivamente, de la pieza
prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion, para un modo de realizacion

preferente de la invencion.

La Figura 3.- Muestra un esquema de la vista en perfil del talud con las piezas prefabricadas
de hormigén colocadas para proteccion frente a la erosion, para un modo de realizaciéon

preferente de la invencion.

Descripcion detallada de un modo de realizacion preferente de la invencion

A la vista de las figuras aportadas, puede observarse como en un modo de realizacion
preferente de la invencion, la pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y
aireacion para proteccion frente a la erosion por corrientes de agua que aqui se propone,

presenta forma de cufia para una disposicidon escalonada respecto a otras piezas, con una

8
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superficie superior o huella (2) y una superficie inferior (3) convergentes hacia una primera
base (4), una segunda base o contrahuella (5), paralela y de mayor longitud que la primera 'y
sendos laterales (6) paralelos entre si y perpendiculares a dichas primera y segunda base o

contrahuella (4, 5).

Como se muestra en la Figura 3, la segunda base o contrahuella (5) presenta una zona
superior (5.1) sobresaliente a modo de escalon sobre una zona inferior (5.2) de solape con

una pieza adyacente situada aguas abajo.

La pieza (1) prefabricada comprende un chaflan (7) en la zona de union de la superficie
superior o huella (2) con la segunda base o contrahuella (5) y, como puede observarse en
las Figuras 1, 2.1 y 2.2, el sistema de drenaje y aireacion de esta pieza comprende tres
conductos longitudinales (8), que discurren paralelos a los laterales (6) de la pieza y, un
conducto transversal (9) paralelo a la primera y a la segunda bases (4, 5) y dispuesto de
forma horizontal sobre el centro de gravedad de la pieza (1), desde un rebaje (10) existente

en uno de los laterales (6) a un rebaje (10) existente en el lateral (6) paralelo.

La presencia de dicho chaflan (7) en esta zona, genera un aumento de la formacion de

presiones negativas (16) en la parte superior de la contrahuella (5).

En la Figura 2.2, se muestra que los conductos longitudinales (8) presentan un primer
extremo (8.1) de entrada situado en el chaflan (7) y un segundo extremo (8.2) que entronca
con el conducto transversal (9). Este conducto transversal (9) atraviesa la pieza (1) y
transmite la aireacion y la succion hacia los rebajes (10) de las dos caras laterales (6) de la

pieza (1) que comunican con la base de la misma.

En este modo de realizacion preferente de la invencion, el chaflan (7) existente en la

superficie de union entre la huella (2) y la contrahuella (5), presenta un angulo () respecto

a la vertical de un valor comprendido entre 10° y 0°, siendo de forma preferente de 5°.

En las Figuras 2.1 y 2.2, se muestra la longitud total de la pieza (1), que esta definida como
la distancia existente entre la primera y la segunda base (4, 5). En este modo de realizacion
preferente de la invencion esta longitud total presenta un valor comprendido entre 0,25 y

0,75 metros, siendo de forma preferente en este caso concreto de un valor de 0,5 metros.
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Asi mismo, se representa en la Figura 2.1, el ancho de la pieza (1), definido por la longitud
que presentan la primera y la segunda base (4, 5) y que, en este modo de realizacién
preferente de la invencion presenta un valor comprendido entre 0,65 y 0,80 veces el valor de
la longitud total de la pieza, siendo en este caso de forma preferente, de 0,75 veces el valor
de la misma. De este modo, siendo la longitud total de la pieza de 0,5 metros, el valor del

ancho de la misma es de 0,375 metros.

En este modo de realizacion preferente de la invencion, la zona superior (5.1) de la segunda
base o contrahuella (5) presenta una altura y una longitud cuyos valores estan
comprendidos entre 0,15 y 0,20 veces el valor de la longitud total de la pieza (1). En este
caso en concreto, ambos presentan un mismo valor de 0,18 veces la longitud total de la
pieza, por lo que su valor es de 0,09 metros, pero en otros modos de realizacion esta zona
superior podria tener una altura y longitud distintos, cumpliendo al mismo tiempo estar
comprendidos dentro de ese mismo intervalo de proporcionalidad respecto de la longitud

total de la pieza.

Por otra parte, el chaflan (7) existente en esta zona superior (5.1) de la pieza (1), en este
modo de realizacion preferente de la invencion presenta una altura cuyo valor esta
comprendido entre 0,075 y 0,10 veces la longitud total de la pieza. En este caso, de forma
preferente la altura del chaflan (7) es de 0,085 veces la longitud total, por tanto su valor es
de 0,043 metros.

En lo referente a la primera base (4), en este modo de realizacion preferente de la invencion,
su altura es igual a un valor comprendido entre 0,10 y 0,15 veces el valor de la longitud total
de la pieza, que en este caso de forma preferente es de 0,12 veces dicha longitud total, por

lo que su valor es de 0,06 metros.

Asi mismo, en este modo de realizacion preferente de la invencion, la segunda base o
contrahuella (5) presenta un valor de su altura, comprendido entre 0,25y 0,30 veces el valor
de la longitud total de la pieza, que en este caso de forma preferente es de 0,28 veces dicha

longitud total, es decir, 0,14 metros.
En este modo de realizacion preferente de la invencion, la pieza (1) prefabricada comprende

unos medios de sellado de la linea de contacto (11) de la segunda base o contrahuella (5)

con la huella (2) de una pieza adyacente situada aguas abajo. Esto disminuye las filtraciones

10
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de agua al interior del cuerpo (15) de la presa, con lo que se reduce el espesor de capa

drenante (14) necesaria.

La superficie de la seccion interior de cada uno de los conductos longitudinales (8), en este
modo de realizacion preferente de la invencion, presenta un valor comprendido entre un 2 y

un 3% de la superficie total del chaflan (7) de la pieza.

Asi mismo, en este modo de realizacion preferente, la superficie de la seccién interior del
conducto transversal (9) de la pieza presenta un valor comprendido entre 1,9 y 2,1 veces el

valor de la superficie de la seccion de cualquiera de los conductos longitudinales (8).

Como se muestra en la Figura 2.2, la seccion de dicho conducto transversal (9), en este
modo de realizacion preferente de la invencion presenta una forma resultado de la union de
un rectangulo (12) cuya base es horizontal y mayor que la altura del mismo vy, un circulo
central (13) cuyo diametro es menor que la longitud de la base de dicho rectangulo y

superior que la altura del mismo.

Asi mismo, en este modo de realizacion preferente de la invencion, el primer extremo (8.1)
de entrada de los conductos longitudinales (8) presenta forma abocinada para facilitar la

adaptacion hidraulica del flujo.

En este modo de realizacion preferente de la invencién, la pieza se coloca de forma

escalonada respecto a otras piezas iguales adyacentes, sobre un talud de pendiente 2:1.

La forma de realizacion descrita constituye unicamente un ejemplo de la presente invencion,
por tanto, los detalles, términos y frases especificos utilizados en la presente memoria no se
han de considerar como limitativos, sino que han de entenderse Uunicamente como una base
para las reivindicaciones y como una base representativa que proporcione una descripcion
comprensible asi como la informacion suficiente al experto en la materia la informacion

suficiente para aplicar la presente invencion.
Con la pieza prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion

frente a la erosidon por corrientes de agua a alta velocidad, que aqui se presenta, se

consiguen importantes mejoras respecto al estado de la técnica.
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Asi pues, se obtiene una solucion al sobrevertido en presas de tierras o de materiales
sueltos, que permite ampliar la capacidad de alivio de este tipo de presas permitiendo dicho
sobrevertido sin necesidad de recurrir a soluciones convencionales que implican costosas

obras de hormigon anexas a la presa.

Gracias a la conduccion transversal que atraviesa la pieza desde un lateral hasta el lateral
opuesto, resulta facilmente transportable mediante medios mecanicos, con lo que se
consigue una mayor facilidad y rapidez de puesta en obra. Ademas, al existir esta facilidad
de transporte mediante medios mecanicos, resulta viable la utilizacién de piezas de grandes
dimensiones, que presentan una mayor estabilidad frente a piezas mas pequenas y ademas

dificultan en gran medida la posible sustraccién de piezas por personas ajenas a la obra.

Se consigue ademas una importante reduccién de los costes econdmicos en las presas de
tierras o materiales sueltos, pues puede reducirse el coste de la estructura de evacuacion de

caudales sobrantes hasta en un 60% sobre el coste de una solucidén convencional.

Un aspecto relevante de esta pieza es el chaflan que presenta en la zona de unién entre la
huella y la contrahuella. Del analisis de las piezas existentes en el estado de la técnica y de
la deduccion mediante ensayos numéricos y en modelo fisico, se obtiene como resultado
que la mayor cantidad de presiones negativas se generan en la parte superior de la
contrahuella. Asi pues, la introduccion de dicho chaflan en esta zona aumenta aun mas la

formacion de dichas presiones negativas en la parte superior de la contrahuella.

Ademas, la colocacion de los conductos longitudinales con la abertura de los mismos
situada precisamente en dicho chaflan, favorece la transmisién de dichas presiones
negativas a la base de la pieza, generando una succion estabilizadora entre la pieza y la
base de apoyo de la misma. De este modo, resultan piezas mucho mas estables

hidraulicamente que las existentes hasta el momento.

Con todo ello, se logra una pieza con sistema de drenaje y aireacion para proteccion frente a
la erosion por corrientes de agua a alta velocidad muy eficaz, facil y comoda de manejar,
que consigue la proteccién de taludes frente a la erosion con una mayor estabilidad y una

reduccion de costes.
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REIVINDICACIONES

Pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion
frente a la erosion por corrientes de agua, donde dicha pieza (1) presenta forma de
cufa para una disposicion escalonada respecto a otras piezas, con una superficie
superior o huella (2) y una superficie inferior (3) convergentes hacia una primera base
(4), una segunda base o contrahuella (5), paralela y de mayor longitud que la primera,
donde dicha segunda base presenta una zona superior (5.1) sobresaliente a modo de
escalon sobre una zona inferior (5.2) de solape con una pieza adyacente situada aguas
abajo, y sendos laterales (6) paralelos entre si y perpendiculares a dichas primera y
segunda base (4, 5), caracterizada por que comprende un chaflan (7) en la zona de
union de la superficie superior o huella (2) con la segunda base o contrahuella (5), y
donde el sistema de drenaje y aireacibn comprende al menos tres conductos
longitudinales (8), que discurren paralelos a los laterales (6) de la pieza (1) y, un
conducto transversal (9) paralelo a sendas primera y segunda bases (4, 5) y dispuesto
de forma horizontal sobre el centro de gravedad de la pieza, desde un rebaje (10)
existente en uno de los laterales (6) a un rebaje (10) existente en el lateral (6) paralelo,
donde los conductos longitudinales (8) presentan un primer extremo (8.1) de entrada
situado en el chaflan (7) y un segundo extremo (8.2) que entronca con el conducto

transversal (9).

Pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion
frente a la erosion por corrientes de agua, segun la reivindicaciéon 1, caracterizada por

que el chaflan (7) presenta un angulo () respecto a la vertical, de un valor

comprendido entre 10° y 20°.

Pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion
frente a la erosion por corrientes de agua, segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada por que la longitud total de la pieza (1) definida como la
distancia existente entre la primera y la segunda base (4, 5), es de un valor

comprendido entre 0,25 y 0,75metros.

Pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion
frente a la erosion por corrientes de agua, segun la reivindicaciéon 3, caracterizada por

que el ancho de la pieza (1), definido por la longitud de la primera y la segunda base (4,

13



10

15

20

25

30

35

11-

ES 2 595 852 B2

5), es de un valor comprendido entre 0,65 y 0,80 veces el valor de la longitud total de la

pieza.

Pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion
frente a la erosion por corrientes de agua, segun la reivindicaciéon 3, caracterizada por
que la zona superior (5.1) de la segunda base o contrahuella (5) presenta una altura y
una longitud cuyos valores estan comprendidos entre 0,15 y 0,20 veces el valor de la

longitud total de la pieza.

Pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion
frente a la erosion por corrientes de agua, segun la reivindicaciéon 3, caracterizada por
que la altura del chaflan (7) presenta un valor comprendido entre 0,075 y 0,10 veces la

longitud total de la pieza.

Pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion
frente a la erosion por corrientes de agua, segun la reivindicacion 3, caracterizada por
que la altura de la primera base (4) presenta un valor comprendido entre 0,10 y 0,15

veces el valor de la longitud total de la pieza.

Pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion
frente a la erosion por corrientes de agua, segun la reivindicaciéon 3, caracterizada por
que la altura de la segunda base o contrahuella (5) presenta un valor comprendido

entre 0,25 y 0,30 veces el valor de la longitud total de la pieza.

Pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion
frente a la erosion por corrientes de agua, segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada por que comprende unos medios de sellado de la linea de
contacto (11) de la segunda base o contrahuella (5) con la huella (2) de una pieza

adyacente situada aguas abajo.

Pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion
frente a la erosion por corrientes de agua, segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada por que la superficie de la seccion interior de cada uno de los
conductos longitudinales (8) presenta un valor comprendido entre un 2 y un 3% de la

superficie total del chaflan (7) de la pieza.

Pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion

frente a la erosién por corrientes de agua, segun la reivindicacion 10, caracterizada por
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que la superficie de la seccion interior del conducto transversal (9) de la pieza presenta
un valor comprendido entre 1,9 y 2,1 veces el valor de la superficie de la seccién de

cualquiera de los conductos longitudinales (8).

Pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion
frente a la erosion por corrientes de agua, segun la reivindicacion 11, caracterizada por
que el conducto transversal (9) presenta una seccion cuya forma es el resultado de la
union de un rectangulo (12) cuya base es horizontal y mayor que la altura del mismo vy,
un circulo central (13) cuyo diametro es menor que la longitud de la base de dicho

rectangulo (12) y superior que la altura del mismo.

Pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion
frente a la erosion por corrientes de agua, segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada por que el primer extremo (8.1) de entrada de los conductos

longitudinales (8) presenta forma abocinada.

Pieza (1) prefabricada de hormigén con sistema de drenaje y aireacion para proteccion
frente a la erosion por corrientes de agua, segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada por que comprende un maximo de cinco conductos

longitudinales (8).
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Fig. 2.2
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Fig. 3
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-14 Sl
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-14 Sl
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630941

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicaciéon
D01 GB 2305201 A (MARSHALLS MONO LTD) 02.04.1997

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

De los documentos citados en el Informe del Estado de la Técnica, se considera el mas proximo a la invencion,
el documento GB2305201 (DO1).

DO1 divulga una pieza prefabricada de hormigén, con sistema de drenaje para proteccion frente a la erosion
por corrientes de agua (Ver figs.), comprendiendo una superficie superior a dos aguas, una base inferior y
superficies laterales, presentando taladros pasantes (3) en arista (Ver fig.1), por los que circula el agua hasta la
base, con el efecto técnico asociado de transmisién de la succion generada a la base, aumentando la
estabilidad de los bloques (ver pagina. 4, linea 22- pagina. 5, linea 10).

Reivindicacion 1

Las principales diferencias entre DO1 y esta reivindicacién, es que la pieza divulgada por DO1 no presenta una
zona superior sobresaliente con chaflan, en el que se encuentren los orificios de succion. Tampoco presenta un
conducto al que vayan a parar dichos orificios y que sea recolector del agua succionada, a efectos de impedir
su transmision a la base.

Ningin documento citado en el Informe del Estado de la Técnica, cuestiona ya sea de forma aislada o
combinada la novedad y actividad inventiva de esta reivindicacion, ni por lo tanto de las dependientes de ella.

Conclusién
Las reivindicaciones 1-14, son nuevas y poseen actividad inventiva. (Art. 6 y 8 de la Ley de Patentes 11/1986)
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