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DESCRIPCION
Dispositivo de temporizacion
Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un dispositivo de temporizacién, tal como un monitor de vida Gtil para proporcionar
una indicacion de cuando el tiempo de vida util de un producto ha terminado o como un monitor de uso para indicar
la temporizacién de uso regular de un producto.

Antecedentes de la invencion

Los productos de consumo suelen tener dos vidas utiles, la fecha de caducidad si no se abre y la vida util
usualmente mas restrictiva después de que se ha abierto. Aunque los dispositivos estan disponibles que integrar el
entorno de temperatura tiempo de, por ejemplo, productos alimenticios para mostrar el punto en el tiempo donde los
contenidos no son seguros o no deben ser consumidos, no hay dispositivos estén disponibles que proporcionen
informacién del tiempo de vida Gtil de uso calculado independiente de la temperatura.

Para muchos productos de consumo envasados, el tiempo de vida util del producto se reduce considerablemente
cuando se abre el paquete. Ademas, muchos productos tales como cosméticos, cremas o cremas solares tienen una
vida uatil después de la cual la eficacia del producto se reduce sustancialmente. Por otra parte, ciertos productos
cosméticos tales como mascara de pestafas y la medicacion en realidad llevan a un mayor riesgo de infeccion una
vez pasada de la vida util estipulada por los fabricantes de tales productos, por ejemplo, 3 meses, pero esta vida util
actualmente no puede ser rastreada por el consumidor.

En el documento GB 2397022 se describe un ambientador que incluye un indicador de fin de vida. El ambientador
de aire incluye una marca de vida util en el producto cubierto por un gel adicional que se contrae como resultado de
la exposicion del gel adicional al aire. La contraccion del gel adicional finalmente resulta en la exposicién de la marca
de vida util como una indicacién de que el dispositivo tiene que ser reemplazado. El gel adicional se reduce como
resultado de la evaporacion y por lo tanto es susceptible a las variaciones en la temperatura ambiente.

Un dispositivo de temporizacién para cajas de envase se describe en el documento GB 2344101. El envase consiste
en un recipiente con un tapén de rosca y el tapén de rosca incluye un disco indicador montado en el interior de la
tapa, pero visible a través de una ventana en la tapa roscada. El disco indicador se construye a partir de un par de
laminas de papel de aluminio que se unen entre si para formar dos compartimentos sellados separados. Uno de los
compartimentos contiene el aire himedo y la otra una composicién de color cambiante sensible al agua. Cuando el
tapén de rosca se retira primero del recipiente, para acceder a los contenidos del recipiente, la union entre los dos
compartimentos en el disco indicador se rompe. La exposicion de la composicion sensible al agua al aire humedo
provoca un cambio de color. La velocidad a la que se produce el cambio de color se determina por una segunda
composicion con la que se mezcla la composicion sensible al agua. Un dispositivo de temporizacién similar se
describe en el documento WO01/2699. Este describe un compartimento sellado que contiene una sustancia que
cambia de color montado en la tapa a un recipiente. La retirada de la tapa del recipiente rompe el sello para exponer
la sustancia que cambia de color a un producto quimico de activacion iniciando asi el cambio de color que se ve a
través de una seccion transparente de la tapa del recipiente.

Un dispositivo de cambio de color diferente se describe en el documento GB 2243825. Se describe un elemento de
prueba de manipulacién termopléstico multilaminar donde una de las capas termoplasticas tiene impresa o rociada
sobre la misma una sustancia de advertencia que es reactiva al aire ambiente. El elemento de prueba de
manipulaciéon esta destinado para su aplicacion a un recipiente de una manera que resulta en al menos una de las
capas del elemento de prueba de manipulacién se rompe cuando se abre el recipiente. La rotura de al menos una
capa del elemento expone la sustancia de advertencia al aire ambiente que a su vez resulta en que la sustancia
cambie de color como un aviso de que se ha abierto el recipiente.

En el documento GB 2419868 se describe un indicador de la fecha de un alimento que comprende una etiqueta para
su fijacion a un envase. La etiqueta se forma de un sobre cerrado dentro del cual se encuentra una tira sensible al
oxigeno. La apertura del envase resulta en que la etiqueta sea rasgada en un extremo para exponer la tira interior
sensible al oxigeno. La oxidacién de la tira provoca un cambio de color que en un periodo de tiempo predeterminado
se extiende a lo largo de la longitud de la tira. Asi, la cantidad de la tira que ha cambiado de color es representativa
del tiempo desde que se abrid por primera vez el paquete.

Un dispositivo de temporizacion también se describe en el documento US 7372780, que en este caso comprende
dos electrodos con un material electrocromico entre los dos electrodos. El dispositivo de temporizacion esta
conectado a un mecanismo de activacion que conecta los dos electrodos que forman un circuito cerrado. Una vez
conectados, el circuito resulta en un cambio de color en el material electrocromico como resultado del agotamiento o
el agotamiento parcial del material.
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Un dispositivo de temporizacién alternativo que es capaz de medir un periodo de tiempo entre una primera apertura
y cierre de un paquete y un tiempo posterior predeterminado se describe en el documento W02009/129998. Este
dispositivo de temporizacion emplea un camino de difusién integrado en una tapa de cierre. Los documentos US
2007 064541 y US 2004 156418 describen dispositivos de temporizacion flexibles alimentados eléctricamente
adecuados para su unién a un recipiente de producto.

Sumario de la invencion

La presente invencién busca proporcionar un dispositivo de temporizacion que esta adaptado para su fijacién a un
recipiente de producto y que se activa por la apertura del recipiente del producto, por ejemplo, un tubo de mascara
de pestafias. El dispositivo esta disefiado para informar al consumidor de que el producto no debe ser usado cuando
ha transcurrido un tiempo determinado desde el instante en que se quita la tapa del recipiente. Esta informacion se
comunica al cambiar la apariencia del dispositivo o mediante la generacién de cualquier otra advertencia visual o
audible. Tiene una accion que es independiente del contenido del paquete. La presente invenciéon también busca
proporcionar un dispositivo adaptado para generar un recordatorio visual o audible para el uso regular de un
producto. Por lo tanto, el dispositivo puede ser utilizado en asociacion con el envasado de productos tales como
pasta de dientes o medicamentos para generar un recordatorio visual o audible una vez o dos veces al dia para
fomentar el uso regular.

La presente invencion también trata de abordar un problema que se plantea con los dispositivos de temporizacién
conocidos, tales como los descritos anteriormente. En particular, la presente invencién busca proporcionar un
monitor que es sustancialmente o totalmente independiente de la temperatura ambiente.

Un objetivo adicional de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de bajo coste que es adecuado para su
uso con la forma y el tamafio del contenedor donde se almacena el producto.

Un objetivo adicional mas de la presente invencién es proporcionar un dispositivo que incluye una lengiieta que tiene
que sacarse para permitir que el recipiente se abra y que sirve como un disparador del temporizador.

Por consiguiente, la presente invencién proporciona un dispositivo de temporizaciéon de acuerdo con la reivindicacion
1.

En una realizacion preferida, el dispositivo es suficientemente pequefio para ser fijado a cualquier tipo de envase
para cosméticos, incluyendo, pero no limitado a, un tubo, un recipiente de rodillo pequefio (mascara) o un frasco. El
dispositivo es muy facil de conectar a cada tipo de envase por el fabricante de los envases de productos cosméticos
e intuitivo de usar por el consumidor. Mediante la eliminacién de la lengiieta del dispositivo, el dispositivo indicara
entonces cuando el periodo de uso seguro ha pasado. Ademas, el dispositivo puede ser modificado de manera que
puede ser utilizado para indicar si el producto ha estado expuesto a un exceso de calentamiento.

El dispositivo esta concebido como siendo utilizado en particular, pero no exclusivamente, en el mercado de
contenedores de cosmética y farmacéuticos. EI mercado incluye, pero no se limita a, productos no de alimentacién
perecederos, articulos de tocador, perfumes, aceites, medicamentos, cremas solares, etcétera. El rango de vida de
los productos previstos objetivo es de 1 a 36 meses, por ejemplo, 1, 3, 6, 12, 24 0 36 meses.

El monitor de vida util también se prevé como una etiqueta despegable de vida atil con una superficie trasera
adhesiva para su uso por los consumidores. Las etiquetas de vida util pueden ser extraidas de su material de
refuerzo desprendible y unidas de forma adhesiva a los elementos que incluyen, pero no se limitan a productos no
alimentarios, los envases de alimentos perecederos y/o de alimentos congelados para indicar al consumidor una
fecha en el futuro mas alla de la cual han decidido que el articulo no debe ser utilizado.

Un uso adicional del monitor de vida util es en el embalaje secundario como parte de la gestién de una cadena de
suministro. El monitor de vida util puede ser utilizado para indicar qué palés de productos han estado en un almacén
durante mas tiempo y por lo tanto deben ser enviados a los minoristas en primer lugar.

Con la presente invencion, el dispositivo de temporizacion es laminar y como tal puede estar unido como una
etigueta a un recipiente del producto sin afectar significativamente las dimensiones globales del contenedor.
Ademas, el temporizador se basa en una reaccion quimica controlable para determinar el periodo de tiempo antes
de que el monitor de vida util indique el final de la vida util del producto. El control de la reaccién quimica puede
lograrse, por ejemplo, como resultado de la cantidad de un reactivo disponible para la reaccion; la velocidad a la que
un reactivo es capaz de difundirse a través de un material para entrar en contacto con un segundo reactivo; o la
velocidad a la que un primer agente reactivo, por ejemplo, aire alcanza el segundo reactivo, por ejemplo, a través del
control de tamarios de los poros. Como resultado de la reaccién quimica controlable, la operacién del temporizador
es sustancialmente independiente de la temperatura ambiente.
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Breve descripcion de los dibujos

Las realizaciones de la presente invencion se describiran ahora a modo de ejemplo solamente con referencia a los
dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 ilustra esquematicamente una estructura de la membrana laminar para un primer ejemplo de un
monitor de vida util;

La figura 2 ilustra una estructura de multiples capas de una bateria laminar de membrana de zinc-aire para su
uso con el monitor de vida util de la figura 1; y

La figura 3 ilustra esquematicamente una estructura de pelicula electroluminiscente en una realizacion alternativa
del monitor de vida util de la presente invencién.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas

Un dispositivo de temporizacién en la forma de un monitor de vida 10 se muestra en la figura 1. EI monitor 10
comprende generalmente un cuerpo principal 11 que incluye un temporizador y una lengtieta 12. El monitor de vida
util 10 es iniciado por la apertura del recipiente del producto al que esta unido. Este mecanismo de activacion se
lleva a cabo preferiblemente por medio de la lengiieta adherente 12 que es favorable para el consumidor y puede
preceder a una accion de desenroscado si es apropiado. La accion de extraer la lenglieta 12 se puede extraer una
lamina de bloqueo de la luz, extraer una tira conductora, permitir el acceso del aire como en una bateria de zinc-aire
o ser algun otro mecanismo para iniciar automaticamente el temporizador. Las baterias de zinc-aire también pueden
actuar como el mecanismo de temporizacion, que tiene una tension de salida que se convierte en cero cuando se
agota el zinc. La lengilieta 12 también puede estar en la forma de una tira perforada que se rasga en el acto de
desenroscar la tapa de un contenedor al que esta unida.

El cuerpo principal 11 del monitor funciona como el mecanismo temporizador e indicador. Por lo tanto, el cuerpo
principal puede incluir al menos tres capas de membrana apiladas una encima de la otra en una estructura laminada.
La primera membrana esta en una primera superficie del cuerpo principal 11. Como un ejemplo, la primera
membrana que es porosa estad revestida con un material adhesivo y se impregna con un primer compuesto, por
ejemplo, un acido. La primera membrana esta separada de la tercera membrana por una membrana de difusion y la
tercera membrana incluye un segundo compuesto que es reactivo con el primer compuesto. A medida que el primer
compuesto se difunde a través de la tercera membrana reacciona con el segundo compuesto de forma que la
concentracion del primer compuesto se reduce a cero después de un tiempo relacionado con la concentracion del
segundo compuesto en la tercera membrana.

En este ejemplo, la tercera membrana actia como una membrana de indicador impregnada con el segundo
compuesto. Los compuestos primero y segundo se eligen de modo que cuando reaccionan esto produce un cambio
visual, por ejemplo, colorantes alcalinos y tornasol (Roccella tinctoria), es decir, el tampén de pH constante en el
intervalo alcalino se mantiene hasta que se agota el alcali.

Con el ejemplo de un monitor 10 que se muestra en la figura 1, el color de, por ejemplo, un mensaje impreso en la
region alcalina, es decir, la tercera membrana cambiaria de azul a rojo y se podria hacer que se diferenciarse de un
fondo de color azul, sin cambios. Muchos compuestos para los que la titulacion es posible serian adecuados para su
uso de esta manera, incluyendo los procesos de acido/alcali, de oxidacién/reduccion, etc.

La figura 2 ilustra un mecanismo de temporizacion para el uso con el monitor de vida util 10 de acuerdo con la
presente invencion. En la figura 2 el cuerpo principal 11 del monitor incluye una bateria laminar flexible y
conformable del tipo conocido que se han utilizado en paquetes de pelicula de la camara Polaroid™. La bateria
laminar se utiliza en combinaciéon con un material emisor de luz que continuara emitiendo luz durante el tiempo en
que la bateria entregue carga. Cualquiera de los conceptos de baterias existentes podria ser utilizado para la
entrega de la carga necesaria al material de emision de luz. Cuando se requiere una bateria laminar, las descritos en
los documentos US 4092464, US 4007472 y US 4098965 pueden ser usadas. Sin embargo, preferiblemente una
adaptacion de la tecnologia conocida de la bateria laminar se utiliza para proporcionar una bateria de zinc/aire
laminar y flexible. Células de energia alternativa laminares son células de cobre/zinc y de iones litio, etc. Materiales
emisores de luz o materiales organicos indicadores adecuados incluyen hojas de diodo emisor de luz (OLED), LED,
LCD y el papel electrénico.

Para el monitor de vida util la bateria es una bateria laminar de zinc-aire que es flexible y conformable. El
componente(s) de la bateria y la cantidad del componente(s) se seleccionan de modo que el componente(s) se
agota cuando la bateria esta descargada. De esta manera el periodo de vida de la bateria puede ser controlado. Por
tanto, la vida util de la bateria se selecciona para corresponder a la vida util del producto.

En un ejemplo alternativo, el mecanismo de temporizaciéon puede comprender un circuito de temporizacion de
silicona u organico impreso o dispuesto por otros medios sobre una membrana de polimero o grafeno, alimentados
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por una bateria laminar o por un convertidor de fotones a electrones. El material indicador descrito anteriormente se
utiliza para mostrar cuando la vida util del producto habia expirado.

En un mecanismo de temporizacion alternativa todavia adicional (no ilustrado), una estructura laminada incluye una
pelicula oxidable o reactiva que es expuesta al aire cuando la lenglieta de disparador 12 se retira para abrir el
envase. Cuando la pelicula ha reaccionado totalmente, el mensaje de fin de vida se revela.

Cuando la superficie del recipiente del producto incluye microestructuras, se pueden incorporar canales en el molde
de recipiente para permitir la posibilidad de otros procesos de difusion, tales como difusiéon de gas para ser usados
en combinacién con el monitor de vida util.

Todos los mecanismos de temporizacion descritos anteriormente son preferiblemente independientes de los efectos
de la temperatura que podrian modificar la temporizacién. Sin embargo, también se contempla que el monitor de
vida util 10 puede responder en forma automatica a limite(s) de temperatura para permitir el acortamiento de la vida
util del producto cuando el producto se expone a temperaturas por encima de la temperatura de almacenamiento
recomendado por el fabricante, por ejemplo, 5 a 25 °C.

Un cambio de color, ya sea por si mismo, o para diferenciar un mensaje de la zona circundante es un medio
aceptable de indicacién como una pantalla de informacion a los clientes. Cuando el temporizador implica cambios de
carga o de tension, un simple LCD blanco y negro o papel electronico consume poca energia para entregar el
mensaje. Esto minimiza el tamafio y la capacidad de suministro de carga requerida de la bateria. Cuando sea
posible, se prefiere el cambio de color y se puede realizar mediante el uso de material de pantalla OLED.

Ejemplos
Cambio de color

La figura 1 es una representacion de una estructura de membrana multiple donde la membrana superior con
lenglieta 13, es transparente y esta recubierta con liposomas que contienen un acido débil, por ej. acido acético y
que es impermeable a los contenidos de la membrana a continuaciéon. La membrana 14 es transparente y esta
micro- 0 nano- estructurada para hacer que el 4cido acético liberado alcance la membrana 15. La membrana 15 esta
estructurada de forma tal como para permitir la difusién del acido a la membrana 16 que esta impregnada con un
colorante indicador sensible al pH como tornasol y una cantidad medida de un alcali tal como hidréxido de calcio en
solucion.

Tipo de pantalla eléctrica

Las figuras 2 y 3 ilustran un dispositivo de temporizacion de acuerdo con la presente invencién que incluye una
bateria de zinc-aire laminar para alimentar una pantalla (no ilustrada) para indicar la vida residual de un producto. La
figura 2 muestra la estructura de multiples capas de la bateria de zinc-aire de la membrana:

una membrana de bloqueo de aire rasgable 20;

una capa de control de entrada de aire porosa, que permite la entrada de aire cuando la pelicula rasgable se
extrae 21;

un electrodo de aire poroso, el anodo 22;

una interfaz que contiene electrolito 23;

un electrodo de zinc 24;

una pelicula adhesiva exterior que une la bateria al paquete 25.
La interfaz que contiene el electrolito 23 se forma preferiblemente de un material tejido que tiene un diametro de
orificio de 1 a 50 micrébmetros, mas preferiblemente de 1 a 10 micrémetros, mas preferiblemente ain 2 a 5
micrometros e idealmente 2 micrometros. El material tejido puede estar hecho de materiales artificiales tales como
poliéster, polipropileno, nylon u otros plasticos o de materiales naturales como la seda. La malla Plastock™ 1 - 10
micrometros es un ejemplo de un material adecuado para su uso como la interfaz que contiene el electrolito.
Una bateria de zinc-aire de la membrana es una bateria laminar flexible por lo que es particularmente adecuada
para uso como parte de una etiqueta adhesiva en particular para superficies de envases curvadas porque la bateria
laminar de zinc-aire es capaz de adaptarse a la curvatura de una superficie a la que se aplica.

La figura 3 muestra una estructura de multiples capas de una membrana electroluminiscente para su uso en el
monitor de la vida util. Una capa de fésforo organico con superposiciones de color se encuentra entre dos
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conductores y la corriente eléctrica aplicada a través de la capa de fésforo carga rapidamente los cristales de fésforo
que emiten luz visible. El espesor de la pelicula es normalmente entre 0,25 mm a 0,5 mm. Los medios
electroluminiscentes normalmente se construyen usando las cinco capas siguientes:

una capa de graficos clara en la parte superior 30;
una capa conductora transparente 31;

una capa de fésforo 32;

una capa conductora oscura 33;

una capa aislante en la parte trasera 34.

El uso de un fosforo organico requiere circuiteria electrénica laminares para convertir un voltaje de la bateria laminar
de zinc-aire de aproximadamente 1,5 voltios a la onda cuadrada de 36 voltios que necesita la pantalla fluorescente.
Una pantalla alternativa que puede operar directamente desde 1,5 voltios es la pantalla OLED (Diodo Emisor de Luz
Organico), que esta disponible y es fabricada por varias companias, por ejemplo, Sony. Los OLED tienen estructuras
bastante simples: una pelicula delgada organica luminiscente se intercala entre el catodo y el anodo. Los portadores
de carga, tales como electrones y los huecos, se inyectan en la capa organica, donde se relinen para formar
excitones. Cuando los excitones desintegran, las moléculas organicas emiten su luz caracteristica.

La tecnologia de diodos emisores de luz organicos (OLED) flexibles y transparentes reciente de Sony actualmente
se esta mostrando en prototipos que ofrecen un OLED de tan solo 0,2 mm de espesor. Los dispositivos prototipo son
un portatil Valo™, un libro electrénico flexible y una pulsera de Walkman™. La pantalla OLED es transparente y
flexible, y el rango de angulo de vision es casi ilimitado. La tecnologia OLED tiene una serie de ventajas sobre los
LEDs, incluyendo una mayor eficiencia, tiempos de respuesta mas rapidos, y ningun requisito para iluminacion de
fondo. Los dispositivos también tienen necesidades muy baja energia.

Sera evidente que los componentes de ambos, el mecanismo temporizador y el mecanismo indicador se pueden
depositar en las mismas peliculas e interconectarse por conductores depositados transparentes.

Por otra parte, la pelicula compuesta flexible resultante puede ser tubos redondos envueltos u otras superficies
curvas de contenedores de productos, asi como cualquier envase simétrico o plano para emitir luz para la pantalla
de mensajes, o para detectar un mensaje de caducidad hasta que la energia disponible se ha agotado cuando el
mensaje de caducidad es revelado. En el caso de una bateria laminar de zinc-aire la vida util se define por la
cantidad de zinc y por la tasa de aire (es decir, oxigeno) introducido en la bateria, por ejemplo, haciendo que el
tamafio de poro de la capa de difusién de cambio de aire adecuadamente como una funcién de la temperatura vy,
como tal, se puede hacer para que sea independiente de la temperatura ambiente a la que esta expuesto el
paquete. Una virtud adicional de este enfoque es la capacidad de adaptar la pantalla para mejorar el aspecto visual
del paquete.

El dispositivo de temporizacion puede proporcionarse como una hoja de etiquetas de vida util desprendibles
teniendo cada etiqueta una superficie trasera adhesiva. Las etiquetas de vida util se pueden extraer individualmente
a partir de su material de refuerzo desprendible y unirse de forma adhesiva a los elementos, incluyendo, pero no
limitado a, productos no alimenticios, el embalaje de alimentos para perecederos y/o alimentos congelados para
indicar al consumidor una fecha en el futuro mas alla de la cual el articulo no debe ser utilizado.

Un uso adicional del dispositivo de temporizacién es en embalaje secundario como parte de la gestion de una
cadena de suministro. El dispositivo de temporizacion puede ser utilizado para indicar qué palés de productos han
estado en un almacén durante mas tiempo y por lo tanto deben ser enviados a los minoristas en primer lugar.

Un uso todavia adicional del dispositivo de temporizacion es en la generacion de un recordatorio visual o audible a
intervalos de tiempo regulares para el uso repetido de un producto. Por lo tanto, el dispositivo de temporizacién
puede ser utilizado en asociacién con el envasado de productos tales como pasta de dientes o medicamentos para
generar un recordatorio visual o audible una vez o dos veces al dia para fomentar el uso regular. Con este uso
alternativo del dispositivo de temporizacién, se prefiere una fuente de alimentacién en forma de una bateria laminar
de zinc-aire conectada a un contador de estado sélido u otro mecanismo de temporizacién para activar a intervalos
de tiempo regulares la generacion de un recordatorio visual o audible.

Otros cambios y alteraciones a las realizaciones aqui descritas se han previsto sin apartarse del alcance de la
invencion como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de temporizacién que comprende un temporizador (22 - 24), un dispositivo informativo (30 - 34) y
un disparador (12; 20) y en donde el dispositivo temporizador (10) esta adaptado para su fijaciéon a un recipiente de
producto; estando el disparador (12) conectado al temporizador (22 - 24) y adaptado para activar automaticamente
el temporizador (22 - 24) la primera vez que se abre el recipiente del producto; y estando el temporizador (22 - 24)
conectado al dispositivo informativo (30 a 34) para confirmar la expiracién de un periodo predeterminado de tiempo
desde que el recipiente de producto ha sido abierto, representativo del final de la vida util del producto,
caracterizado por que el temporizador (22 - 24) es una bateria de zinc-aire flexible con una cantidad seleccionada
de componentes adaptados para agotarse durante el periodo de tiempo predeterminado.

2. Un dispositivo de temporizacion que comprende un temporizador (22 - 24) y un dispositivo informativo (30 - 34),
en donde el dispositivo de temporizacién (10) esta adaptado para su fijaciéon a un recipiente de producto; estando el
temporizador (22 - 24) conectado al dispositivo informativo (30 - 34) y estando adaptado para provocar que el
dispositivo informativo (30 - 34) produzca un recordatorio visual o audible a intervalos de tiempo predeterminados
después de la activacion inicial,

caracterizado por que el temporizador (22 - 24) es una bateria de zinc-aire flexible con una cantidad seleccionada
de componentes adaptados para agotarse durante un periodo tiempo predeterminado.

3. Un dispositivo de temporizacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en donde el dispositivo
de temporizacién (10) es un producto multilaminar.

4. Un dispositivo de temporizacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el
temporizador (20 - 24) es sustancialmente independiente de la temperatura ambiente.

5. El dispositivo de temporizacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el
disparador (12; 20) comprende una lenglieta adhesiva adaptada para superponerse y unirse a la uniéon de apertura
del recipiente del producto.

6. El dispositivo de temporizacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el
disparador (12; 20) esta unido a una valvula de aire.

7. El dispositivo de temporizacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el
dispositivo informativo (30 - 34) comprende un dispositivo electroluminiscente conectado entre los terminales de la
bateria (22 - 24).

8. El dispositivo de temporizacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el
dispositivo informativo (30 - 34) incluye una pantalla que tiene un mensaje visual permanente que se oscurece hasta
que se agota el periodo de tiempo predeterminado.

9. El dispositivo de temporizacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el
dispositivo informativo incluye una pantalla (30 - 34) adaptada para generar un mensaje visual después de la
expiracion del periodo de tiempo predeterminado.
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