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@Resumen: Figura 1
Dispositivo hidraulico, compacto, portatil y de
precision, para la realizacién in situ de ensayos de AN

traccion de materiales caracterizado por un medidor
digital de presién absoluta (4), una pantalla digital de
visualizacion de datos (3), un data-logger con
conexion USB (5) y alimentados por una fuente de A
alimentacion de 24V (2). El medidor digital de presion ‘“”\’—/ ©

absoluta (4) trabaja en un rango de fuerzas de 0 a 40 -
bares, para permitir una mayor precision en bajas t2
presiones y la pantalla digital de visualizacion de
datos (3) permite mostrar resoluciones de 0,01
N/mm?.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO HIDRAULICO, COMPACTO, PORTATIL Y DE PRECISION PARA LA
REALIZACION IN SITU DE ENSAYOS DE TRACCION DE MATERIALES.

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere al perfeccionamiento de un equipo de traccion para
ensayos de traccidén directa, que permite medir in situ la resistencia a la adhesion
(resistencia de unién) entre un mortero para revoco/enlucido y un soporte. Este
sistema permite obtener la precision requerida en obra, sin necesidad de realizar el
ensayo en laboratorio, y se encuadra en el sector de la caracterizacién de materiales

de construccion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad, la determinacién de la resistencia a la adhesién de los morteros para
revoco y enlucido endurecidos aplicado sobre soportes, se realiza siguiendo el
procedimiento de ensayo descrito en la norma UNE-EN 1015-12:2000. Esta noma
establece un equipo de traccion con suficiente capacidad y sensibilidad para los
ensayos segun se especifica en la Tabla 1. Este equipo debe ser capaz de aplicar la
carga a la pastilla de arrancamiento por medio de un dispositivo de fijacién apropiado
que elimine cualquier esfuerzo de cizallamiento. El equipo ademas debe cumplir con

las especificaciones de la Tabla 2.

Tabla 1.

Repetibilidad maxima permitida de
las fuerzas, en tanto por ciento, de la

fuerza nominal

%

Error medio maximo permitido, en

tanto por ciento, de la fuerza nominal

%

Error maximo permitido de la fuerza
cero, en tanto por ciento, de la fuerza

maxima del equipo

%

2,0

+2.0

10,4
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Tabla 2.
Resistencia a la adhesion prevista Velocidad de carga
(N/mm?) (N/mm?-s)
<0,2 0,003-0,010
0,2-<0,5 0,011-0,025
0,5-1,0 0,026-0,050
>1,0 0,050-0,100

La norma ademas prescribe que el valor de la resistencia a la adhesion se expresa

con una aproximacion de 0,05 N/mm?2.

Existen diversos equipos desarrollados para la medicion de la adherencia en morteros
basados en sistemas de funcionamiento diferente. Por un lado se encuentran los

equipos basados en sistemas mecanicos y por otro los hidraulicos.

En referencia a los sistemas mecanicos muestran la ventaja de que son equipos que
pueden determinar la resistencia a la adhesion de los morteros in situ pero presentan
el inconveniente de que habitualmente la fuerza es ejercida de forma manual por lo

gue no se controla la velocidad de manera constante.

En cuanto a los equipos de sistema hidraulico, si presentan la posibilidad de ejercer
una velocidad de carga de una manera automatica, pero presentan el inconveniente
de que en general son equipos fijos que no presentan la posibilidad de realizar
ensayos de adhesion in situ. Si bien existen en el mercado equipos hidraulicos que
permiten realizar los ensayos in situ, no presentan la precisién requerida por la norma
para la determinacién de resistencia a la adhesion, al medirse mediante un

manoémetro.

Existen maquinas en el mercado para la medida de la adhesion de muy variados tipos
de materiales, entre ellas del fabricante DFD Instruments, cuyo modelo AT101 de 20
KN es el que se propone mejorar para obtener la precisién requerida y la posibilidad
de realizar ensayos in situ directamente. Este equipo de adhesion automatico ofrece

una precision maxima de un 1%, mientras que la requerida por la norma de ensayo
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UNE-EN 1015-12:2000 es de 0,4%.

Permite una tasa de incremento de la fuerza de traccion, variable entre 0 N/mm?-s
(punto muerto) hasta velocidad maxima (la tasa depende del tamafio de la probeta que
se utiliza). Esto permite la aplicacién de la carga a una velocidad uniforme dentro del
entorno de 0,003 N/mm?'s a 0,100 N/mm?s para que, de acuerdo con la resistencia a

la adhesion (resistencia de union) prevista, la rotura se produzca entre 20s y 60s.

EXPLICACION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al perfeccionamiento del equipo de medida de la
adhesion descrito, con el objetivo de obtener la precision requerida por la norma de
ensayo UNE-EN 1015-12:2000, permitiendo la utilizacién in situ y casi sobre cualquier

soporte, incluso en paramento vertical, de este equipo de ensayo.

Para ello, en el esquema hidraulico del equipo, el primer perfeccionamiento que se
propone es la instalacion en serie de un sensor de presion digital de 0 a 40 Bar y sefal

de 4-20 mA, como se refleja en el Figura 1.

Por otro lado, como segundo perfeccionamiento propuesto, en el esquema eléctrico
del equipo se dispone una fuente de alimentacion adicional de 24 voltios que alimenta
al sensor de presion y al resto de los elementos adicionados. También se instala un
panel digital que permite leer la fuerza de traccion ejercida por el cabezal con la
precision que se requiere en el método de ensayos, y que transforma los datos de
corriente del transductor del sensor en parametros de presion. La carga en la que se

produce la rotura se presenta digitalmente con una precision de 0,01 N/mm?2.
Finalmente, se ha instalado un puerto USB en el equipo que permite la extracciéon y la
monitorizacién de datos mediante un data-logger externo, para almacenar los datos y
realizar una representacion grafica (presion-tiempo) de los mismos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una

mejor comprension de la misma, se acompafa a la presente memoria descriptiva de
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dos figuras en las que, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado de
forma esquematica una forma de realizacion.

Las figuras 1y 2 corresponden a un esquema del sistema eléctrico de funcionamiento
del equipo. La figura 1 refleja los elementos principales que se suman a los existentes.

Se enumeran a continuacion:

1
2

(1) Conexion eléctrica de corriente alterna.
(2)
(3) Pantalla digital de visualizacion de datos.
(4)
(5)

Fuente de alimentacion de 24 voltios en corriente continua.

4) Medidor digital de presién absoluta.

5) Data-logger con conexién USB.

La figura 2 recoge el esquema de funcionamiento electrénico existente, en el que se
ha intercalado en serie el medidor digital de presidon absoluta (4) y el resto de

elementos. A continuaciéon se enumeran los elementos que aparecen en la figura 2:

(2) Fuente de alimentacion de 24 voltios en corriente continta.
(6) Interruptor encendido/apagado.

(7) Placa inferior. Control de velocidad de bomba hidraulica.

(8) Tensile rate. Potenciometro para control de las placas.

(9) Placa superior. Control fin de carrera de la bomba hidraulica.
(10) Bomba hidraulica de presion.

(11

) Microinterruptores de final de carrera.

Por otra parte, las figuras 3 y 4 reflejan un esquema del sistema hidraulico del equipo y

la ubicacion del medidor de presion digital.

La figura 3 muestra el sistema hidraulico principal. Cuenta con los siguientes

elementos:

10) Bomba hidraulica de presion.
12) Depdsito de aceite.
13) Bypass.

—_~ o~ o~ o~
~ ~—r S~ ~—

14) Valvula de tres vias.



10

15

20

25

30

ES 2596 318 Bl

Por ultimo, la figura 4 muestra la ubicacion del medidor digital de presién absoluta (4)

partiendo del bypass (13) que aparece en la figura 3. Son los siguientes elementos.

(4) Medidor digital de presion absoluta.
(13) Bypass.

(15) Mandémetro analdgico.
(16

) Cabezal de fuerza.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

El perfeccionamiento que recoge la presente invencion consiste en la modificacion y la
introduccion de nuevos instrumentos en el esquema hidraulico y eléctrico de un equipo

de medida de adhesion.

El primer paso es la instalacién en serie de un medidor digital de presién absoluta (4)
PCM 131, de 0 a 40 bares, en el ramal que conecta el bypass (13) con el cabezal de la
fuerza (16). Este medidor digital de presidén absoluta (4) puede instalarse en el otro
ramal que conecta con el manémetro analdgico (15) ya existente, puesto que la

presion ejercida en ambos ramales es la misma.

En segundo lugar, para obtener lecturas con la precision que permite el medidor digital
de presion absoluta (4), se dispone una pantalla digital de visualizacion de datos (3),

que presenta los valores del medidor de presion digital absoluta (4) en tiempo real.

Ademas, se dispone en el circuito de un logger de seial 4-20mA conectado a un
puerto USB (5) para almacenar los valores maximos y minimos obtenidos, esto es,
para la adquisicion y tratamiento de los datos transferidos por el medidor de presion
digital (4).

Por ultimo, para alimentar a toda la instrumentacién afiadida, se dispone de una fuente
de alimentacion de 24 voltios en corriente continua (2) adicional, conectada en serie en
el circuito eléctrico, que suministra energia al medidor digital de presion absoluta (4), al

data-logger con conexion USB (5) y a la pantalla digital de visualizacion de datos (3).
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo hidraulico, compacto, portatil y de precision, para la realizacion in situ de
ensayos de traccion de materiales, caracterizado por un medidor digital de presion
absoluta (4), una pantalla digital de visualizacion de datos (3), un data-logger con

conexion USB (5) y alimentados por una fuente de alimentacién de 24V (2).

2. Dispositivo segun reivindicacion 1 caracterizado porque el medidor digital de presion
absoluta (4) trabaja en un rango de fuerzas de 0 a 40 bares, para permitir una mayor

precision en bajas presiones.

3. Dispositivo segun reivindicacion 1 caracterizado porque la pantalla digital de

visualizacién de datos (3) permite mostrar resoluciones de 0,01 N/mm?.

4. Dispositivo segun reivindicaciéon 1, caracterizado por la instalacién de un data-logger
con conexion USB (5) de senal 4-20 mA, con capacidad de adquisicion y
almacenamiento de los datos procedentes del sensor de presion para su presentacion

en grafica.
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Figura 1
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201530853

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 22.11.2016

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-4 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201530853

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 2833112 A1 (UNIV CHINA MINING) 04.02.2015
D02 US 2004187597 A1 (ROMANO PAUL E) 30.09.2004
D03 US 4864866 A (HARDY RAYMOND D et al.) 12.09.1989
D04 US 2030640 A (KINZEL AUGUSTUS B) 11.02.1936
D05 US 2014007695 A1 (DARBE ROBERT PHILLIP etal.) 09.01.2014

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Reivindicacién 1:

El documento D01 se considera como el estado de la técnica mas préximo al objeto definido en la primera reivindicacion
(entre paréntesis las referencias al documento citado).

Dicho documento divulga un dispositivo de deformacion hidraulico, compacto, portatil y de precision para la realizacién in
situ de ensayos de traccion (parrafos [0006], [0022]) caracterizado por un medidor de presion (parrafos [0028], [0031]), un
data-logger (parrafo [0034]), una pantalla de visualizaciéon de datos (péarrafo [0035], y una fuente de alimentacién (parrafo
[0044]). Se diferencia de la primera reivindicacién en que no menciona la conexion USB. No obstante, se trata de un
elemento técnico ampliamente utilizado que esta al alcance de cualquier experto en la materia y cuya inclusién no supone la
solucion a ningun problema técnico planteado. A modo de ejemplo se cita el documento D05 que divulga un sistema para
realizar ensayos sobre cementos que entre otros elementos incluye un ordenador con pantalla de visualizaciéon y conexion
USB (parrafos [0056], [0057]). Por lo que dicha reivindicacidon no presentaria actividad inventiva segun el articulo 8.1 de la
ley de patentes 11/1986.

Reivindicaciones dependientes:

Las reivindicaciones dependientes hacen referencia a caracteristicas técnicas que un experto en la materia seleccionaria
segun las circunstancias. La seleccidén de los parametros propuestos en las reivindicaciones dependientes solo podria
considerarse que poseen actividad inventiva si presentaran efectos o propiedades inesperadas en relacién a otros valores.
Sin embargo, no se han indicado dichos efectos o propiedades en la solicitud. Por lo tanto, no se aprecia actividad inventiva
en el objeto de las reivindicaciones dependientes, ya que no resuelven ningun problema técnico, segun el articulo 8.1 de la
ley de patentes 11/1986.

Otros documentos citados:

El documento D02 divulga un dispositivo hidraulico, compacto, portatil y de precision para la realizacion in situ de ensayos
de traccion de materiales (parrafos [0005], [0024], caracterizado por un medidor de presiéon (154), un data-logger (110) y
alimentados por una fuente de alimentacion de 24 V (109b; tabla 1). Los elementos que no han sido mencionados como una
pantalla o una conexion USB se consideran elementos de uso comun al alcance de cualquier experto en la materia, cuya
inclusion no suponen la solucidon a ningun problema técnico. Por lo que dicha reivindicacién no presentaria actividad
inventiva segun el articulo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.

El documento D03 divulga un dispositivo hidraulico, compacto, portatil y de precision (D01: columna 1, lineas 44-52;
columna 2, lineas 5-47; columna 3, lineas 14-18) para la realizacion in situ de ensayos de traccién de materiales (columna 2,
linea 47), caracterizado por un medidor digital de presiéon absoluta , un data-logger (columna 5, lineas 16-17 (152)) y
alimentados por una fuente de alimentacion de 24 V (columna 2, linea 19). Los elementos que no han sido mencionados
como una pantalla o una conexiéon USB se consideran elementos de uso comun al alcance de cualquier experto en la
materia, que no suponen la solucidn a ningun problema técnico. Por lo que dicha reivindicacion no presentaria actividad
inventiva segun el articulo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.

El documento D04 divulga un dispositivo hidraulico, compacto, portatil, realizaciéon in situ de ensayos de traccion de
materiales, caracterizado por un medidor de presion absoluta, alimentados por una fuente de alimentacion de 24 V (paginas
1-4). Por lo que dicha reivindicacion no presentaria actividad inventiva segun el articulo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.
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