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DESCRIPCION
Panel de vidrio y disposicion del panel de vidrio
Introduccion
Técnica anterior

La invencién se relaciona con un panel de vidrio que comprende al menos dos paneles individuales y una capa
adhesiva colocada entre ellos, en el cual el panel de vidrio tiene un area de calentamiento local que solo se extiende
sobre una parte del area general del panel y que puede calentarse mediante un elemento de calentamiento.

Ademas, la invencion se relaciona con una disposicion del panel de vidrio, que comprende un panel de vidrio formado
por al menos dos paneles individuales y una capa adhesiva ubicada entre ellos, y al menos un elemento funcional
optico dispuesto en un lado del panel de vidrio y que

- envia sefales al lado opuesto del panel de vidrio y/o
- recibe sefales del lado opuesto del panel de vidrio

a través de una regién de transmision optica del panel de vidrio y un area de calentamiento local que solo se extiende
sobre una parte del area general del panel de vidrio, pero que se extiende al menos sobre la region de transmision
entera, donde la regiéon de transmision entera esta a una distancia de una cara final del panel de vidrio en todas las
direcciones.

Dentro del alcance de la presente solicitud, se entiende que la cara final del panel de vidrio es la cara lateral del panel
de vidrio que gira alrededor del borde exterior del panel de vidrio. Por lo tanto, la cara final tiene una profundidad
formada por el grosor de los dos paneles individuales y, ademas, el grosor de la capa adhesiva dispuesta entre ellos.

Ademas, la invencién, como esta reivindicada, se relaciona con una disposicién del panel de vidrio, que comprende
un panel de vidrio formado por al menos dos paneles individuales y una capa adhesiva ubicada entre ellos, y al
menos dos elementos funcionales épticos dispuestos a una distancia entre si en el mismo lado del panel de vidrio y
que

- envian sefiales al lado opuesto del panel de vidrio y/o

- reciben sefales del lado opuesto del panel, en cada caso, a través de una region de transmision optica del panel de
vidrio y al menos un area de calentamiento que se extiende sobre ambas regiones de transmisiéon que estan a una
distancia entre si.

Las porciones de los paneles para vehiculos, en particular parabrisas, deben mantenerse libres de condensacion,
lluvia y/o hielo durante el viaje. Este es tipicamente el caso en regiones en las cuales se disponen, por ejemplo, los
sensores de lluvia para el control automatico de los limpiaparabrisas o sensores de distancia para la deteccion
automatica de la distancia de un vehiculo que va adelante. La posicién del sensor esta dispuesta, tipicamente, en la
region del panel en la que se dispone el espejo retrovisor, tipicamente entre la region de unidn del soporte del espejo
retrovisor y el borde del techo del vehiculo. Otra regién que puede mantenerse al menos libre de hielo por cuestiones
de comodidad es la region en la que las escobillas del parabrisas se apoyan en el parabrisas o vidrio trasero.

De conformidad con la presente solicitud, la region o las regiones del panel que se mantienen libres o se pretende
mantener libres para el funcionamiento de los respectivos sensores, o para el funcionamiento de los limpiaparabrisas,
se definen como las regiones de transmision, donde la regiéon de transmisién se mantiene libre de hielo, lluvia o
condensacion disponiendo las areas de calentamiento, y el tamafio del area de calentamiento no tiene que
corresponderse con el tamafio de la region de transmision.

En el caso en que dos elementos funcionales épticos, como un transmisor y un receptor, estan dispuestos en forma
adyacente a una distancia requerida entre si en una regién del parabrisas, se necesitan dos regiones de transmision,
las cuales, a su vez, se mantienen libres de influencias del clima gracias a las dos areas de calentamiento.

EP 0800333 A2 describe un parabrisas proporcionado con un area de calentamiento a lo largo del lado longitudinal
que enfrenta el capo, cuyos cables calefactores estan dispuestos entre los dos paneles individuales que forman el
panel de vidrio. Por lo tanto, el area de calentamiento se ubica en la region de los limpiaparabrisas y puede opcional y
adicionalmente ser guiada a lo largo de lados cortos.

EP 1 605 729 A2 se menciona como ejemplo de un area de calentamiento dispuesta en la region del espejo retrovisor.
En la patente se describe un parabrisas que tiene dispuesto en su lado que enfrenta el interior del vehiculo una
camara utilizada para detectar la ruta cubierta. Como se mencioné anteriormente, es necesario a este efecto
mantener al menos la regidon del panel a través de la cual la camara esta libre de las influencias del clima; esto se
logra disponiendo elementos de calentamiento en la regiéon de un area de calentamiento. Los elementos de
calentamiento son también cables calefactores dispuestos entre los dos paneles individuales que forman el
parabrisas.
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Calentar una region de un parabrisas requiere mucha energia; es por ello que las areas de calentamiento locales
tienen, tipicamente, dimensiones lo mas pequefias posibles. Ademas, los elementos de calentamiento son visibles en
el panel; ello afecta las propiedades oOpticas del panel y es la razén por la cual la disposicion de los elementos de
calentamiento solo esta permitida en una region fuera de un campo de vision legalmente definido del parabrisas (en
particular, un campo de vision A o un campo de vision B); es decir, solo esta permitido en la region extrema del panel.

Una desventaja de la disposicion de las areas de calentamiento local es que existe una diferencia de temperatura
entre el area de calentamiento local y la region circundante del panel del vehiculo mientras los elementos de
calentamiento funcionan y ello deriva en tensiones no insignificantes en el panel, particularmente alrededor del area
de calentamiento. Esto se puede atribuir al hecho que el panel del vehiculo se calienta en la regidon del area de
calentamiento y por consiguiente se expande y genera tension de traccion y tension compresiva en la region
circundante. Por ejemplo, si un area de calentamiento esta en la region del espejo retrovisor, es decir, en la regiéon de
borde superior del panel, solo una franja fina no calentada permanece entre el area de calentamiento y el borde
superior del panel, y las tensiones se vuelven particularmente altas en esta franja no calentada.

De conformidad con la presente solicitud, el borde del panel de vidrio se considera la linea de interseccion del plano
de una de las superficies exteriores del panel donde el plano exterior esta formado por la cara final biselada del panel
(linea de interseccion de dos planos tangenciales).

Si las regiones de un panel de un vehiculo se tensionan como se describié anteriormente, seran mucho mas
susceptibles a las fuerzas adicionales que actdan en el panel y las tensiones adicionales que resultan de dichas
fuerzas. En particular, en el caso de un impacto de piedras en esas areas, es posible que se genere una rotura que,
en el peor de los casos, puede derivar en la destruccion total del panel.

Objeto

Por lo tanto, un objeto de la presente invencién consiste en desarrollar un panel de vidrio o una disposicion de un
panel de vidrio del tipo mencionado inicialmente de manera que las tensiones generadas por las regiones calentadas
del panel de vidrio sean minimizadas y se reduzca el riesgo de dafio al panel por la formacién de roturas después de
un impacto de piedras.

Solucién

De conformidad con la invencion, en el caso de un panel de vidrio con un area de calentamiento local que puede
calentarse mediante un elemento de calentamiento y la disposicion del panel de vidrio con al menos un elemento
funcional optico y un area de calentamiento local, el objeto se cumple gracias a la distancia entre el area de
calentamiento y la cara final del panel de vidrio, la cual tiene menos de 15 mm y preferentemente menos de 10 mm.

Si el area de calentamiento es guiada tan préxima a la cara final, el area calentada se extendera al borde exterior del
panel debido a la cantidad de conduccién térmica, es decir, se extendera hacia la cara final del panel para que no
quede franja fina alguna en la que las tensiones causadas por la diferencia de temperatura sean particularmente
altas.

De conformidad con el concepto de la invencion, el area de calentamiento es intencionalmente agrandada hasta la
region extrema critica del panel, aunque la region de transmision no se extienda necesariamente tanto. Por lo tanto,
de conformidad con la invencion, tipicamente se calienta un area mas grande de la que se necesitaria para alcanzar
el efecto deseado mediante el calentamiento.

Al realizar una secuencia de ensayos, se volvié evidente que el panel de vidrio de conformidad con la invencién es
significativamente mas resistente y menos susceptible al dafio por impacto de piedras que los paneles de vidrio
convencionales. Por el contrario, se descubrié que la region critica en la que se dispone el area de calentamiento esta
a una distancia determinada desde el borde del panel: si queda una distancia menor a aproximadamente 10 mm entre
el area de calentamiento y el borde exterior del panel, se generaran tensiones térmicas altas en la region extrema del
panel, las cuales, en el caso particularmente del impacto de piedras, reduciran la tensién de base del panel hasta el
punto que pueda romperse.

Aunque la invencion continda generando algunas tensiones en las regiones circundantes remanentes del area de
calentamiento, estas regiones tienen dimensiones significativamente mas grandes y por ende, las tensiones que se
producen son mas pequefias.

En general, la disposicion del area de calentamiento de conformidad con la invencion minimiza las tensiones
causadas por su funcionamiento y por ende aumenta la resistencia del panel.

En la medida de lo técnicamente posible, el area de calentamiento puede extenderse de la misma manera,
directamente hacia una cara final del panel de vidrio con cierta superposicién de los elementos de calentamiento
dispuestos en el area de calentamiento, los cuales posiblemente deban tenerse en cuenta.

Como se mencion¢ inicialmente, las dimensiones del area de calentamiento y la region de transmision optica no
tienen que ser congruentes. A raiz de la conducciéon térmica, la region del panel calentado por el area de
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calentamiento es, en general, apenas mas grande que el area de calentamiento en si misma, la cual se forma con sus
elementos de calentamiento. Es por ello que es tedricamente posible seleccionar dimensiones del area de
calentamiento que son apenas mas pequefias que aquellas de la regidon de transmision; sin embargo, las
dimensiones del area de calentamiento suelen seleccionarse para ser apenas mas grandes que las dimensiones de
la region de transmision. De conformidad con la presente invencion, esto resulta en un acercamiento del area de
calentamiento a la cara final o borde del panel de vidrio, a la vez que la regién de transmision esta a una distancia
mayor del borde del panel.

En todo caso, el area de calentamiento, es decir, los elementos que realizan el efecto de calentamiento, deben ser
aproximados al borde del panel de forma tal que dicha area tenga sustancialmente la misma temperatura que el resto
del area de calentamiento durante el calentamiento.

El disefio de conformidad con la invencion es ventajoso en particular cuando la distancia entre la region de
transmision y la cara final del panel de vidrio oscila entre 100 mm y 20 mm, en particular también entre 80 mm y 40
mm, y mas preferentemente, entre 70 mm y 50 mm. En el caso en que la distancia de la region de transmision desde
el borde es mayor a 100 mm, no se considera critica el area no calentada hacia el borde del panel respecto de las
consideraciones de tension y por ende, "el calentamiento a través" hacia el borde ya no es necesario.

De conformidad con la invencion, si las disposiciones del panel de vidrio inicialmente descritas con dos elementos
funcionales épticos, dispuestos a una distancia entre si y al menos un area de calentamiento son utilizados como un
punto de inicio, el objeto se logra con la extensién completa del area de calentamiento sobre un espacio intermedio
ubicado entre las dos regiones de transmision.

En este caso, la invencion también tiene la ventaja que no queda ninguna franja fina, no calentada por las areas de
calentamiento, entre los dos elementos funcionales y que no se producen tensiones a raiz de una diferencia de
temperatura, las cuales a su vez, podrian haber aumentado la susceptibilidad de rotura del panel de vidrio. Este
efecto positivo se nota en particular si la distancia entre las dos regiones de transmision que requieren areas de
calentamiento es menor a 100 mm. No es fundamental extender un area de calentamiento sobre el espacio
intermedio entre las regiones de transmision en caso que las distancias sean mayores a 100 mm dado que en este
caso no se producen problemas con la tension.

La invencion puede aplicarse en forma expeditiva respecto de la distancia entre las regiones de transmision
adyacentes si, de manera andloga a la distancia entre la region de transmision y la cara final del panel de vidrio, la
distancia previamente mencionada oscila entre 100 mm y 20 mm, preferentemente, entre 80 mm y 40 mm, y mas
preferentemente entre 70 mm y 50 mm.

Es ventajoso que el espacio intermedio entre las regiones de transmisidon adyacentes esté ubicado entre dos lineas
que son tangenciales a las lineas de contorno de las regiones de transmision en el mismo lado de las regiones de
transmision. Esto es particularmente ventajoso en caso de dos regiones de transmision colindantes que no tienen el
mismo tamafo o la misma forma.

Se deben seleccionar los medios para el disefio del elemento de calentamiento que no son, o apenas son
opticamente visibles en el panel de vidrio. Es por ello que es ventajoso que el elemento de calentamiento tenga
cables calefactores que pueden calentarse eléctricamente y/o una capa de calentamiento transparente que pueda
calentarse eléctricamente.

Respecto de la capa adhesiva entre los dos paneles individuales, es particularmente ventajoso si esta formada por
una pelicula termoplastica, en particular una pelicula de butiral de polivinilo (pelicula de PVB).

Para limitar el consumo de energia de manera expeditiva para el calentamiento del area de calentamiento, el area de
calentamiento local no deberia extenderse mas del 50% del area general del panel de vidrio. Preferentemente, el area
de calentamiento local no deberia superar el 40%, mas preferentemente el 30% del area general del panel de vidrio.

Ventajosamente, el elemento funcional éptico es una camara, un sensor de lluvia, una unidad de envio o una unidad
de recepcioén, o una unidad de envio-recepcion combinada de un sistema para control de vehiculos.

Realizacién ejemplar.

La invencion sera explicada con mas detalle a continuacion sobre la base de las realizaciones ejemplares ilustradas
en los dibujos, donde

La Figura 1a muestra un panel de vidrio de conformidad con la técnica anterior,

La Figura 1b es una primera realizacion ejemplar de un panel de vidrio de conformidad con la presente invencion,

La Figura 2a muestra otro panel de vidrio de conformidad con la técnica anterior, y

La Figura 2b es una segunda realizacion ejemplar de un panel de vidrio de conformidad con la presente invencion.
La Figura 1a ilustra esquematicamente una vista de un panel de vidrio 1, o una disposicién de un panel de vidrio 1'.
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que muestra la posicion de un area de calentamiento local 2 de conformidad con la técnica anterior. El panel de vidrio
1 comprende dos paneles individuales, que se mantienen juntos mediante una capa adhesiva ubicada entre ellos. Se
dispone un elemento funcional éptico, en particular una camara, en el panel de vidrio 1 (que tiene la forma de un
parabrisas); sin embargo, la camara no esta ilustrada en la figura para tener un panorama general mejor.

Como los elementos funcionales 6pticos dispuestos en el parabrisas siempre estan a una cierta distancia de la cara
final 3 del panel de vidrio 1 por razones estructurales, el area de calentamiento 2 que se utiliza para calentar una
region de transmision optica definida 4 esta también a una distancia a de la cara final 3 del panel de vidrio 1 (que se
muestra en la figura como el borde exterior 5 del panel de vidrio 1). La region de transmision Optica 4 esta definida
como la region del panel que tiene que mantenerse libre de influencias del clima como lluvia, nieve o hielo para que el
elemento funcional 6ptico funcione. La region de transmision optica 4 y el area de calentamiento 2 son
sustancialmente congruentes en la técnica anterior; el area de calentamiento 2 se extiende tipicamente apenas por
encima de las lineas de contorno 6 de la regién de transmision 4 en todas las direcciones, con las lineas de contorno
6 dibujadas como lineas punteadas en las figuras.

La distancia a entre el area de calentamiento 2 y la cara final superior 3 del panel de vidrio 1 es de aproximadamente
50 mm en la Figura 1a de forma tal que una franja con un ancho de 50 mm, que corresponde a una distancia a,
permanezca entre la linea lateral superior 7 del area de calentamiento 2 y el borde 5 del panel de vidrio 1. Una
desventaja de la disposicion del area de calentamiento 2 de conformidad con la técnica anterior que aparece en la
Figura 1a es que existe una importante diferencia de temperatura entre la region del panel de vidrio 1 calentado por el
area de calentamiento 2 y la regidn circundante mientras que el area de calentamiento 2 es operativa para que hayan
tensiones térmicas particularmente en la franja mencionada.

La Figura 1b muestra un panel de vidrio 1 analogo al que aparece en la Figura 1a, con la disposicion del area de
calentamiento local 8 de conformidad con la invencion, que se ilustra en la Figura 1b. El area de calentamiento 8 esta
dispuesta de manera similar en la region extrema superior del panel de vidrio 1, pero se extiende hacia la cara final 3
de este Ultimo para que no queden franjas entre el area de calentamiento 8 y el borde superior 5 del panel de vidrio;
esto tiene un efecto positivo en la distribucion de tensién térmica en el panel de vidrio 1.

El area de calentamiento local 8 tiene una capa de calentamiento transparente que puede calentarse eléctricamente
como un elemento de calentamiento. Alternativamente, es posible que el elemento de calentamiento comprenda
cables calefactores que pueden calentarse eléctricamente. Debido a la conduccion térmica en el panel de vidrio 1, no
es necesariamente un requisito guiar el area de calentamiento 8 directamente al borde 5 del panel de vidrio 1; por el
contrario, es suficiente si una distancia a de aproximadamente 10 a 15 mm permanece entre el area de calentamiento
8 y la cara final 3 del panel de vidrio 1 para utilizar la energia térmica emitida por el area de calentamiento 8 para
calentar el panel de vidrio 1 hasta la cara final 3.

El area de calentamiento 8 de conformidad con la presente invencion es significativamente mayor de la que realmente
seria requerida para mantener despejada la region de transmision 4, la cual se mantiene a una distancia de la cara
final 3 del panel de vidrio 1, dado que el area de calentamiento 8 se extiende al borde exterior del panel desde la
posiciéon convencional. La Figura 2a muestra una vista de un panel de vidrio esquematicamente ilustrado 10 o una
disposicién del panel de vidrio 10', que muestra la posicién, conocida de la técnica anterior, de dos areas de
calentamiento 12, dispuestas a una distancia b de la otra, para dos regiones de transmision éptica adyacentes 14 de
elementos funcionales. Un espacio intermedio 15 que no se calienta a través de las areas de calentamiento 12
permanece entre las dos areas de calentamiento 12 para que las tensiones térmicas grandes también puedan
producirse aqui, las cuales aumentan la susceptibilidad de roturas del parabrisas en caso de impacto de piedras.

De conformidad con la presente invencion, las dos areas anteriormente mencionadas 12 se remplazan con un area
de calentamiento continua 18 ilustrada en la Figura 2b, la cual se extiende sobre las dos regiones de transmision
requeridas 14 y el espacio intermedio 15. Por lo tanto, las dos areas de calentamiento 12 de conformidad con la
técnica anterior se fusionan en un area de calentamiento 18 de conformidad con la invencion. Por lo tanto, también se
calienta una region situada entre las regiones de transmision 14.

La combinacién de dos areas de calentamiento 12 que estan dispuestas una al lado de la otra en un area de
calentamiento 18 como se ilustra en la Figura 2b es expeditiva en particular si la distancia entre las regiones de
transmision 14 que requieren areas de calentamiento 12 es menor a 100 mm, la cual corresponde al limite superior de
la distancia critica.
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REIVINDICACIONES

1. Un panel de vidrio, que comprende al menos dos paneles individuales y una capa adhesiva ubicada entre ellos,
donde el panel de vidrio (1) tiene un area de calentamiento local (18) que solo se extiende sobre una parte del area
general del panel (1) y que puede calentarse mediante un elemento de calentamiento, y al menos dos elementos
funcionales Opticos dispuestos a una distancia (b) entre si del mismo lado del panel de vidrio (10) y que

- envian sefiales al lado opuesto del panel de vidrio (10) y/o

- reciben sefales del lado opuesto del panel (10) a través de, en cada caso, una region de transmision optica (14) del
panel de vidrio (10) y al menos un area de calentamiento (18) que se extiende sobre ambas regiones de transmision
(14) que estan a una distancia entre si, caracterizado por que el area de calentamiento (18) se extiende
completamente sobre un espacio intermedio (15) ubicado entre las dos regiones de transmision (14).

2. El panel de vidrio de conformidad con la Reivindicacion 1, caracterizado por que la distancia (a) entre el area de
calentamiento (18) y la cara final (3) del panel de vidrio (1) es menor a 15 mm y preferentemente menor a 10 mm.

3. El panel de vidrio de conformidad con la Reivindicaciéon 1 o con la Reivindicacién 2, caracterizado por que la
distancia entre la region de transmision (4) y la cara final (3) del panel de vidrio (1) oscila entre 100 mm y 80 mm,
preferentemente entre 80 mm y 40 mm y mas preferentemente entre 70 mm y 50 mm.

4. El panel de vidrio de conformidad con la Reivindicacion 1 o con la Reivindicacién 3, caracterizado por que la
distancia (b) entre las regiones de transmision (4) oscila entre 100 mm y 20 mm, preferentemente entre 80 mm y 40
mm y mas preferentemente entre 70 mmy 50 mm.

5. El panel de vidrio de conformidad con la Reivindicacion 1 o 4, caracterizado por que el espacio intermedio (15)
entre las regiones de transmision adyacentes (14) esta ubicado entre dos lineas que son tangenciales a las lineas de
contorno de las regiones de transmision (14) en el mismo lado de las regiones de transmision (14).

6. El panel de vidrio de conformidad con una de las Reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el elemento de
calentamiento tiene cables calefactores que pueden calentarse eléctricamente y/o una capa de calentamiento
transparente que puede calentarse eléctricamente.

7. El panel de vidrio de conformidad con una de las Reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la capa adhesiva
esta formada por una pelicula termoplastica, en particular una pelicula de butiral de polivinilo (pelicula de PVB).

8. El panel de vidrio de conformidad con una de las Reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el area de
calentamiento local (8, 18) se extiende en mas de un 50%, preferentemente en mas de un 40% y mas
preferentemente en mas de un 30% del area general del panel de vidrio (1, 10).

9. El panel de vidrio de conformidad con una de las Reivindicaciones 1 a 18, caracterizado por que el elemento
funcional 6ptico es una camara o un sensor de lluvia, una unidad de envio o una unidad de recepcién, o una unidad
de envio-recepcion combinada de un sistema para control de vehiculos.
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