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DESCPRIPCION
Dispositivo y método para identificar automaticamente un cédigo QR
Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un aparato y método para reconocer automaticamente un codigo QR, que puede
reconocer un cédigo QR fotografiando automaticamente el codigo QR sin la necesidad de controlar la distancia para
el reconocimiento en relaciéon con un cédigo QR o dos o mas codigos QR cuando se ejecuta una aplicacion de
reconocimiento de cédigo QR instalada en un teléfono inteligente que lleva un usuario.

Antecedentes de la técnica

En general, un cédigo QR es un cddigo en dos dimensiones de una forma de matriz que indica informacién en
patrones de cuadricula en blanco y negro. El cédigo QR se usa principalmente en Japén, y el nombre cédigo QR se
derivo de la marca comercial registrada Quick Response de Denso Wave. En particular, el cédigo QR es un cédigo
de barras de dos dimensiones que ha superado una capacidad limitada de cédigo de barras que se ha usado
convencionalmente en gran cantidad y tiene un formato y contenidos extendidos desde el codigo de barras
convencional. El cédigo QR incluye informacion perpendicular y horizontal, datos de texto ademas de numeros que
pueden almacenarse en el codigo QR, y el codigo QR se utiliza leyendo el cédigo QR usando una camara digital o
un escaner dedicado.

En otras palabras, la informacién de nimeros puede almacenarse en un cédigo de barras como en una direccion. En
comparacion, el codigo QR puede incluir mas informacioén ya que tiene una forma en dos dimensiones perpendicular
y horizontal, y los datos de texto, tales como el alfabeto y los caracteres chinos ademas de los numeros, pueden
almacenarse en el coédigo QR. El color puede almacenarse en el cédigo QR si pueden determinarse la luz y la
sombra del color. Este codigo QR puede incluir un maximo de letras asiaticas 1817, tal como un maximo de numeros
7089, un maximo de letras 4296 ASCII y un nimero maximo de 2953 en binario de 8 bits. En particular, el codigo QR
es ventajoso ya que tiene una alta relaciéon de reconocimiento y una velocidad de procesamiento muy rapida.

Sin embrago, existe una inconveniencia en que, si se pretende que un cédigo QR convencional se reconozca
mediante un escaner a una distancia de aproximadamente 1 metro o 2 metros, un usuario debe llevar el escaner
cerca del codigo QR y controlar el codigo QR mostrado en una pantalla del escaner para que el cddigo QR coincida
con un fotograma de reconocimiento en la pantalla.

Ademas, existia la inconveniencia de que, si una pluralidad de dos o mas cédigos QR iban a escanearse, un usuario
debia realizar un proceso de control de los dos o mas cédigos QR de acuerdo con un fotograma de reconocimiento,
tal como se ha descrito antes, uno a uno individualmente usando un escaner y unos fragmentos de informacion
sobre los codigos QR escaneados debian gestionarse usando un proceso de comprobacién y almacenamiento por
separado de los codigos QR a través de tal proceso. Los documentos KR 100 920 663 B1, US 2005/0121520 A1y
KR 100 860 994 B1 divulgan diferentes métodos para calcular codigos QR.

Un objetivo de la presente invencion para solucionar los problemas antes mencionados es proporcionar un aparato y
un método para reconocer automaticamente un cédigo QR, que puede reconocer un codigo QR fotografiando
automaticamente el cdédigo QR sin necesitar controlar la distancia para el reconocimiento en relacién con un cédigo
QR o dos 0 mas cadigos QR cuando se ejecuta una aplicacién de reconocimiento de cédigo QR instalada en un
teléfono inteligente que lleva un usuario. Ademas, se minimizara el uso de la energia de calculo en el teléfono
inteligente

Este problema se soluciona con las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Las realizaciones
preferentes se someten a las reivindicaciones dependientes.

Un aparato para reconocer automaticamente un cdédigo QR para logar el objetivo antes mencionado de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion incluye una unidad de fotografia para obtener una imagen circundante que
incluye un codigo QR fotografiando el cédigo QR incluyendo puntos de reconocimiento y alrededores; una unidad de
reconocimiento de codigo QR para convertir la imagen circundante incluyendo el cédigo QR obtenido mediante la
unidad de fotografia en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel, convertir la imagen de escala de
grises en un histograma indicativo de un mapa de distribucion de acuerdo con la luminosidad de cada pixel, extraer
solo los pixeles que tienen un nivel de concentracién de valor de luminosidad correspondiente a un umbral o mayor
basandose en el histograma, establecer los pixeles extraidos como un grupo de pixel candidato, buscar mediante un
marcador de reconocimiento puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato establecido, reconocer los
puntos de reconocimiento recuperados como un cédigo QR si los puntos de reconocimiento se reconocen vy leer
informacién sobre el cédigo QR reconocido; una unidad de visualizacién para visualizar una imagen del cédigo QR
reconocido o mostrar la informacién de lectura sobre el cédigo QR; y una unidad de memoria para hacer coincidir la
imagen del cddigo QR reconocido con la informacion de lectura sobre el codigo QR y almacenar la imagen y la
informacién de lectura coincididas.
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Ademas, si no se reconocen tres puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato mediante el marcador de
reconocimiento y de esta manera el cédigo QR no se reconoce, la unidad de reconocimiento del cédigo QR puede
ampliar la imagen circundante incluyendo el cédigo QR obtenido a través de la unidad de fotografia como un vector,
corregir la imagen circundante ampliada, convertir la imagen circundante ampliada y corregida incluyendo el cédigo
QR en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel, convertir la imagen de escala de grises en un
histograma indicativo de un mapa de distribuciéon de acuerdo con la luminosidad de cada pixel, extraer solo los
pixeles que tienen un nivel de concentracion de valor de luminosidad correspondiente a un umbral o mayor
basandose en el histograma, establecer los pixeles extraidos como un grupo de pixel candidato, buscar mediante el
marcador de reconocimiento puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato establecido y reconocer tres
puntos de reconocimiento recuperados como un codigo QR si se reconocen los tres puntos de reconocimiento.

Ademds, el aparato puede incluir adicionalmente una unidad de comunicacion para enviar externamente una imagen
del cédigo QR reconocido y la informacion de lectura sobre el codigo QR y una unidad de control para controlar la
imagen del codigo QR reconocido y la informacion de lectura sobre el codigo QR por lo que la imagen vy la
informacién de lectura se muestran o almacenan, enviar la imagen del cédigo QR reconocido y la informacion de
lectura sobre el codigo QR a través de la unidad de comunicacion y controlar la imagen del codigo QR reconocido y
la informacién de lectura sobre el cddigo QR para que la imagen y la informaciéon de lectura se registren en un
servicio de red social externo.

Ademas, si dos 0 mas codigos QR se fotografian a través de la unidad de fotografia, la unidad de reconocimiento de
codigo QR puede convertir una imagen circundante incluyendo un cédigo QR, obtenido primero mediante la unidad
de fotografia, en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel, convertir la imagen de escala de grises en
un histograma indicativo de un mapa de distribucién de acuerdo con la luminosidad de cada pixel, extraer solo
pixeles que tienen un nivel de concentracion de valor de luminosidad correspondiente a un umbral o mayor
basandose en el histograma, establecer los pixeles extraidos como un grupo de pixel candidato, buscar mediante el
marcador de reconocimiento tres puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato establecido , reconocer
los tres puntos de reconocimiento recuperados como un codigo QR cuando estos tres puntos de reconocimiento se
reconocen y leer la informacion sobre el cédigo QR reconocido,

convertir una imagen circundante que incluye un codigo QR, obtenido en segundo lugar mediante la unidad de
fotografia, en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel, convertir la imagen de escala de grises en un
histograma indicativo de un mapa de distribuciéon de acuerdo con la luminosidad de cada pixel, extraer solo los
pixeles que tienen un nivel de concentracion de valor de luminosidad correspondiente a un umbral o mayor
basandose en el histograma, establecer los pixeles extraidos como un grupo de pixel candidato, buscar mediante el
marcador de reconocimiento tres puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato establecido , reconocer
los tres puntos de reconocimiento recuperados como un codigo QR cuando estos tres puntos de reconocimiento se
reconocen y leer la informacion sobre el codigo QR reconocido, y

convertir una imagen circundante que incluye un cédigo QR, obtenido finalmente mediante la unidad de fotografia,
en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel, convertir la imagen de escala de grises en un histograma
indicativo de un mapa de distribucién de acuerdo con la luminosidad de cada pixel, extraer solo pixeles que tienen
un nivel de concentracion de valor de luminosidad correspondiente a un umbral o mayor basandose en el
histograma, establecer los pixeles extraidos como un grupo de pixel candidato, buscar mediante el marcador de
reconocimiento tres puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato establecido , reconocer los tres puntos
de reconocimiento recuperados como un codigo QR cuando los tres puntos de reconocimiento se reconocen, leer la
informacién sobre el codigo QR reconocido y mostrar fragmentos de la informaciéon de lectura sobre los codigos QR
en una pantalla en forma de lista.

Ademds, el aparato puede incluir adicionalmente una unidad de detecciéon de intensidad luminosa para detectar
intensidad luminosa en una periferia del codigo QR y una unidad de destello para iluminar con un destello en
respuesta a la intensidad luminosa detectada de la unidad de deteccion de intensidad luminosa, en el que si la
luminosidad circundante es oscura basandose en la intensidad luminosa circundante detectada mediante la unidad
de deteccién de intensidad luminosa, la unidad de destello ilumina con el destello y la unidad de reconocimiento de
codigo QR corrige una luz de fondo de una imagen del cédigo QR capturado mediante la unidad de fotografia.

Mientras tanto, en una aplicacion que proporciona un aparato para un terminal de usuario para proporcionar un
programa para un terminal de usuario sobre una red de comunicaciones para lograr el anterior objetivo de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion, el programa obtiene una imagen circundante que incluye un cédigo QR
mediante la fotografia del cédigo QR que incluye puntos de reconocimiento y alrededores a través de una camara,
convierte la imagen circundante obtenida incluyendo el codigo QR en una imagen de escala de grises de una unidad
de pixel, convierte la imagen de escala de grises en un histograma indicativo de un mapa de distribucion de acuerdo
con la luminosidad de cada pixel, extrae solo pixeles que tienen un nivel de concentracién de valor de luminosidad
correspondiente a un umbral o mayor basandose en el histograma, establece los pixeles extraidos como un grupo
de pixel candidato, busca mediante el marcador de reconocimiento puntos de reconocimiento en el grupo de pixel
candidato establecido , reconoce los tres puntos de reconocimiento reconocidos como un cédigo QR cuando los tres
puntos de reconocimiento se reconocen, amplia la imagen circundante que incluye el codigo QR obtenido a través
de la camara como un vector si no se reconocen tres puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato
mediante el marcador de reconocimiento y de esta manera no se reconoce un codigo QR, corrige la imagen
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circundante ampliada, convierte la imagen circundante ampliada y corregida incluyendo el codigo QR en una imagen
de escala de grises de una unidad de pixel, convierte la imagen de escala de grises en un histograma indicativo de
un mapa de distribucion de acuerdo con la luminosidad de cada pixel, extrae solo pixeles que tienen un nivel de
concentracién de un valor de luminosidad correspondiente a un umbral o mayor basandose en el histograma,
establece los pixeles extraidos como un grupo de pixel candidato, busca mediante el marcador de reconocimiento
tres puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato establecido , reconoce los tres puntos de
reconocimiento recuperados como un codigo QR y lee la informacioén sobre el cddigo QR reconocido.

Mientras tanto, un método para reconocer automaticamente un cédigo QR para alcanzar el anterior objetivo de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion incluye las etapas de (a) obtener una imagen circundante que
incluye un cédigo QR mediante la fotografia de un cédigo QR que incluye puntos de reconocimiento y alrededores a
través de una unidad de fotografia; (b) convertir la imagen circundante que incluye el codigo QR, obtenido a través
de la unidad de fotografia, en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel; (c) convertir la imagen de
escala de grises en un histograma indicativo de un mapa de distribucién de acuerdo con la luminosidad de cada
pixel; (d) extraer solo pixeles que tienen un nivel de concentracién de valor de luminosidad correspondiente a un
umbral o mayor basandose en el histograma y establecer los pixeles extraidos como un grupo de pixel candidato;
(e) buscar mediante un marcador de reconocimiento puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato
establecido; (f) reconocer tres puntos de reconocimiento recuperados como un cédigo QR cuando los tres puntos de
reconocimiento recuperados se reconocen; y (g) leer la informacion sobre el codigo QR reconocido.

Ademas, si no se reconocen tres puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato mediante el marcador de
reconocimiento y de esta manera un coédigo QR no se reconoce en la etapa (f), la imagen circundante que incluye el
codigo QR obtenido a través de la unidad de fotografia puede ampliarse, la imagen circundante ampliada puede
corregirse y las etapas (b) a (g) pueden realizarse en la imagen circundante ampliada y corregida incluyendo el
codigo QR.

Ademas, el método puede incluir adicionalmente una etapa (h) de enviar externamente una imagen del cédigo QR
reconocido y la informacién de lectura sobre el cédigo QR, enviar la imagen y la informacién de lectura a un servicio
de red social y registrar la imagen y la informacion de lectura en el servicio de red social.

Ademas, si dos o mas cddigos QR se fotografian en la etapa (a), las etapas (b) a (g) pueden realizarse en una
imagen circundante incluyendo un cédigo QR que se obtiene primero a través de la unidad de fotografia, las etapas
(b) a (g) pueden realizarse en una imagen circundante que incluye un cédigo QR que se obtiene en segundo lugar a
través de la unidad de fotografia y la etapas (b) a (g) pueden realizarse en una imagen circundante que incluye un
codigo QR que se obtiene finalmente en el mismo proceso a través de la unidad de fotografia.

Por consiguiente, el método puede incluir ademas las etapas de (h) mostrar fragmentos de la informacion de lectura
sobre los cédigos QR en una pantalla en forma de lista; (i) seleccionar un coédigo QR de la lista de fragmentos de
informacién sobre los codigos QR; y (j) proporcionar la informacién de lectura para la informacion sobre el codigo QR
correspondiente a la lista seleccionada.

Ademas, la etapa (a) puede incluir iluminar con un destello si se detecta intensidad luminosa en una periferia del
codigo QR y la luminosidad circundante es oscura, obteniendo una imagen circundante que incluye el cédigo QR
fotografiando el cédigo QR y los alrededores, y corregir una luz de fondo de la imagen circundante obtenida
incluyendo el codigo QR.

Mientras tato, un programa para ejecutar un método para reconocer automaticamente un cédigo QR de acuerdo con
una realizacién de la presente invencion puede registrarse en un medio legible por ordenador.

Efectos de la presente invencion

De acuerdo con la presente invencién, un codigo QR puede reconocerse automaticamente sin la necesidad de que
un usuario controle una distancia especifica como en la técnica anterior para que el cédigo QR se fotografie o
reconozca o para controlar el tamafo de un codigo QR fotografiado de acuerdo con un fotograma de reconocimiento
en una pantalla.

Ademas, una pluralidad de cddigos QR puede reconocerse automaticamente a través de una fotografia sin la
necesidad de fotografiar individualmente la pluralidad de codigos QR y la informacion sobre cada uno de los codigos
QR puede leerse y proporcionarse.

Por consiguiente, el tiempo que lleva fotografiar y reconocer un cédigo QR puede reducirse significativamente y la
informacién sobre el codigo QR puede comprobarse en poco tiempo.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama que muestra esquematicamente la composicion general de un aparato de
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reconocimiento automatico del codigo QR de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

La Figura 2 es un diagrama de flujo operativo que ilustra un método de reconocimiento automatico, mediante el
aparato, de un codigo QR de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

La Figura 3 es un diagrama que muestra un proceso de reconocimiento automatico de codigo QR realizado
mediante el aparato de reconocimiento automatico de cédigo QR de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion.

La Figura 4 es un diagrama que muestra esquematicamente la composicion general de un sistema para registrar
una imagen de un codigo QR capturado y reconocido en un servicio de red social de acuerdo con una realizacion
de la presente invencion.

La Figura 5 es un diagrama que muestra un proceso de reconocimiento de dos o mas codigos QR de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion.

La Figura 6 es un diagrama que muestra un ejemplo en el que la informacién sobre una pluralidad de cédigos QR
reconocidos por una fotografia se proporciona en forma de lista de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion.

La Figura 7 es un diagrama que muestra un ejemplo en el que una pantalla para obtener un cédigo QR mediante
fotografia se divide en dos pantallas basandose en la linea central y los codigos QR en las respectivas pantallas
se reconocen de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Contenidos detallados para implementar la invencion

Los detalles del objetivo y la composicién técnica de la presente invencién y los efectos operativos de la misma se
entenderan mas claramente a partir de la siguiente descripcién detallada basandose en los dibujos adjuntos a la
memoria descriptiva de la presente invencion. A continuacion, las realizaciones de la presente invencion se
describen en detalle en referencia a los dibujos adjuntos.

La Figura 1 es un diagrama que muestra esquematicamente la composicion funcional de un aparato de
reconocimiento automatico de cédigo QR de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

En referencia a la Figura 1, el aparato 100 de reconocimiento automatico de cdédigo QR de acuerdo con una
realizacion de la presente invencién incluye una unidad de fotografia 110, una unidad de reconocimiento de codigo
QR 120, una unidad de control 130, una unidad de visualizaciéon 140, una unidad de memoria 150, una unidad de
comunicacion 160, una unidad de seleccién 170, una unidad de deteccién de intensidad luminosa 180 y una unidad
de destello 190.

En este caso, el aparato 100 de reconocimiento automatico de codigo QR puede aplicase a un teléfono inteligente,
que lleva un usuario, como una aplicaciéon de reconocimiento de cdédigo QR, un dispositivo informatico conectado a
Internet y un aparato de reconocimiento de cédigo QR dedicado adicional.

La unidad de fotografia 110 incluye una camara y obtiene una imagen circundante que incluye un cédigo QR tal
como se muestra en la Figura 3(A) mediante la fotografia del codigo QR que se separa de la camara en un intervalo,
por ejemplo, 30 cm, 50 cm, 0 1 m.

La unidad de reconocimiento de codigo QR 120 convierte una imagen circundante que incluye un cédigo QR,
obtenido mediante la unidad de fotografia, en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel, convierte la
imagen de escala de grises en un histograma indicativo de un mapa de distribuciéon de acuerdo con la luminosidad
de cada pixel, extrae solo pixeles que tienen un nivel de concentracién de valor de luminosidad correspondiente a un
umbral o mayor basandose en el histograma, establece los pixeles como un grupo de pixel candidato, busca
mediante un marcador de reconocimiento puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato establecido,
reconoce tres puntos de reconocimiento como el cédigo QR cuando los tres puntos de reconocimiento se reconocen,
lee la informacion sobre el cddigo QR reconocido y procesa la informacion de lectura sobre el cédigo QR como una
de visualizacion, transmision y almacenamiento.

Ademas, si un cédigo QR no se reconoce por que tres puntos de reconocimiento no se reconocen en el grupo de
pixel candidato mediante el marcador de reconocimiento, la unidad de reconocimiento de cédigo QR 120 amplia la
imagen circundante incluyendo el cddigo QR, obtenido mediante la unidad de fotografia 110, como un vector, corrige
la imagen circundante ampliada, convierte la imagen circundante ampliada y corregida incluyendo el cdédigo QR en
una imagen de escala de grises de una unidad de pixel, convierte la imagen de escala de grises en un histograma
indicativo de un mapa de distribucion de acuerdo con la luminosidad de cada pixel, extrae solo pixeles que tienen un
nivel de concentracion de valor de luminosidad correspondiente a un umbral o mayor basandose en el histograma y
establece los pixeles extraidos como un grupo de pixeles candidato, busca mediante el marcador de reconocimiento
puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato establecido y reconoce los puntos de reconocimiento como
el codigo QR cuando los tres puntos de reconocimiento se reconocen.

La unidad de visualizacion 140 muestra una imagen de un cédigo QR reconocido o muestra informacién sobre el
codigo QR de lectura.
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La unidad de memoria 150 hace coincidir una imagen de un cédigo QR reconocido con informacién sobre el codigo
QR de lectura y almacena la informacion e imagen coincididas.

La unidad de comunicacion 160 se usa para enviar externamente una imagen de un cédigo QR reconocido e
informacién sobre el codigo QR de lectura, y la unidad de control 130 envia externamente una imagen de un cédigo
QR capturado en respuesta a una seleccién del usuario y la informacion de lectura sobre el codigo QR a través de la
unidad de comunicacion 160, por lo que la imagen del codigo QR reconocido y la informacién de lectura sobre el
codigo QR se registran en un servicio de red social.

Adicionalmente, si el numero de codigos QR es dos o mas, la unidad de fotografia 110 fotografia secuencialmente
los dos 0 mas cédigos QR en respuesta a un movimiento de la mano de un usuario tal como se muestra en la Figura
5. La unidad de reconocimiento de codigo QR 120 convierte una imagen circundante que incluye un cédigo QR,
obtenida primero mediante la unidad de fotografia 110, en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel,
convierte la imagen de escala de grises en un histograma indicativo de un mapa de distribuciéon de acuerdo con la
luminosidad de cada pixel, extrae solo pixeles que tienen un nivel de concentracion de valor de luminosidad
correspondiente a un umbral o mayor basandose en el histograma, establece los pixeles extraidos como un grupo
de pixel candidato, busca mediante un marcador de reconocimiento tres puntos de reconocimiento en el grupo de
pixel candidato establecido, reconoce los tres puntos de reconocimiento recuperados como un codigo QR cuando
los tres puntos de reconocimiento se reconocen y lee la informacion sobre el cédigo QR reconocido. A continuacion,
la unidad de reconocimiento de cédigo QR 120 convierte una imagen circundante que incluye un cédigo QR,
obtenido en segundo lugar mediante la unidad de fotografia 110, en una imagen de escala de grises de una unidad
de pixel, convierte la imagen de escala de grises en un histograma indicativo de un mapa de distribucion de acuerdo
con la luminosidad de cada pixel, extrae solo pixeles que tienen un nivel de concentracién de valor de luminosidad
correspondiente a un umbral o mayor basandose en el histograma y establece los pixeles extraidos como un grupo
de pixel candidato, busca mediante un marcador de reconocimiento tres puntos de reconocimiento en el grupo de
pixel candidato establecido, reconoce los tres puntos de reconocimiento recuperados como un codigo QR cuando
los tres puntos de reconocimiento se reconocen y lee la informacion sobre el cédigo QR reconocido. A continuacion,
la unidad de reconocimiento de cdédigo QR 120 convierte una imagen circundante que incluye un cédigo QR,
obtenido finalmente mediante la unidad de fotografia 110, en una imagen de escala de grises de una unidad de
pixel, convierte la imagen de escala de grises en un histograma indicativo de un mapa de distribucion de acuerdo
con la luminosidad de cada pixel, extrae solo pixeles que tienen un nivel de concentracién de valor de luminosidad
correspondiente a un umbral o mayor basandose en el histograma, establece los pixeles extraidos como un grupo
de pixel candidato, busca mediante un marcador de reconocimiento tres puntos de reconocimiento en el grupo de
pixel candidato establecido, reconoce los tres puntos de reconocimiento recuperados como un codigo QR cuando
los tres puntos de reconocimiento se reconocen, lee la informacioén sobre el cédigo QR reconocido y muestra
fragmentos de la informacién de lectura sobre los cédigos QR en una pantalla en forma de lista.

Ademas, la unidad de seleccién 170 se usa para seleccionar uno de los cdédigos QR de una lista de cédigos QR
mostrada en una pantalla, y la unidad de reconocimiento de codigo QR 120 puede proporcionar informacion sobre el
codigo QR seleccionado en una pantalla en detalle cuando se selecciona uno de los cédigos QR de la lista de
codigos QR.

Ademas, la unidad de deteccion de intensidad luminosa 180 detecta la intensidad luminosa en la periferia de un
cadigo QR, y la unidad de destello 190 ilumina con un destello en respuesta a la intensidad luminosa detectada por
la unidad de deteccién de intensidad luminosa 180. Es decir, si la luminosidad circundante es oscura basandose en
la intensidad luminosa circundante detectada por la unidad de deteccién de intensidad luminosa 180, la unidad de
destello 190 ilumina con el destello y la unidad de reconocimiento de cédigo QR 120 corrige la luz de fondo de una
imagen de un cadigo QR capturado por la unidad de fotografia 110 y reconoce puntos de reconocimiento.

La Figura 2 es un diagrama de flujo operativo que ilustra un método de reconocimiento automatico de un cédigo QR
de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

En referencia a la Figura 2, en primer lugar, el aparato 100 de reconocimiento de automatico de cdédigo QR de
acuerdo con una realizacion de la presente invencién obtiene una imagen circundante que incluye un coédigo QR,
separado de la unidad de fotografia 110 a una distancia de, por ejemplo, 50 cm o 1 m, y los alrededores del codigo
QR a través de la unidad de fotografia 110 mediante la fotografia del cédigo QR cuando un usuario ejecuta una
aplicaciéon de reconocimiento de cédigo QR tal como se muestra en la Figura 3(A) (S202). En este caso, el codigo
QR incluye tres puntos de reconocimiento. La Figura 3 es un diagrama que muestra un proceso de reconocimiento
automatico de codigo QR realizado mediante el aparato de reconocimiento automatico de coédigo QR de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion.

A continuacion, el aparato 100 de reconocimiento automatico de cédigo QR convierte la imagen circundante, que
incluye el codigo QR obtenido y fotografiado, en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel a través de
la unidad de reconocimiento de codigo QR 120 tal como se muestra en la Figura 3(B) (S204). En este caso, la
escala de grises es una escala indicativa del grado de luminosidad al dividir la imagen circundante etapa a etapa de
blanco a negro. Es decir, la unidad de reconocimiento de cédigo QR 120 convierte la imagen circundante, incluyendo
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el cddigo QR, en una imagen negra que tiene un valor de luminosidad de una escala de grises de 0 a 255.

A continuacion, el aparato 100 de reconocimiento automatico de cédigo QR convierte la imagen circundante que
incluye el codigo QR en un histograma indicativo de un mapa de distribuciéon de acuerdo con la luminosidad de cada
pixel a través de la unidad de reconocimiento de cédigo QR 120 tal como se muestra en la Figura 3(C) (S206). En
este caso, el histograma indica una relacion de un nimero de pixeles o un numero total de pixeles que tienen un
nivel de cada concentracion en el nivel de la concentracion en relacién con la imagen. La unidad de reconocimiento
de cddigo QR 120 indica los niveles de concentracion de acuerdo con los valores de luminosidad de respectivos
pixeles a través del histograma indicativo de valores de luminosidad en respectivas posiciones de pixel tal como se
muestra en la Figura 3(C). En este caso, en el nivel de concentracion de acuerdo con el valor de luminosidad, blanco
es 0 (cero), negro es 255 y numerosos niveles de concentracion (1-254) estan presentes entre blanco (0) y negro
(255).

A continuacion, el aparato 100 de reconocimiento automatico de cdédigo QR extrae solo pixeles, cada uno con un
nivel de concentracion de valor de luminosidad correspondiente a un umbral o mayor, a través de la unidad de
reconocimiento de cddigo QR 120 basandose en el histograma y establece los pixeles extraidos como un grupo de
pixel candidato tal como se muestra en la Figura 3(C) (S208). Es decir, ya que la parte del cédigo QR tiene el mayor
nivel de concentracion en una imagen de escala de grises de la imagen circundante que incluye el codigo QR, la
unidad de reconocimiento de caédigo QR 120 extrae solo pixeles, cada uno con un nivel de concentracion 204 o
superior, usando el nivel de concentracién 204 correspondiente a, por ejemplo, 80 % del mayor nivel de
concentracion de valor de luminosidad 255 de la escala de grises como el umbral y establece los pixeles extraidos
como un grupo de pixel candidato tal como se muestra en la Figura 3(C). En este caso, el umbral no es el nivel de
concentracién 204 correspondiente al 80 % del mayor nivel de concentracién de valor de luminosidad 255, pero
puede establecerse en un nivel de concentracion 230, correspondiente al 90 % del mayor nivel de concentracion de
valor de luminosidad 255, elevando el nivel de concentracién u otros niveles de concentracion.

A continuacion, el aparato 100 de reconocimiento automatico de cdédigo QR busca mediante el marcador de
reconocimiento puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato establecido indicativos del cédigo QR
usando la unidad de reconocimiento de cédigo QR 120 tal como se muestra en la Figura 3(D) (S210).

Es decir, la unidad de reconocimiento de cdédigo QR 120 realiza un proceso para buscar y reconocer puntos de
reconocimiento indicativos de un codigo QR contactando con los pixeles del grupo de pixel candidato con el nivel de
concentracién 204 o superior, por ejemplo, basandose en pixeles que tienen un nivel de concentracion alto,
mediante un marcador de reconocimiento de luz amarilla o luz verde tal como se muestra en la Figura 3(D).

A continuacién, cuando se reconocen tres puntos de reconocimiento buscando mediante el marcador de
reconocimiento (S212-Si) el grupo de pixel candidato para los tres puntos de reconocimiento, el aparato 100 de
reconocimiento automatico de cdédigo QR reconoce una region en la que los tres puntos de reconocimiento se
colocan como un cédigo QR (S214).

A continuacion, el aparato 100 de reconocimiento automatico de cédigo QR lee informacién sobre el cddigo QR a
través de la unidad de reconocimiento de cddigo QR 120 (S216).

A continuacién, el aparato 100 de reconocimiento automatico de cédigo QR procesa uno de visualizacion,
transmisién y almacenamiento de la informacién sobre el codigo QR leido mediante la unidad de reconocimiento de
codigo QR 120 (S218).

Mientras tanto, si no se busca en una region de codigo QR por que los tres puntos de reconocimiento no se buscan
mediante el marcador de reconocimiento hasta que pasa un tiempo especifico usando la unidad de reconocimiento
de codigo QR 120 en la etapa S212 (S212-No), el aparato 100 de reconocimiento automatico de cédigo QR amplia
la imagen circundante incluyendo el codigo QR obtenido mediante la unidad de fotografia 110 como un vector,
corrige la luz de fondo de la imagen circundante ampliada (S220) y realiza las etapas S204 a S214 de nuevo.

En este caso, el método de vector es un método de implementacion de una imagen conformada de lineas y curvas
que se han definido mediante un objeto matematico. Una imagen de vector puede tener una imagen clara
independientemente de la resoluciéon por que el tamafio de la imagen de vector se controla automaticamente en
cualquier resolucién a diferencia de una imagen de mapa de bits. Ya que la capacidad de un archivo se determina
mediante el nimero de puntos y lineas, un archivo de vector tiene una capacidad mucho menor que un archivo de
mapa de bits que tiene el mismo tamafio en una simple imagen. Es decir, el método de vector es un método de
almacenamiento de una imagen usando una curva de Bezier a diferencia de un método de mapa de bits que
almacena informacion basandose en cada punto. La curva de Bezier se refiere a la curvatura de una curva (es decir,
el grado de flexién) que conecta puntos de acuerdo con un método matematico. Aunque una imagen se amplie o
reduzca, una forma de curva de la imagen permanece nitida y la capacidad de un archivo no cambia debido a tal
linea alterable.
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A continuacion, el aparato 100 de reconocimiento automatico de codigo QR reconoce un cédigo QR buscando los
tres puntos de reconocimiento a través de la unidad de reconocimiento de cédigo QR 120, lee la informacion sobre
el codigo QR (S216) y muestra la informacién de lectura sobre el cédigo QR en una pantalla. Si el numero de
coédigos QR es alto, el aparato 100 de reconocimiento automatico de coédigo QR muestra fragmentos de la
informacién de lectura sobre los codigos QR en una pantalla en forma de lista tal como se muestra en la Figura 6. Si
un usuario selecciona uno de los fragmentos de informacién sobre los cédigos QR de la lista, el aparato 100 de
reconocimiento automatico de codigo QR puede proporcionar en detalle la informacion de lectura para informar
sobre el cddigo QR seleccionado correspondiente a la lista.

Mientras tanto, tal como se muestra en la Figura 3, el aparato 100 de reconocimiento automatico de codigo QR
puede enviar una imagen de un cédigo QR reconocido y la informacién de lectura sobre el codigo QR al exterior por
una red de comunicacién y registrar la imagen y la informacién de lectura en un servidor de servicio de red social
para que la imagen y la informacién de lectura puedan compartirse con otras personas dentro del servicio de red
social. La Figura 4 es un diagrama que muestra esquematicamente la composicion general de un sistema para
registrar la imagen de un codigo QR capturado y reconocido en un servicio de red social de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion.

Ademas, si el nimero de codigos QR es dos o mas, tal como se muestra en la Figura 5, el aparato 100 de
reconocimiento automatico de cédigo QR de acuerdo con una realizacién de la presente invencion fotografia
secuencialmente los dos 0 mas codigos QR en respuesta al movimiento de un usuario como en las Figuras 5(A),
5(B) y 5(C). La Figura 5 es un diagrama que muestra un proceso de reconocimiento de dos o mas cédigos QR de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion. En este caso, el aparato 100 de reconocimiento automatico de
codigo QR realiza primero las etapas S204 a S216 en una imagen del codigo QR (A) que se captura primero, realiza
la etapa S202 y realiza las etapas S204 a S216 en una imagen de un siguiente codigo QR (B) obteniendo
fotografiando el cdédigo QR (B) y realiza la etapa S202 y realiza las etapas S204 a S216 en una imagen del ultimo
cadigo QR (C) obtenido mediante la fotografia del codigo QR (C) en el mismo proceso.

A continuacion, el aparato 100 de reconocimiento automatico de coédigo QR reconoce los dos o mas codigos QR
fotografiados realizando secuencialmente las etapas como en las Figuras 5(A), 5(B) y 5(C), lee la informacion sobre
cada uno de los dos 0 mas codigos QR y proporciona fragmentos de la informacién de lectura de cdédigo QR en una
pantalla en forma de lista de informacion de lectura que incluye las imagenes de coédigo QR, como se muestra en la
Figura 6. La Figura 6 es un diagrama que muestra un ejemplo en el que la informaciéon sobre una pluralidad de
cadigos QR reconocidos por una fotografia se proporciona en forma de lista de acuerdo con una realizaciéon de la
presente invencion. Por consiguiente, un usuario puede seleccionar uno o todos los fragmentos de informacion de
codigo QR y comprobar la informacién de cédigo QR seleccionada.

Ademas, el aparato 100 de reconocimiento automatico de cédigo QR de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion puede dividir en dos una pantalla desde la que los codigos QR se fotografian basandose en una linea
recta vertical en el centro de la pantalla, como se muestra en la Figura 7, obtener una imagen del cédigo QR (A) en
la pantalla izquierda y una imagen del cédigo QR (B) en la pantalla derecha basandose en la linea recta vertical en
el centro de la pantalla cuando se fotografian los dos o mas codigos QR, como se muestra en la Figura 5 a través de
las etapas S202 a S216, y proporcionar fragmentos de la informacion de lectura sobre los cédigos QR en forma de
lista tal como se muestra en la Figura 6. La Figura 7 es un diagrama que muestra un ejemplo en el que una pantalla
para obtener un cédigo QR mediante fotografia se divide en dos pantallas basandose en la linea central y los
cadigos QR en las respectivas pantallas se reconocen de acuerdo con una realizaciéon de la presente invencion.

Mientras tanto, si se detecta la intensidad luminosa circundante de un cédigo QR, pero la luminosidad circundante es
oscura, por ejemplo, cuando un codigo QR se reconoce de noche, el aparato 100 de reconocimiento automatico de
cadigo QR de acuerdo con una realizacion de la presente invencion ilumina con un destello a través de la unidad de
destello 190, fotografia el codigo QR y corrige la luz de fondo de una imagen del cédigo QR fotografiado. Si las
etapas S204 a S212 se han realizado, pero no se ha reconocido un codigo QR, el aparato 100 de reconocimiento
automatico de cddigo QR amplia una imagen de un cédigo QR como un vector, reconoce tres puntos de
reconocimiento en la imagen ampliada y reconoce los tres puntos de reconocimiento reconocidos como un cédigo
QR. Por consiguiente, aunque un entorno circundante sea suficientemente oscuro para reconocer un codigo QR, el
cédigo QR puede reconocerse y leerse mas claramente en comparacion con un método existente.

Mientras tanto, un programa para ejecutar un método de reconocimiento automatico de cédigo QR de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion puede registrarse en un medio legible por ordenador, tal como un CD o un
medio USB.

Tal como se ha descrito antes, la presente invencién puede conseguir el aparato y método para reconocer
automaticamente un cédigo QR, que puede reconocer y leer automaticamente un cédigo QR o dos o mas codigos
QR a través de una fotografia sin la necesidad de controlar la distancia para el reconocimiento en relacién con el un
codigo QR o dos o mas cadigos QR cuando se ejecuta una aplicacién de reconocimiento de cédigo QR que se
instala en un terminal movil que lleva un usuario.
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equivalentes deberian interpretarse como dentro del alcance de la presente invencion.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion puede aplicarse a un terminal mévil, tal como un teléfono inteligente en el que se ha instalado
una aplicacién para escanear un codigo QR, y un dispositivo para escanear un cédigo QR y proporcionar

informacién sobre el cddigo QR.

Descripcion de niumeros de referencia

100:
110:
120:
140:
160:
180:

aparato de reconocimiento automatico de cédigo QR

unidad de fotografia

unidad de reconocimiento de codigo QR
unidad de visualizacion

unidad de comunicacion

unidad de deteccion de intensidad luminosa

130:
150:
170:
190:

unidad de control
unidad de memoria
unidad de seleccién
unidad de destello
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato (100) para reconocer automaticamente un cédigo QR, que comprende:

una unidad de fotografia para obtener una imagen circundante que incluye un cédigo QR fotografiando el cédigo
QR e incluyendo puntos de reconocimiento y alrededores;

una unidad de reconocimiento de cédigo QR (120) para convertir la imagen circundante, que incluye el cédigo
QR obtenido por la unidad de fotografia, en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel, convertir la
imagen de escala de grises en un histograma indicativo de un mapa de distribucidon de acuerdo con una
luminosidad de cada pixel, extraer solo pixeles que tienen un nivel de concentracion de valor de luminosidad
correspondiente a un umbral o mayor basandose en el histograma, establecer los pixeles extraidos como un
grupo de pixel candidato, buscar mediante un marcador de reconocimiento puntos de reconocimiento en el grupo
de pixel candidato establecido, reconocer los puntos de reconocimiento recuperados como un cédigo QR si los
puntos de reconocimiento se reconocen y leer la informacién sobre el codigo QR reconocido;

una unidad de visualizacion (140) para mostrar una imagen del cédigo QR reconocido o mostrar la informacion
de lectura sobre el codigo QR;y

una unidad de memoria (150) para hacer coincidir la imagen del codigo QR reconocido con la informacién de
lectura sobre el codigo QR y almacenar la imagen y la informacion de lectura coincidentes,

caracterizado por que

si no se reconocen tres puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato mediante el marcador de
reconocimiento y por tanto no se reconoce un codigo QR, la unidad de reconocimiento de cédigo QR (120)
amplia la imagen circundante incluyendo el cédigo QR obtenido a través de la unidad de fotografia como un
vector, corrige la imagen circundante ampliada, convierte la imagen circundante ampliada y corregida incluyendo
el cédigo QR en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel, convierte la imagen de escala de grises
en un histograma indicativo de un mapa de distribucion de acuerdo con una luminosidad de cada pixel, extrae
solo pixeles que tienen un nivel de concentracioén de valor de luminosidad correspondiente a un umbral o mayor
basandose en el histograma, establece los pixeles extraidos como un grupo de pixel candidato, busca mediante
el marcador de reconocimiento puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato establecido y reconoce
los tres puntos de reconocimiento recuperados como un cédigo QR si se reconocen los tres puntos de
reconocimiento.

2. El aparato (100) de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

una unidad de comunicacién (160) para enviar externamente una imagen del cédigo QR reconocido y la
informacién de lectura sobre el cédigo QR; y

una unidad de control (130) para controlar la imagen del codigo QR reconocido y la informacién de lectura sobre
el codigo QR de manera que la imagen y la informacion de lectura se muestran o almacenan, enviar la imagen
del cadigo QR reconocido y la informacién de lectura sobre el codigo QR a través de la unidad de comunicacion
(160) y controlar la imagen del codigo QR reconocido y la informacion de lectura sobre el codigo QR para que la
imagen y la informacion de lectura se registren en un servicio de red social externo.

3. El aparato (100) de la reivindicacion 1, en el que si dos o mas cédigos QR se fotografian a través de la unidad de
fotografia, la unidad de reconocimiento de cédigo QR (120) convierte una imagen circundante, que incluye un cédigo
QR, obtenido primero mediante la unidad de fotografia, en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel,
convierte la imagen de escala de grises en un histograma indicativo de un mapa de distribuciéon de acuerdo con la
luminosidad de cada pixel, extrae solo pixeles que tienen un nivel de concentracion de valor de luminosidad
correspondiente a un umbral o mayor basandose en el histograma, establece los pixeles extraidos como un grupo
de pixel candidato, busca mediante un marcador de reconocimiento tres puntos de reconocimiento en el grupo de
pixel candidato establecido, reconoce los tres puntos de reconocimiento recuperados como un codigo QR cuando
los tres puntos de reconocimiento se reconocen y lee la informacion sobre el cédigo QR reconocido,

convierte una imagen circundante, que incluye un cédigo QR, obtenido en segundo lugar mediante la unidad de
fotografia, en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel, convierte la imagen de escala de grises en un
histograma indicativo de un mapa de distribuciéon de acuerdo con la luminosidad de cada pixel, extrae solo pixeles
que tienen un nivel de concentracion de valor de luminosidad correspondiente a un umbral o superior basandose en
el histograma, establece los pixeles extraidos como un grupo de pixel candidato, busca mediante un marcador de
reconocimiento tres puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato establecido, reconoce los tres puntos
de reconocimiento recuperados como un cédigo QR cuando los tres puntos de reconocimiento se reconocen y lee la
informacién sobre el cédigo QR reconocido, y

convierte una imagen circundante, que incluye un codigo QR, obtenido finalmente mediante la unidad de fotografia,
en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel, convierte la imagen de escala de grises en un
histograma indicativo de un mapa de distribuciéon de acuerdo con la luminosidad de cada pixel, extrae solo pixeles
que tienen un nivel de concentracién de valor de luminosidad correspondiente a un umbral o mayor basandose en el
histograma, establece los pixeles extraidos como un grupo de pixel candidato, busca mediante un marcador de
reconocimiento tres puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato establecido, reconoce los tres puntos
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de reconocimiento recuperados como un cédigo QR cuando los tres puntos de reconocimiento se reconocen, lee la
informacién sobre el cddigo QR reconocido y muestra en una pantalla fragmentos de la informacioén de lectura sobre
los codigos QR en forma de lista.

4. El aparato (100) de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

una unidad de deteccion de intensidad luminosa (170) para detectar la intensidad luminosa en una periferia del
cadigo QR; y

una unidad de destello (190) para iluminar con un destello en respuesta a la intensidad luminosa detectada de la
unidad de deteccion de intensidad luminosa (170),

en donde si la luminosidad circundante es oscura basandose en la intensidad luminosa circundante detectada
por la unidad de deteccién de intensidad luminosa (170), la unidad de destello (190) ilumina con el destello y la
unidad de reconocimiento de cédigo QR (120) corrige una luz de fondo de una imagen del cédigo QR capturado
por la unidad de fotografia.

5. Una aplicaciéon que proporciona un aparato (100) para un terminal de usuario para proporcionar un programa para
un terminal de usuario a través de una red de comunicaciones, en donde el programa obtiene una imagen
circundante, que incluye un codigo QR, mediante la fotografia de un codigo QR incluyendo puntos de
reconocimiento y alrededores a través de una camara, convierte la imagen circundante obtenida incluyendo el
cédigo QR en una imagen de escala de grises de una unidad de pixel, convierte la imagen de escala de grises en un
histograma indicativo de un mapa de distribucion de acuerdo con una luminosidad de cada pixel, extrae solo pixeles
que tienen un nivel de concentracion de valor de luminosidad correspondiente a un umbral o mayor basandose en el
histograma, establece los pixeles extraidos como un grupo de pixel candidato, busca mediante el marcador de
reconocimiento puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato establecido, reconoce tres puntos de
reconocimiento reconocidos como un codigo QR cuando los tres puntos de reconocimiento se reconocen y amplia la
imagen circundante, incluyendo el cédigo QR obtenido a través de la camara como un vector,

caracterizada por que

si no se reconocen tres puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato mediante el marcador de
reconocimiento y de esta manera no se reconoce el cédigo QR, corrige la imagen circundante ampliada, convierte la
imagen circundante ampliada y corregida incluyendo el cddigo QR en una imagen de escala de grises de una unidad
de pixel, convierte la imagen de escala de grises en un histograma indicativo de un mapa de distribucion de acuerdo
con la luminosidad de cada pixel, extrae solo pixeles que tienen un nivel de concentracién de valor de luminosidad
correspondiente a un umbral o mayor basandose en el histograma, establece los pixeles extraidos como un grupo
de pixel candidato, busca mediante el marcador de reconocimiento tres puntos de reconocimiento en el grupo de
pixel candidato establecido, reconoce los tres puntos de reconocimiento recuperados como un codigo QR y lee la
informacién sobre el codigo QR reconocido.

6. Un método para reconocer automaticamente un cédigo QR, que comprende las etapas de:

(a) obtener una imagen circundante, que incluye un codigo QR, mediante la fotografia de un codigo QR, que
incluye puntos de reconocimiento y alrededores, a través de una unidad de fotografia;

(b) convertir la imagen circundante incluyendo el codigo QR, obtenido a través de la unidad de fotografia, en una
imagen de escala de grises de una unidad de pixel;

(c) convertir la imagen de escala de grises en un histograma indicativo de un mapa de distribucién de acuerdo
con la luminosidad de cada pixel;

(d) extraer solo pixeles que tienen un nivel de concentraciéon de valor de luminosidad correspondiente a un
umbral o mayor basandose en el histograma y establecer los pixeles extraidos como un grupo de pixel
candidato;

(e) buscar mediante un marcador de reconocimiento puntos de reconocimiento en el grupo de pixel candidato
establecido;

(f) reconocer los tres puntos de reconocimiento recuperados como un cédigo QR cuando se reconocen los tres
puntos de reconocimiento recuperados;

caracterizado por que comprende la etapa de:

(9) leer la informacién sobre el codigo QR reconocido, en donde si los tres puntos de reconocimiento no se
reconocen en el grupo de pixel candidato mediante el marcador de reconocimiento y de esta manera un cédigo
QR no se reconoce en la etapa (f), se amplia la imagen circundante, que incluye el cédigo QR obtenido a través
de la unidad de fotografia, se corrige la imagen circundante ampliada y las etapas (b) a (g) se ejecutan en la
imagen circundante ampliada y corregida incluyendo el codigo QR.

7. El método de la reivindicacion 6, que comprende ademas una etapa (h) de enviar externamente una imagen del
cédigo QR reconocido y la informacién de lectura sobre el codigo QR, enviar la imagen y la informacion de lectura a
un servicio de red social y registrar la imagen y la informacién de lectura en el servicio de red social.

8. El método de la reivindicacion 6, en el que si dos 0 mas cddigos QR se fotografian en la etapa (a), las etapas (b) a
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(9) se ejecutan en una imagen circundante que incluye un cdédigo QR que se obtiene primero a través de la unidad
de fotografia, las etapas (b) a (g) se ejecutan en una imagen circundante, que incluye un codigo QR que se obtiene
en segundo lugar a través de la unidad de fotografia, y las etapas (b) a (g) se ejecutan en una imagen circundante
que incluye un codigo QR que se obtiene finalmente en un proceso idéntico a través de la unidad de fotografia.

9. El método de la reivindicacion 8, que comprende ademas las etapas de:

(h) mostrar en una pantalla fragmentos de la informacion de lectura sobre los cddigos QR en forma de lista;

(i) seleccionar un codigo QR de la lista de fragmentos de informacion sobre los cddigos QR; y

() proporcionar la informacion de lectura para informacion sobre el cédigo QR correspondiente a la lista
seleccionada.

10. El método de la reivindicacién 6, en el que la etapa (a) comprende iluminar con un destello si se detecta
intensidad luminosa en una periferia del cédigo QR y la luminosidad circundante es oscura, obtener una imagen
circundante que incluye el codigo QR mediante la fotografia del cddigo QR y los alrededores y corregir una luz de
fondo de la imagen circundante obtenida, incluyendo el cddigo QR.

11. Un medio legible por ordenador en el que se registra un programa para ejecutar un método para reconocer
automaticamente un cédigo QR de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10.
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