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DESCRIPCION
Método para tratar arcilla y agregados arcillosos y composiciones destinadas a ello

Ambito de la presente invencidn

La presente invencion se refiere al tratamiento de agregados arcillosos empleados en la construccion y mas en
concreto al uso de un polimero injertado con carboxilato que tiene un peso molecular elevado y una baja relacion de
acido carboxilico a grupos polioxialquileno.

Antecedentes de la presente invencién

El hormigdn, los morteros, el asfalto, los materiales base de carreteras, los fluidos y lodos de perforacion de pozos y
otros materiales de construccién contienen a menudo arcillas que lleva la arena, la piedra, la grava u otros aridos
empleados para producir estos materiales de construccidon o que estan frecuentemente entremezclados con ellos.
Las arcillas pueden afectar a las propiedades y/o al rendimiento de los materiales de construccién, porque absorben
agua y agentes quimicos utilizados para tratar estos materiales.

Un modo de mitigar los efectos perjudiciales de las arcillas es eliminarlas de los aridos por lavado. Sin embargo el
lavado excesivo puede arrastrar una porcion de finos (es decir, de aridos pequefios) que de otra manera favorece el
rendimiento o potencia una caracteristica deseada del material de construccion.

La patente WO 2010005117 revela la modificacion de las propiedades de los materiales cementosos hidratables y
mas concretamente una mezcla quimica mejorada y un método para modificar morteros cementosos y hormigones,
utilizando un compuesto policatidnico, un acido hidroxicarboxilico o una sal del mismo, y un superplastificante de
policarboxilato.

La patente US 20080060556 revela agentes suavizantes de arcillas basados en la combinacién de un polimero
catiénico y un polimero aniénico, en la cual el polimero aniénico es un polimero peine que lleva restos monoméricos
de acido carboxilico y de polialquilen glicol.

Un objetivo de la presente invencion es mitigar los efectos perjudiciales de las arcillas que llevan los aridos y mejorar
al mismo tiempo una o mas propiedades de los materiales de construccion. La presente invencion puede producir
mejoras en las propiedades de los morteros y hormigones (p.egj. trabajabilidad, resistencia), asfaltos (p.ej. demanda
de aglomerante), y materiales base de carreteras (p.ej. mejor fluidez). La reduccion o la eliminacién de etapas de
lavado puede dejar un mayor contenido de finos beneficiosos en los materiales de construccion.

En las aplicaciones para pozos de gas y petréleo (que implican la fragmentacion de rocas) la estabilizacion de las
arcillas también puede servir para reducir las pérdidas de agua.

Resumen de la presente invencion

Tal como se expone en las reivindicaciones, la presente invencién se refiere a composiciones suavizantes de arcillas
y métodos para modificar las arcillas contenidas (o “llevadas” o acarreadas) o mezcladas en particulas de materiales
inorganicos tales como aridos arenosos, piedra machacada (grava, piedras, etc.), escoria granulada y otros tipos de
materiales inorganicos particulados utilizados en la construccion y en materiales de construccion.

Los agentes suavizantes de arcillas de la presente invencién se pueden incorporar a los aridos y materiales de
construccion que lleven arcillas, como los morteros, hormigones, asfaltos, materiales base de carreteras y fluidos y
lodos de perforacion de pozos. Los agentes suavizantes de arcillas se pueden incorporar a aridos secos o humedos.

En el caso de composiciones cementosas hidratables, los métodos y composiciones suavizantes de arcillas segun la
presente invencion pueden mejorar la trabajabilidad sin necesidad de aumentar la demanda de agua de los sistemas
aglutinantes cementosos. En el caso del tratamiento o lavado de materiales aridos las composiciones de la presente
invencion pueden reducir el trabajo que requiere la lixiviacion y/o eliminacion de la arcilla contenida en los aridos.

Como se ha resumido arriba, una composicion modelo de la presente invencién, basada en un polimero injertado
con carboxilato, para el tratamiento de arcilla o de aridos que contienen arcillas, comprende:
(A) un primer componente representado por la estructura siguiente:
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donde R1, R? y R® representan cada uno, independientemente entre si, hidrégeno, alquilo Ci - C3, -COOH,
-CH,COOH o mezclas de ellos; X representa hidrégeno o un metal alcalino; y
(B) un segundo componente representado por la estructura siguiente:

R* R®
\C C/
_(_/ J— \_)_

R® Y
/
Z
\ 8
(CH=CH>—-03% R
R

)

donde R4, R5, R6, R’ y R® representan cada uno, independientemente entre si, hidrégeno, alquilo C1 - C3, -COOH
o0 mezclas de ellos; Y representa -O-, -COO-, -OOC-, -COHN- o -NHCO-; Z representa (CH),, siendo “n” un
numero entero de 0 a 6; y “m” un nimero entero de 25 a 200;

(C) opcionalmente un tercer componente que incluye una unidad repetida, polimerizada, de (met)acrilamida, N-
alquil (met)acrilamida, N,N-dialquil (met)acrilamida, acido 3-acrilamido-2-metilpropano sulfénico o sus sales y
acido estireno sulfénico o sus sales, o mezclas de ellos; y

en la cual la relacion molar de dicho primer componente A a dicho segundo componente B esta comprendida en el
intervalo de 50:100 hasta 100:40, el peso molecular medio ponderal del polimero injertado con carboxilato esta
comprendido en el intervalo de 22.000 hasta 250.000; y cuando la relacién molar de dicho primer componente A a
dicho segundo componente B es mayor de 100:55 el peso molecular medio ponderal del polimero injertado con
carboxilato estd comprendido en el intervalo de 70.000 hasta 250.000.

Por consiguiente la presente invencion también proporciona aridos, productos cementosos y composiciones mixtas
que contienen la composicion descrita de polimero injertado con carboxilato. En otras palabras, el polimero injertado
con carboxilato arriba descrito se puede combinar con diferentes tipos de arena (natural o manufacturada), piedra
machacada o grava, lodo de perforacién de pozos u otros aridos utilizados en la construccion que lleven arcillas, a
fin de obtener composiciones ilustrativas de la presente invencion. Segun otro ejemplo, el polimero injertado con
carboxilato arriba descrito se puede combinar con un aglutinante cementoso (como p.ej. cemento Portland corriente,
materiales arcillosos) para preparar una composicién cementosa conforme a la presente invenciéon. Segun otro
ejemplo mas, el polimero injertado con carboxilato arriba descrito se puede combinar con al menos una mezcla
quimica seleccionada del grupo constituido por agentes reductores de agua, retardantes de fraguado, acelerantes de
fraguado, agentes aireantes, agentes desaireantes y mezclas de los mismos, para preparar una composicion mixta
conforme a la presente invencion.

Por lo tanto la presente invencion también ofrece métodos para tratar aridos que lleven arcillas, asi como materiales
de construccion y composiciones cementosas que contengan arcillas y aridos. Los métodos tipo para tratar arcillas o
aridos que lleven arcillas consisten en introducir el polimero injertado con carboxilato arriba descrito en arcillas o
aridos que lleven o en materiales de construccion que contengan aridos y arcillas (las cuales pueden haber sido
aportadas por los aridos).

Las composiciones suavizantes de arcilla basadas en polimeros injertados con carboxilato conforme a la presente
invencion pueden incorporarse a los aridos portadores de arcillas en la mina o cantera de donde se obtienen y/o
elaboran los aridos. Asimismo se pueden incorporar en la planta mezcladora de hormigén, donde los aridos se
combinan con cemento para obtener composiciones de mortero u hormigdn. También se pueden afiadir en cualquier
momento, antes, durante o después de estas operaciones. Las composiciones suavizantes de arcilla también se
pueden incorporar a la piedra o roca machacada que esta contaminada con arcilla, por ejemplo a grava o piedras
trituradas de las canteras, que se preparan para servir de base de carreteras o para otros usos o aplicaciones en la
construccion (p.ej. como fundamentos).

Las composiciones suavizantes de arcilla arriba descritas también pueden usarse en otros métodos de construccion,

por ejemplo en el sector petrolifero, en el cual se utilizan fluidos (lodos) de perforacion para los pozos de servicio,
fluidos para desplazar los lodos y/o composiciones para cementar los pozos, a fin de inhibir el hinchamiento del
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material arcilloso (esquisto o arcilla) que hay en la formacién subterranea penetrada por la perforacion del pozo.

Por tanto la presente invencion se refiere a materiales de construccion que comprenden varios aridos, arcillas y el
polimero injertado con carboxilato arriba descrito.

A continuacion se describen mas detalladamente otras ventajas y beneficios de la presente invencion.

Descripcion detallada de formas de ejecucién preferidas

La presente invencion se refiere a composiciones suavizantes de arcillas y a métodos para tratar arcillas contenidas
en aridos tales como arena, piedra machacada, grava triturada, lodos de perforacion (u otros fluidos bombeados en
las operaciones de perforacion de pozos de petréleo o de gas) y otros aridos que contengan arcillas y se utilicen en
materiales u operaciones de construccién o como parte de ellos.

Ademas de composiciones suavizantes de arcillas que contienen el polimero injertado con carboxilato anteriormente
resumido, la presente invencién también proporciona composiciones de aridos (p.ej. materiales base de carreteras,
asfaltos), composiciones cementosas que llevan aridos (p.ej. morteros, hormigones) y lodos o fluidos de perforacion
de pozos (algunos de los cuales pueden o no contener materiales cementosos y/o aridos, y/o se hacen fluir a través
de roca o esquistos que llevan arcillas).

La presente invencion se refiere al tratamiento de todos los tipos de arcillas. Las arcillas pueden incluir, sin limitarse
a ellas, las arcillas expansivas del tipo 2:1 (tales como las de tipo esmectita), las del tipo 1:1 (como las caolinitas) o
las del tipo 2:1:1 (como las cloritas). El término “arcillas” se ha referido a los silicatos de aluminio y/o de magnesio,
incluyendo los filosilicatos que tienen una estructura laminar, pero el término “arcilla”, tal como se usa aqui, también
puede referirse a arcillas que no tienen tales estructuras, como es el caso de las arcillas amorfas.

La presente invencion tampoco esta limitada a las arcillas que absorben superplastificantes polioxialquilénicos (como
los que contienen grupos de 6xido de etileno (“EQ”) y/o de 6xido de propileno (“PO”)), sino que también incluyen
arcillas que afectan directamente a las propiedades de los materiales de construccion, ya sea en su estado humedo
o endurecido. Las arcillas encontradas corrientemente en las arenas incluyen, por ejemplo, montmorillonita, illita,
caolinita, moscovita y clorita, las cuales se incluyen en los métodos y composiciones de la presente invencion.

Una vez tratadas por el método de la presente invencion, las arenas y/o la piedra o grava trituradas que contienen
arcilla se pueden usar en materiales cementosos, sean o no hidratables, incluyendo mortero, hormigén y asfalto para
construcciones estructurales y aplicaciones constructivas, carreteras, cimientos, ingenieria y obra civil, y también en
piezas moldeadas y prefabricadas.

Tal como se emplea aqui, el término “arena” significa y se refiere a particulas de arido utilizadas normalmente para
materiales de construccion tales como hormigdn, mortero y asfalto, las cuales son tipicamente granos de tamafio
medio comprendido entre 0 y 8 mm (p.ej. sin incluir el cero) y con mayor preferencia entre 2 y 6 mm. Los aridos
arenosos pueden comprender minerales calcicos, siliceos o de caliza silicea. Estas arenas pueden ser naturales
(p.€j. procedentes de depositos glaciales, aluviales o marinos tipicamente erosionados, por lo cual las particulas
tienen superficies lisas) o “elaboradas” mediante dispositivos mecanicos de trituracién o molienda.

Tal como se emplea aqui, el término “cemento” incluye cemento hidratable y cemento Portland producido mediante
la pulverizacion de un clinker formado por silicatos hidraulicos de calcio y una o mas formas de sulfato calcico (p.ej.
yeso) como aditivo de molienda. Usualmente el cemento Portland se mezcla con uno o mas materiales cementosos
suplementarios tales como cenizas volantes, escoria de alto horno granulada, caliza, puzolanas naturales o mezclas
de ellos, y se suministra en forma de mezcla. El término “cementoso” se refiere a materiales que llevan cemento
Portland o que sirven de aglomerante para aglutinar aridos finos (p.ej. arena), aridos gruesos (p.ej. piedra, roca,
grava triturada) o mezclas de ellos.

El término “hidratable” se refiere aqui a cemento o materiales cementosos que endurecen por interacciéon quimica
con agua. El clinker del cemento Portland es una masa parcialmente fundida compuesta principalmente de silicatos
de calcio hidratables. Los silicatos de calcio son fundamentalmente una mezcla de silicato tricalcico (3CaO«SiOy,
“CsS” en la notaciéon quimica del cemento) y silicato dicalcico (2Ca0+SiO2, “C,S”), en la cual el primero es la forma
dominante, con cantidades mas pequefias de aluminato tricalcico (3Ca0-+Al,O3, "C3A") y aluminoferrito tetracalcico
(4Ca0-Al;03°Fez03, "C4AF"). Véase p.ej. Dodson, Vance H., Concrete Admixtures (Van Nostrand Reinhold, Nueva
York NY, 1990), pagina 1.

El término “mortero” se refiere habitualmente a una mezcla cementosa hidratable compuesta por un aglomerante
cementoso y un arido fino que suele ser arena, a la cual se afiade agua para iniciar la hidratacion del cemento y el
fraguado de la mezcla. Un “hormigon” incluye el aglomerante cementoso, arena y ademas un arido grueso tal como
piedra o roca triturada o grava. Tanto los morteros como el hormigén pueden contener adicionalmente uno o mas
aditivos quimicos. Como la arena empleadas para hacer el mortero o el hormigén puede contener arcillas, dichos



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 596 438 T3

morteros o hormigones se pueden describir como composiciones de aridos arcillosos o composiciones cementosas
hidratables que contienen aridos y arcilla.

Como se ha resumido previamente, una composicion modelo de polimero injertado con carboxilato conforme a la
presente invencion para el tratamiento de arcilla o de aridos que contienen arcillas comprende:
(A) un primer componente representado por la siguiente estructura:

R’ R?
\ /
—(—/C— C\—)—
R? C=0
/7
0
\
X

)

donde R1, R? y R® representan cada uno, independientemente entre si, hidrégeno, alquilo Ci - C3, -COOH,
-CH,COOH o mezclas de ellos; X representa hidrégeno o un metal alcalino; y
(B) un segundo componente representado por la estructura siguiente:

R* R®
\C C/
_(_/ J— \_)_

R® Y
/
Z
\ 8
(CH=CH>—-03% R
R

)

donde R4, R5, R6, R’ y R® representan cada uno, independientemente entre si, hidrégeno, alquilo C1 - C3, -COOH
o0 mezclas de ellos; Y representa -O-, -COO-, -OOC-, -COHN- o -NHCO-; Z representa (CH),, siendo “n” un
numero entero de 0 a 6; y “m” un nimero entero de 25 a 200;

(C) opcionalmente un tercer componente que incluye una unidad repetida, polimerizada, de (met)acrilamida, N-
alquil (met)acrilamida, N,N-dialquil (met)acrilamida, acido 3-acrilamido-2-metilpropano sulfénico o sus sales y
acido estireno sulfonico o sus sales, o mezclas de ellos; y

en la cual la relacion molar de dicho primer componente A a dicho segundo componente B esta comprendida en el
intervalo de 0,5 a 1,5 y el peso molecular medio ponderal del polimero injertado con carboxilato esta comprendido en
el intervalo de 22.000 hasta 250.000.

En formas de ejecucion preferidas, la composicion de polimero injertado con carboxilato arriba descrita comprende
ademas, al menos, una unidad repetida de los compuestos identificados como componente “C”, seleccionada entre
las unidades repetidas, polimerizadas, de (met)acrilamida, N-alquil (met)acrilamida, N,N-dialquil (met)acrilamida,
acido 3-acrilamido-2-metilpropano sulfonico o sus sales y acido estireno sulfénico o sus sales, o mezclas de ellos.

En las composiciones preferidas de polimero injertado con carboxilato, la relacion molar del componente A al
componente B esta comprendida entre 0,75 hasta 1,5 y el peso molecular medio ponderal de dicha composicién de
polimero injertado con carboxilato esta comprendido preferiblemente en el intervalo de 70.000 hasta 150.000. El
peso molecular medio numérico de dicho componente B estda comprendido en el intervalo de 1.000 hasta 10.000,
preferiblemente en el intervalo de 1.500 hasta 7.500 y con mayor preferencia en el intervalo de 2.000 hasta 5.000.

El polimero injertado con carboxilato segun la presente invencion se puede formar por polimerizacion directa de un
mondémero de carboxilato, como componente A, con un macromonémero polioxialquilénico, como componente B,
opcionalmente con un monémero insaturado, como componente C, o bien injertando grupos polioxialquileno en un
polimero carboxilico.

Los mondémeros de carboxilato del componente A se pueden escoger, por ejemplo, de una lista que incluye acido
acrilico, acido metacrilico, acido croténico, acido maleico, acido fumarico, acido itacénico, anhidridos o sales de
estos acidos, o mezclas de ellos.

Como ejemplos de macromonémeros polioxialquilénicos del componente B cabe citar, sin limitarse a ellos, acrilatos
de polioxialquileno, metacrilatos de polioxialquileno, maleatos de polioxialquileno, fumaratos de polioxialquileno,
alcoholes insaturados C, hasta C polioxialquilados, N-polioxialquilen acrilamida, N-polioxialquilen metacrilamida o
mezclas de ellos.
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Como ejemplos de mondémeros insaturados del componente C cabe mencionar, sin limitarse a ellos, acrilamida,
metacrilamida, N-alquil acrilamida, N-alquil metacrilamida, N,N-dialquil acrilamida, N,N-dialquil metacrilamida, acido
vinilsulfénico, acido alilsulfénico, acido metalilsulfénico, acido 3-acrilamido-2-metilpropano sulfénico, acido estireno
sulfénico, sales de dichos acidos, o mezclas de ellos.

Alternativamente, el polimero injertado con carboxilato segin la presente invencién se puede preparar injertando
grupos polioxialquileno en un polimero de acido carboxilico o anhidrido. El polimero carboxilico incluye homo- o
copolimeros de acido acrilico, acido metacrilico, acido croténico, acido maleico, acido fumarico, acido itacénico,
anhidridos o sales de estos acidos o mezclas de ellos. La union quimica del polioxialquileno y el polimero carboxilico
puede ser de tipo éster, amida, imida o mezclas de ellos.

En los métodos y composiciones preferidas de la presente invencion, los polimeros injertados con carboxilato segun
la presente invencion tienen poca o ninguna capacidad reductora de agua cuando se emplean en composiciones
cementosas hidratables como hormigones, morteros y cementos. En otras palabras, los polimeros injertados con
carboxilato segun la presente invencion no deben ser superplastificantes y con mayor preferencia no deben tener la
capacidad de aumentar significativamente el asentamiento, ya sea al principio o a lo largo del tiempo. Cualquier
aumento del asentamiento de las composiciones cementosas plasticas hidratables tales como cemento, mortero u
hormigén deberia ser de 0-4 pulgadas (medido segun la norma del cono de asentamiento invertido), con mayor
preferencia menor de 3 pulgadas y sobre todo menor de 2 pulgadas, para un rango de dosificaciéon normal (es decir,
de 0,08 hasta 0,15% de peso de polimero seco por peso de cemento seco), en comparacion con una mezcla de
hormigén utilizada como control, que no contiene ningun aditivo reductor de agua. Asimismo se prefiere que el
asentamiento del hormigén plastico que contiene los polimeros injertados con carboxilato de la presente invencion
no aumente a lo largo del tiempo. Por tanto los modelos de composiciones suavizantes de arcillas, composiciones
cementosas y composiciones de aridos segun la presente invencion contienen una proporcion del polimero injertado
con carboxilato que aumenta el asentamiento 0-4 pulgadas, preferiblemente 0-3 pulgadas y con mayor preferencia
0-2 pulgadas (aplicando una norma de cono de asentamiento como p.ej. la ASTM C143, cuya ultima actualizacion
fue en 2010 segun creian los presentes inventores, pero que ha usado el mismo cono durante muchos afios).

Las composiciones modelo de aridos segun la presente invencion contienen diversos aridos que llevan arcillas y la
composicion de polimero injertado con carboxilato arriba descrita. Los aridos pueden comprender, por ejemplo,
aquellos que llevan arcillas, incluyendo arena natural o elaborada, piedra triturada, grava triturada, roca triturada,
esquisto triturado o mezclas de ellos. Estas composiciones de aridos pueden contener ademas un aglomerante
cementoso.

El polimero injertado con carboxilato se puede usar en los diversos aridos que llevan arcillas, en una proporcion del
0,1% al 100% en peso respecto al peso seco de la arcilla contenida en los diversos aridos y preferiblemente en una
proporcion del 1% al 50% en peso respecto al peso seco de la arcilla contenida en dichos aridos.

Las composiciones modelo de aditivos segun la presente invencion comprenden el polimero suavizante de arcillas
injertado con carboxilato arriba descrito y uno o mas aditivos quimicos corrientes. Los aditivos incluyen sin limitacion
agentes reductores de agua (tales como sulfonato de lignina, condensado de sulfonato de naftaleno formaldehido
(NSFC), condensado de sulfonato de melamina formaldehido (MSFC), polimeros peine de policarboxilato (que
contienen grupos de 6xido de alquileno tales como 6xido de etileno (“EO”) y/o de éxido de propileno (“PO”), acido
gluconico y/o gluconato, y similares), retardantes del fraguado, acelerantes del fraguado, desespumantes, agentes
aireantes, agentes surfactantes y mezclas de ellos.

Se prefieren los aditivos que incluyen polimeros de tipo EO-PO, p.ej. con grupos EO y/o PO, y grupos de acido
policarboxilico y/o sus sales.

Como ejemplos de dispersantes (aditivos) de cemento contemplados para usar en los métodos y composiciones de
la presente invencién cabe citar los polimeros de EO-PO y los polimeros peine de EO-PO descritos por ejemplo en
las patentes US 6,352,952 B1 y 6,670,415 B2 de Jardine y otros, donde se mencionan los polimeros revelados en la
patente US 5,393,343 (asignada a W. R. Grace & Co.-Conn.). Otro ejemplo de polimero dispersante de cemento que
también lleva grupos EO/PO se obtiene por polimerizacion de anhidrido maleico y un polialquileno etilénicamente
polimerizable, tal como se revela en la patente US 4,471,100. En la patente US 5,661,206 y en la patente 6,569,234
también se revelan polimeros dispersantes de cemento que contienen grupos EO/PO. La proporcién de los citados
dispersantes de cemento a base de policarboxilato empleados en el hormigén puede ser conforme al uso corriente
(p-€j. 0,05% hasta 0,25% en peso de polimero activo respecto al peso de material cementoso).

La dosificacion de los aditivos dispersantes y de cualquier otro tipo de aditivos a las composiciones de la presente
invencion dependera de la aplicacion, naturaleza y calidad del cemento, de la proporcion agua/cemento, de la
temperatura, de los objetivos de la aplicacion, de los demas aditivos utilizados y de otros factores que suele tener en
cuenta el trabajador/artesano de la construccion.

Bajo la marca comercial “ADVA”, la firma Grace Construction Products, Cambridge, MA, vende aditivos reductores
de agua adecuados para usar con los polimeros injertados con carboxilato de la presente invencion.

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 596 438 T3

Por lo tanto una composicion modelo de aditivos para modificar una composicién cementosa comprende:

(i) al menos un aditivo quimico elegido del grupo formado por reductores de agua, retardantes del fraguado,
acelerantes del fraguado, agentes aireantes, agentes desaireantes y mezclas de ellos, y
(ii) una composicion de polimeros injertados con carboxilato para el tratamiento de arcillas o de aridos que llevan
arcilla, que comprende:

(A) un primer componente representado por la siguiente estructura:

R’ R?
\ /
—(—/C— C\—)—
R? C=0
/7
0
\
X

)

donde R1, R? y R® representan cada uno, independientemente entre si, hidrégeno, alquilo C1 - C3, -COOH,
-CH,COOH o mezclas de ellos; X representa hidrégeno o un metal alcalino; y
(B) un segundo componente representado por la estructura siguiente:

R* R®
\C C/
_(_/ J— \_)_

R® Y
/
Z
\ 8
(CH=CH>—-03% R
R

)

donde R4, R5, R6, R’ y R® representan cada uno, independientemente entre si, hidrogeno, alquilo C4 - Cs,
-COOH o mezclas de ellos; Y representa -O-, -COO-, -OOC-, -COHN- o -NHCO-; Z representa (CH)n, siendo
“n” un ndmero entero de 0 a 6; y “m” un numero entero de 25 a 200;

(C) opcionalmente un tercer componente que incluye una unidad repetida, polimerizada, de (met)acrilamida,
N-alquil (met)acrilamida, N,N-dialquil (met)acrilamida, acido 3-acrilamido-2-metilpropano sulfénico o sus sales
y acido estireno sulfonico o sus sales, o mezclas de ellos;

en la cual la relacién molar de dicho primer componente A a dicho segundo componente B estd comprendida en
el intervalo de 0,5 hasta 1,5 y el peso molecular medio ponderal del polimero injertado con carboxilato esta
comprendido en el intervalo de 22.000 hasta 250.000.

Un método modelo de la presente invencién para tratar arcillas o aridos con contenido de arcillas consiste en
incorporar el polimero injertado con carboxilato arriba descrito a arcillas o aridos que contengan arcillas (como los
aridos de morteros u hormigones, aridos de asfaltos, aridos de bases de carreteras), en una proporcion del 0,1% al
100% en peso respecto al peso seco de la arcilla tratada.

El polimero injertado con carboxilato también tiene preferiblemente un peso molecular medio ponderal de 22.000
hasta 250.000 y con mayor preferencia superior a 70.000, medido por cromatografia acuosa de permeacion en gel
(GPC) con poli(etilenglicol) como patrén de calibracion. Se utilizé un sistema Waters de la serie 1500 equipado con
tres columnas y un detector de indice de refraccion. La firma Waters Corporation comercializa columnas de GPC con
las marcas ULTRAHYDROGEL® 120, ULTRAHYDROGEL® 250 y ULTRAHYDROGEL® 500. Las condiciones del
proceso de GPC son las siguientes: nitrato potasico acuoso 0,1 M como disolvente de elucién, caudal 0,8 mil/min,
volumen de inyeccién 10 ul y temperatura de la columna a 30°C.

En otros ejemplos de formas de formas de ejecucion, los polimeros injertados con carboxilato se introducen en la
arcilla contenida en los aridos (como p.ej. aridos de morteros u hormigones, aridos de asfaltos, aridos de bases de
carreteras) en la proporcion del 0,1% al 100% (arriba citada), preferiblemente en una proporcién del 1% al 50% y
con mayor preferencia en una proporcion del 2% al 25% en peso respecto al peso seco de la arcilla contenida en
dichos aridos.

Se entiende que la descripcion anterior de una composicion de aridos es valida para muchos aridos con contenido
de arcilla que pueden estar secos y amontonados (p.ej. formando pilas de suministro en la mina, en la cantera o en
la planta de hormigén, en un lugar de preparacion para depositarlos como base de carreteras, etc.) o pueden estar
formando parte de una lechada hiumeda de cemento (p.ej. hormigén, mortero). En cuanto a las composiciones de
aridos secos segun la presente invencion que contienen el polimero injertado con carboxilato (depositado sobre los
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aridos o mezclado con ellos), un método modelo de la presente invencion para modificar composiciones cementosas
consiste en combinar un aglomerante cementoso con el arido seco que lleva el polimero injertado con carboxilato.

En otros modelos de formas de ejecucion las composiciones de aditivos comprenden al menos un aditivo quimico
seleccionado del grupo formado por agentes reductores de agua que llevan oxialquileno, agentes reductores de la
contraccion o mezclas de ellos, en combinacién con dicho polimero injertado con carboxilato. Los métodos modelo
de la presente invencion consisten en combinar dichas composiciones de aditivos con un aglomerante cementoso
hidratable antes, durante o después de mezclar dicho aglomerante cementoso con los aridos que llevan las arcillas,
para crear un mortero u hormigon.

Para los materiales de construccion en general, los polimeros injertados con carboxilato segun la presente invencion
se pueden incorporar a los aridos (p.ej. arena) con contenido de arcillas en la mina o en la cantera; en la planta
mezcladora de hormigdn, donde los aridos se combinan con cemento para formar mortero u hormigén hidratable; o
en una planta de asfalto, donde los aridos con contenido de arcillas se combinan con un aglomerante asfaltico. Los
polimeros injertados con carboxilato de la presente invencion también se pueden incorporar a los aridos en la planta
mezcladora de hormigén, antes de afadir el aglomerante cementoso, o a mortero u hormigén seco o humedo que
contenga los aridos. Ademas el polimero se puede usar junto con aditivos convencionales de hormigén tales como
los agentes reductores de agua (superplastificantes), retardantes de fraguado, acelerantes de fraguado, agentes
aireantes, agentes desaireantes, agentes reductores de contraccion, agentes de control de fisuras, agentes para
aumentar la resistencia, fibras y similares.

En cuanto a las aplicaciones para pozos de gas y petréleo, las poliaminas hidrosolubles funcionalizadas de la
presente invencién se pueden introducir en la lechada acuosa de cemento, fluido o lodo de perforacién de pozos,
que a su vez estabiliza las formaciones arcillosas subterraneas.

Como se ha mencionado en el resumen, el polimero injertado con carboxilato arriba descrito también se puede usar
en las perforaciones de pozos, por ejemplo en los lodos de perforacion y/o en las composiciones de cimentacion de
los pozos perforados y en los métodos de mantenimiento de los mismos. Los recursos naturales, como el gas, el
petréleo y el agua, que se encuentran en formaciones subterraneas suelen extraerse perforando un pozo hasta la
formacion subterranea, a la vez que se hace circular un fluido de perforacion (también llamado lodo de perforacion) a
través del tubo de perforacion y de la barrena que luego asciende a la superficie por el pozo excavado. El fluido de
perforacion sirve para lubricar la barrena y extraer los detritos hacia la superficie. Normalmente, una vez excavado el
pozo hasta la profundidad deseada la barrena y el tubo de perforacion se extraen del pozo, dejando en él el fluido de
perforacion para proporcionar presion hidrostatica sobre la formacion penetrada y evitar que de ella entren fluidos en
el pozo excavado. Luego el trabajo de perforacién prosigue instalando un tramo de tuberia, p.ej. de revestimiento, en
el pozo excavado. A continuacién suele realizarse la cimentacién principal, bombeando una lechada de cemento a
través del tramo de tuberia en sentido descendente y al interior de la corona circular entre el tramo de tuberia y las
paredes del pozo excavado, de manera que el lodo de perforacion es desplazado y la lechada de cemento fragua
formando una masa endurecida (es decir una envoltura) y sellando la corona circular.

Los presentes inventores creen que el polimero injertado con carboxilato arriba descrito es adecuado para usarlo
como agente suavizante de arcilla en composiciones acuosas de fluidos (lodos) de perforacién y/o en composiciones
de cimentacion. Una de las ventajas o propdsitos de hacerlo es la estabilizacion de las formaciones arcillosas tales
como esquistos y/o arcillas en el pozo excavado, que de lo contrario serian debilitadas y arrastradas por el agua del
lodo de perforacion acuoso. Debido a la saturacién y a la poca permeabilidad de una formacion de esquistos, la
penetracién de un pequefo volumen de fluido de perforacién en dicha formacién puede producir un considerable
incremento de la presion del fluido intersticial cerca de la pared del pozo, disminuyendo por lo tanto la eficacia del
soporte cimentado y empeorando la estabilidad del pozo.

Asi, la presente invencion también se refiere a un método de mantenimiento de un pozo excavado que consiste en
introducir en una formacion del mismo un fluido de mantenimiento acuoso (p.ej. un lodo de perforacién, un fluido
espaciador, un fluido de desplazamiento de lodos, una composicién cementosa o una combinacion de los mismos)
que contiene el polimero injertado con carboxilato arriba descrito.

Ademas del polimero injertado con carboxilato la composicion modelo de lodo de perforacion o de cemento también
puede contener composiciones cementosas convencionales, surfactantes o combinaciones de ellas. Por ejemplo, la
composicion cementosa puede llevar un cemento de tipo hidraulico (como se ha definido anteriormente) que incluya
calcio, aluminio, silicio, oxigeno y/o azufre, el cual fragua y endurece por reaccién con agua. Como ejemplos de
cementos hidraulicos cabe citar, sin limitarse a ellos, los cementos Portland (p.ej. cementos Portland de las clases A,
C, Gy H), los cementos puzolanicos, los cementos de aluminato calcico, los cementos siliceos, los cementos de alta
alcalinidad y combinaciones de ellos.

Aunque la presente invencion se describe basandose en un ndmero limitado de formas de ejecucion, con ellas no se
intenta limitar el alcance de la presente invencion tal como esta descrita y reivindicada aqui. Existen modificaciones y
variaciones de las formas de ejecucion descritas. Mas concretamente, los siguientes ejemplos se ofrecen como una
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ilustracion especifica de formas de ejecucion de la invencion reivindicada. Debe comprenderse que la presente
invencion no esta limitada a los detalles concretos revelados en los ejemplos.

A no ser que se indique lo contrario, todas las partes y porcentajes citados en los ejemplos, tanto aqui como mas
adelante, se refieren al peso en seco.

Ejemplo 1

En un reactor equipado con un termémetro, agitador, tubo de entrada de nitrégeno, condensador de reflujo y dos
dispositivos de goteo se introdujeron 164,41 g de agua destilada. El reactor se purgd con nitrégeno y se calentd
hasta 86°C. Se prepararon dos soluciones separadas. La solucion A contenia 105,5 g de agua destilada, 2,65 g de
persulfato amonico y 8,84 g de peroxido de hidrégeno al 35%. La solucion B contenia 428,42 g de solucion acuosa
de polioxietilen metil éter metacrilato (Mw = 3.068, solucién al 60,9%), 5,29 g de acido metacrilico, 7,96 g de acido
acrilico y 1,77 g de acido 3-mercaptopropionico.

Manteniendo la temperatura de reaccién alrededor de 86°C se afiadieron gota a gota ambas soluciones Ay B a lo
largo de unos periodos de 3,5 horas y 3,0 horas, respectivamente. Tras la adicién la reaccion prosiguio durante 2
horas a 86°C y luego se enfrié la mezcla. Para neutralizar la mezcla se afiadieron 6,7 g de solucion acuosa al 50%
de hidréxido sodico a 70°C. El material resultante se designa como P-9.

La medicion por cromatografia acuosa de permeacion en gel (GPC) del polimero resultante injertado con carboxilato
dio un peso molecular medio ponderal de 139.000 para el pico de polimero, usando polietilenglicol (PEG) como
patron de calibracion. Las columnas de GPC utilizadas se obtuvieron de Waters Corporation, Massachusetts, USA, y
tenian las marcas comerciales ULTRAHYDROGEL® 120, ULTRAHYDROGEL® 250 y ULTRAHYDROGEL® 500. Las
condiciones del proceso de GPC fueron las siguientes: nitrato potasico acuoso 0,1 M como disolvente de elucion,
caudal 0,8 ml/min, volumen de inyeccién 10 pl, temperatura de la columna a 30°C y deteccion mediante el indice de
refraccion para un sistema Waters de la serie 1500.

Empleando los métodos anteriores se sintetizaron muestras de polimero de carboxilato designadas como “P-#"y se
resumieron sus caracteristicas en comparacion con polimeros comerciales (de referencia) designados como “R-#" en
la siguiente tabla 1.

Tabla 1
Descripcion Relaciéon molar A/B Peso molecular del componente B Pico de polimero [Mw, k]
P-1 1,2 3000 139
P-2 2,0 2000 21
P-3 1,5 2000 20
P-4 2,0 5000 19
P-5 1,5 5000 20
P-6 2,0 2000 54
P-7 1,5 2000 44
P-8 1,2 3000 47
P-9 2,0 5000 79
P-10 1,5 2000 10
P-11 1,5 5000 15
P-12 1,3 3000 49
P-13 1,5 5000 69
P-14 1,5 5000 83
P-15 1,5 5000 104
P-16 1,5 5000 143
R-1 4,3 2000 37
R-2 2,3 2000 38
Ejemplo 2

Para demostrar que los polimeros injertados con carboxilato segun la presente invencion tienen la capacidad de
minimizar los aumentos de asentamiento se us6 arena exenta de arcillas para preparar muestras de hormigén. Las
muestras de hormigén incluyeron un control que no contenia polimero injertado con carboxilato, sino un polimero de
policarboxilato comercial (del estado técnico anterior, usado como referencia), y un polimero sintético con carboxilato
injertado conforme a la presente invencion. En este ejemplo los polimeros injertados con carboxilato eran del rango
inferior de pesos moleculares del pico principal correspondientes a los polimeros de policarboxilato comercialmente
disponibles.

La mezcla de hormigén disefiada incluia los siguientes componentes: cemento — 391 kg/m3 con un equivalente de
alcali del 0,49% y un contenido de 6xido calcico libre del 1,39%; arena - 800 kg/m3; piedra - 1068 kg/m”; agua - 157

9



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 596 438 T3

kg/m® para una relacion de agua a cemento de 0,40. La dosificacion de los polimeros (tanto del polimero injertado
con carboxilato segun la presente invencion como del polimero de policarboxilato comercialmente disponible) fue del
0,11% de materia activa/peso de cemento. Cada mezcla de hormigon se tratd con agente desaireante.

El procedimiento de mezcla fue el siguiente: (1) mezclar la arena, la piedra y el agua durante un minuto; (2) agregar
el cemento y mezclar durante dos minutos; (3) incorporar el polimero y mezclar durante dos minutos; (4) parar el
mezclador y dejar tres minutos en reposo; y (5) volver a mezclar durante dos minutos. Una vez terminada la mezcla
se midio el asentamiento, el contenido de aire y la resistencia a la compresion de las muestras de hormigén después
del 1°, 7° y 28° dia. Los resultados estan indicados en la tabla 2.

Tabla 2
Polimero Asentamiento Aire Resistencia a la compresion (MPa) tras
(mm) (%) 1 dia 7 dias 28 dias
Blanco 10 2,7 24 35 41
R-1 220 1,6 26 39 48
R-2 250 1,5 27 44 49
P-2 200 3,0 26 43 48
P-3 60 3,7 21 39 46
P-4 40 3,2 20 35 42
P-5 10 3,3 21 38 44

Para minimizar los aumentos de asentamiento los presentes inventores encontraron que la relacién molar A/B debe
reducirse por debajo de 2,0 (P-2 comparado con P-3) o que el peso molecular del componente B debe aumentarse
por encima de 2000 (P-2 comparado con P-4). Los presentes inventores encontraron que el polimero injertado con
carboxilato de menor relacion molar A/B y mayor peso molecular del componente B producia el asentamiento mas
bajo (P-5).

Ejemplo 3

A fin de seguir demostrando la capacidad del polimero injertado con carboxilato para minimizar los incrementos de
asentamiento, los presentes inventores llevaron a cabo una segunda serie de ensayos usando el mismo disefio de
mezcla y protocolo del ejemplo 2. En este ejemplo los polimeros sintéticos injertados con carboxilato eran del rango
alto de pesos moleculares del pico principal correspondientes a los polimeros de policarboxilato comercialmente
disponibles o superior a él. Los resultados estan indicados en la tabla 3.

Tabla 3
Polimero Asentamiento Aire Resistencia a la compresion (MPa) tras
(mm) (%) 1 dia 7 dias 28 dias
Blanco 10 2,7 24 35 41
R-1 220 1,6 26 39 48
R-2 250 1,5 27 44 49
P-6 230 1,7 24 43 49
P-7 220 3,5 26 36 50
P-8 90 2,5 24 41 47
P-9 40 2,7 21 37 45
P-1 30 3,0 20 35 41

En este ejemplo, para lograr el menor aumento del asentamiento de la mezcla de hormigén, los presentes inventores
encontraron que la relacion molar A/B debe reducirse por debajo de 2,0 (P-6 y P-7 comparados con P-8) o que el
peso molecular del componente B debe aumentarse por encima de 2000 (P-6 comparado con P-9). También se vio
que aumentando el peso molecular del pico principal se minimizaba el asentamiento (P-9 comparado con P-1).

Ejemplo 4

A fin de demostrar la capacidad de los polimeros injertados con carboxilato segun la presente invencion para actuar
como agentes suavizantes de arcilla, los presentes inventores probaron hormigén, usando arena dopada con arcilla,
y compararon su comportamiento con el de un agente suavizante de arcillas conocido formado por policondensados
de epiclorhidrina y dimetilamina (de aqui en adelante “EPI-DMA”). Los polimeros injertados con carboxilato usados
como potenciales agentes suavizantes de arcilla se eligieron de manera que tuvieran poca capacidad de aumentar el
asentamiento y un intervalo de pesos moleculares del pico principal.

La mezcla de hormigén disefiada incluia los siguientes componentes: cemento — 445 kg/m3 con un equivalente de
alcali del 0,49% y un contenido de 6xido calcico libre del 1,39%; arena - 884 kg/m3; arcilla — montmorillonita sédica —
1,15 g/m® (0,13% sobre arena solida); piedra - 886 kg/m®; agua - 184 kg/m® para una relacion de agua a cemento de
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0,41; superplastificante de policarboxilato formulado con un desespumante — 0,145% en peso sobre cemento soélido.
La dosificacion de agentes suavizantes de arcilla fue del 10% sobre arcilla sélida.

El procedimiento de mezcla fue el siguiente: (1) mezclar la arena, la arcilla, 1/3 del agua de mezclado y el agente
suavizante de arcilla durante cinco minutos; (2) agregar la piedra y mezclar durante un minuto; (3) afiadir el cemento
y mezclar durante dos minutos; (4) incorporar el polimero y mezclar durante dos minutos; (5) parar el mezclador y
dejar tres minutos en reposo; (6) volver a mezclar durante dos minutos. Una vez terminada la mezcla se midio el flujo
de asentamiento (diametro del esparcimiento), el contenido de aire y la resistencia a la compresion del hormigén
después del 1°, 7° y 28° dia. Los resultados estan indicados en la tabla 4.

Tabla 4
Agente suavizante de arcilla Asentamiento Aire Resistencia a la compresion (MPa) tras
(mm) (%) 1 dia 7 dias 28 dias
EPI-DMA 640 1,9 25 38 51
P-10 480 2,8 26 41 48
P-11 560 2,4 26 38 48
P-3 580 2,4 26 37 49
P-2 630 2,1 27 41 47
P-12 650 2,1 25 42 46
P-13 670 2,0 26 40 48
P-14 650 2,1 25 39 47
P-15 650 2,0 25 42 49
P-16 690 1,8 26 40 49

Cuanto mas alto fue el peso molecular del pico principal, mas efectivo fue el polimero injertado con carboxilato para
suavizar la arcilla. A un peso molecular del pico principal de 50.000 aproximadamente se superé el comportamiento
del agente suavizante de arcilla conocido EPI-DMA.

Ejemplo 5

Con el fin de demostrar la capacidad del polimero injertado con carboxilato para minimizar el aumento del flujo de
asentamiento, los presentes inventores probaron hormigén, usando el disefio de mezcla y el protocolo del ejemplo 4.
Se compararon dos polimeros: P-6 - un tipico policarboxilato reductor de agua - y P-1 - el polimero injertado con
carboxilato. Las dosificaciones de cada uno de ellos se subieron del 10 al 40% sobre arena sélida y la segregacion
de la mezcla se comprobd visualmente. Los resultados estan indicados en la tabla 5.

Tabla 5
. . .o
Dosis [% s/ arcilla] FIUJ?:a.(:;e asentamlents-glmm) S Aire (%) —
0, con arcilla 480 2,5
10 620 650 1,8 1,8
20 700 670 1,5 1,6
30 720* 710 0,9 1,5
40 740* 710 1,8 1,5
0, sin arcilla 710 1,4

*indica una mezcla visiblemente segregada

Ambos polimeros mitigaron el efecto de la arcilla. A la dosis del 10% el P-1 fue mas efectivo que el P-6. Sin embargo
al subir la dosis, el flujo de asentamiento continué aumentando mas que el del hormigon sin arcilla, debido al efecto
dispersante del P-6. Este incremento incontrolado de la trabajabilidad se traduce en una visible segregacion del
hormigon. En cambio el P-1, solo con propiedades suavizantes de la arcilla, restablecio la trabajabilidad y no causo
ninguna dispersion adicional.

Los ejemplos precedentes y las formas de ejecucion solo se presentaron con fines ilustrativos y no pretendieron
limitar el alcance de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Composicion de polimero injertado con carboxilato para el tratamiento de arcilla o de aridos que contienen
arcillas, la cual comprende:

(A) un primer componente representado por la estructura siguiente:

R’ R?
\ /
—(—/C— C\—)—
R? C=0
/7
0
\
X

)

donde R1, R? y R® representan cada uno, independientemente entre si, hidrégeno, alquilo Ci - C3, -COOH,
-CH,COOH o mezclas de ellos; X representa hidrégeno o un metal alcalino; y
(B) un segundo componente representado por la estructura siguiente:

R* R®
\C C/
_(_/ J— \_)_

R® Y
/
Z
\ 8
(CH=CH>—-03% R
R

)

donde R4, R5, R6, R’ y R® representan cada uno, independientemente entre si, hidrégeno, alquilo C1 - C3, -COOH
o0 mezclas de ellos; Y representa -O-, -COO-, -OOC-, -COHN- o -NHCO-; Z representa (CH),, siendo “n” un
numero entero de 0 a 6; y “m” un nimero entero de 25 a 200;

en la cual la relacion molar de dicho primer componente A a dicho segundo componente B esta comprendida en el
intervalo de 0,5 hasta 1,5 y el peso molecular medio ponderal del polimero injertado con carboxilato, determinado
por GPC tal como se ha revelado en la descripcion, esta comprendido en el intervalo de 22.000 hasta 250.000.

2. Composicion de polimero injertado con carboxilato segun la reivindicacion 1, la cual comprende ademas un
tercer componente (C) que incluye una unidad repetida, polimerizada, de (met)acrilamida, N-alquil (met)acrilamida,
N,N-dialquil (met)acrilamida, acido 3-acrilamido-2-metilpropano sulfénico o sus sales y acido estireno sulfénico o sus
sales, o mezclas de ellos.

3. Composicion de polimero injertado con carboxilato segun la reivindicacion 1 o 2, en la cual la relacién molar
de dicho primer componente A a dicho segundo componente B esta comprendida entre 0,7 y 1,5.

4, Composicion de polimero injertado con carboxilato segun cualquier reivindicacion precedente, en la cual el
peso molecular medio ponderal de dicho polimero injertado con carboxilato, determinado por GPC tal como se ha
revelado en la descripcion, esta comprendido en el intervalo de 70.000 hasta 150.000.

5. Composicion de polimero injertado con carboxilato segun cualquier reivindicacion precedente, en la cual el
peso molecular medio numérico de dicho componente B, determinado por GPC tal como se ha revelado en la
descripcion, esta comprendido en el intervalo de 1.000 hasta 10.000, en la cual el peso molecular medio numérico
de dicho componente B esta comprendido preferiblemente en el intervalo de 1.500 hasta 7.500, en la cual el peso
molecular medio numérico de dicho componente B estd comprendido con mayor preferencia en el intervalo de 2.000
hasta 5.000.

6. Composicién de polimero injertado con carboxilato seguin cualquier reivindicacion precedente, que cuando se
mezcla con una composicidon cementosa plastica hidratable produce un asentamiento de 0-4 pulgadas (0-100 mm),
medido por el método del cono conforme a la norma ASTM C143.

7. Composicion de aridos que incluye tipos diversos de arido con contenido de arcilla y el polimero injertado con
carboxilato segun cualquier reivindicacion precedente, en la cual estos diversos aridos son preferiblemente arena
natural o elaborada, piedra triturada, grava triturada, roca triturada, esquisto triturado o mezclas de ellos.

8. Composicion de aridos segun la reivindicacion 7, que ademas comprende un aglomerante cementoso.
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9. Composicion de aridos segun la reivindicacion 7 u 8, en la cual los diversos aridos mencionados que llevan
arcilla contienen dicho polimero injertado con carboxilato en una proporcién del 0,1% al 100% en peso respecto al
peso seco de arcilla contenida en dichos aridos, en la cual preferiblemente dicho polimero injertado con carboxilato
esta contenido en dichos aridos que llevan arcilla en una proporcion del 1% al 50% en peso respecto al peso seco
de arcilla contenida en dichos aridos.

10. Composicion de aditivos para modificar una composiciéon cementosa, que comprende:
(i) al menos un aditivo quimico elegido del grupo formado por reductores de agua, retardantes del fraguado,
acelerantes del fraguado, agentes aireantes, agentes desaireantes y mezclas de ellos, y
(ii) una composicion de polimeros injertados con carboxilato para el tratamiento de arcillas o de aridos que llevan
arcilla, que comprende:

(A) un primer componente representado por la siguiente estructura:

R’ R?
\ /
—(—/C— C\—)—
R? C=0
/7
0
\
X

)

donde R1, R? y R® representan cada uno, independientemente entre si, hidrégeno, alquilo C1 - C3, -COOH,
-CH,COOH o mezclas de ellos; X representa hidrégeno o un metal alcalino; y
(B) un segundo componente representado por la estructura siguiente:

R* R®
\C C/
_(_/ J— \_)_

R® Y
/
Z
\ 8
(CH=CH>—-03% R
R

)

donde R4, R5, R6, R’ y R® representan cada uno, independientemente entre si, hidrégeno, alquilo C4 - Cs,
-COOH o mezclas de ellos; Y representa -O-, -COO-, -OOC-, -COHN- o -NHCO-; Z representa (CH)n, siendo

“an

n” un nimero entero de 0 a 6; y “m” un ndmero entero de 25 a 200;

en la cual la relacion molar de dicho primer componente A a dicho segundo componente B esta comprendida en el
intervalo de 0,5 hasta 1,5 y el peso molecular medio ponderal del polimero injertado con carboxilato, determinado
por GPC tal como se ha revelado en la descripcién, esta comprendido en el intervalo de 22.000 hasta 250.000.

11. Composicion de aditivos segun la reivindicacion 10, la cual comprende ademas un tercer componente (C) que
incluye una unidad repetida, polimerizada, de (met)acrilamida, N-alquil (met)acrilamida, N,N-dialquil (met)acrilamida,
acido 3-acrilamido-2-metilpropano sulfonico o sus sales y acido estireno sulfénico o sus sales, o mezclas de ellos.

12. Composicion de aditivos segun la reivindicacion 10 u 11, en la cual al menos dicho aditivo quimico es un
reductor de agua seleccionado del grupo formado por sulfonato de lignina, condensado de sulfonato de naftaleno
formaldehido, condensado de sulfonato de melamina formaldehido, polimeros peine de policarboxilato que contienen
grupos de 6xido de alquileno, gluconatos y mezclas de ellos.

13. Método para modificar aridos con contenido de arcillas, que consiste en:
introducir en diferentes aridos que llevan arcilla la composicién de polimero injertado con carboxilato segun las
reivindicaciones 1 a 9.

14. Método para modificar materiales cementosos que llevan aridos con contenido de arcillas, el cual consiste en:
introducir en un aglomerante cementoso y en distintos aridos que llevan arcilla la composicion de aditivos segun
la reivindicacién 10, 11 0 12, o
introducir en un aglomerante cementoso y en distintos aridos que llevan arcilla la composicion de polimero
injertado con carboxilato segun las reivindicaciones 1 a 9.

15. Material de construccion que comprende: varios aridos, arcilla y la composicién de polimero injertado con
carboxilato segun las reivindicaciones 1 a 9.
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