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@Resumen:

Dispositivo para aprovechamiento de energia
undimotriz.

Dispositivo destinado a aprovechar la energia
obtenida del movimiento de las olas y de la propia
flotabilidad del dispositivo, de manera que pueda
almacenar dicha energia mediante la compresién de
un liquido a alta presiéon y transformarla
posteriormente en energia eléctrica. Se compone de
una base fija que se ancla al suelo la cual esta
formada por un bastidor (9) sobre el que se disponen
unos ejes de giro (34) que actuaran de punto de
apoyo para que basculen dos brazos, uno largo (3) y
otro corto (35); unos émbolos (4) anclados al bastidor
(9) y unidos en su otro extremo al brazo corto (35);
una viga perpendicular (2) conectada al extremo del
brazo largo (3); una boya (1) dispuesta en el extremo
inferior de la viga perpendicular (2) que se une a ella
mediante una articulacion (22) dispuesta en el punto
mas bajo de la boya (1).

Fig. 1

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.




10

15

20

25

30

ES 2597 127 Bl

DISPOSITIVO PARA APROVECHAMIENTO DE ENERGIA
UNDIMOTRIZ

DESCRIPCION
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidn, tal y como expresa el enunciado de la presente
memoria, se refiere a un dispositivo destinado a aprovechar la energia obtenida
del movimiento de las olas y de la propia flotabilidad del dispositivo, de manera
que pueda almacenar ésta mediante la compresion de un liquido a alta presién y

transformarla posteriormente en energia eléctrica.

Mas concretamente, el presente dispositivo estd concebido para ser
emplazado en una superficie fija junto al mar, donde unos brazos de extension
variable conectan una boya que seguira los movimientos de las olas, siendo dichos
brazos los encargados de transmitir al mecanismo de aprovechamiento de energia

los citados movimientos.

CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION

La presente invencion tendra aplicacion dentro del sector de la industria
empleado en las energias renovables, especialmente en la produccion de energia
eléctrica a partir de éstas. También se encontraran aplicaciones dentro del sector

maritimo, como medio adicional de obtencion de energia.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad, el aprovechamiento de la energia undimotriz es una
materia en la que no ha sido posible lograr un optimo aprovechamiento de todas
las posibilidades existentes para obtener un alto rendimiento del equipo extractor

de energia. Es conocida la existencia de muy diversos tipos de dispositivos que
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logran extraer energia del movimiento de la superficie maritima. Sin embargo,
estos dispositivos se enfrentan a un ambiente muy agresivo, por lo que las
operaciones de mantenimiento y de implantacion son altamente costosas e

impiden la disposicion de equipos complejos.

El titular de la presente memoria ha presentado ya con anterioridad otras
solicitudes de patente que versan sobre dispositivos para aprovechamiento de

energia mareomotriz, tales como el PCT/ES2012/000309 y ES2011201231.

La presente invencion introduce como principal ventaja con respecto a las
otras solicitudes, asi como a los documentos que se incluyen mas adelante como
estado de la técnica conocido el hecho de que la especial disposicion del brazo
extensible junto con el punto articulado de enganche de la boya en la parte inferior
permite aprovechar la propia flotabilidad de la boya asi como la profundidad
existente para aumentar el rendimiento del dispositivo, de manera que incluso en
situaciones en las que la superficie del mar se presente rizada (situacion de vientos

de dos nudos), el dispositivo seguird produciendo energia.

Esto demas viene acompafiado por el hecho de emplear una boya de gran
peso que permite generar altas presiones en los émbolos para asi maximizar la
obtencion de energia en el dispositivo. Dicha boya aprovecha la densidad del agua
para lograr una mejora del rendimiento por encima de los dispositivos existentes

en la actualidad.

Es conocida por parte del titular de la presente memoria la existencia de
los siguientes documentos, que pueden tener cierta relaciéon con el dispositivo que

se preconiza en la presente memoria:

- US2011042954 Al. Divulga una plataforma flotante para aprovechamiento
de energia undimotriz configurada a partir de una plataforma base; un
conjunto de boyas dispuestas a lo largo del perimetro de la plataforma; un
contrapeso posicionado debajo de cada una de las boyas; unos ejes de giro

soportados en la plataforma; una serie de brazos retractiles; unos
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compresores, con camara y piston, y con una serie de valvulas de admision y
valvulas anti retorno dispuestas en la camara de cada uno de los compresores;

un tanque de almacenamiento; una turbina y un generador eléctrico.

La principal diferencia entre lo expuesto en esta patente y la invencion
de la presente solicitud consiste en el hecho de que mientras que en la
patente US2011042954 Al la energia se obtiene a partir del
movimiento ascendente y descendente de las olas exclusivamente, el
dispositivo que se preconiza en esta memoria es capaz de obtener
energia aprovechando la profundidad a la que esta sumergida la boya
para comprimir a altas presiones el liquido hidraulico que acciona el
alternador, de modo que pequefias olas son asi capaces de generar

energia.

ES 2148105 B1. Planta para el aprovechamiento de la energia motriz
del mar (Pérez Rodriguez, José Abel; Diaz Hemandez Pedro;
01/12/1998). Consiste esta invencion en una planta formada por una
bomba vertical anclada al fondo del mar, que es actuada mediante
flotador unido a un embolo para impulsar el agua a través de unas
tuberias de presion hasta un acumulador, de donde pasa a una turbina
que mueve un generador eléctrico. Estando la bomba formada por dos
tubos coaxiales deslizante uno en el interior del otro, actuando el
interior como émbolo unido a una boya en superficie que le transmite el
movimiento, mientras el externo estara anclado al fondo y mantenido en
posicion vertical por flotadores alojados en su extremo superior, con lo
que el movimiento de las olas actia dicha bomba para el movimiento de

la planta.

Esta invencion adolece de la limitacion de que se unicamente
desarrolla presion en los émbolos segun la capacidad de flotacion de la
boya, generando energia en la subida de ésta. No se aprovecha al

maximo el peso de ésta para aprovechar los movimientos descendentes
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del oleaje. Al igual que la anterior, no dispone de capacidad para

generar energia en ausencia de oleaje.

- ES 2 104 181. Dispositivo para un aparato de energia de olas basado en
una boya. Torger Tveter; 09/10/1992). Se trata de un dispositivo
formado por una boya que estd conectada a un piston el cual a su vez
queda anclado al fondo marino. Dicho piston posee vélvulas de entrada
y salida del agua que permiten su impulsién aprovechando el
movimiento de subida y bajada transmitido a la boya por las olas y
mareas. Este dispositivo funciona asociado a una o varias darsenas
donde se acumula el agua impulsada, reservando la energia almacenada

para ser aprovechada en momentos de baja produccion.

La invencion objeto de la presente memoria presenta semejanzas
con la citada en el hecho de emplear uno o varios cilindros con sus
respectivos pistones y la valvuleria asociada. El rendimiento obtenido
con este dispositivo sera bastante inferior debido a que Unicamente
emplea un conducto para el transporte del agua, haciéndose necesario
esperar a cada ciclo de marea para poder regular el caudal de transporte

de agua y, por tanto, la cantidad de energia a producir.

Por todo lo indicado, no es conocida por parte del titular de la presente
memoria la existencia de ninglin dispositivo que ofrezca las prestaciones descritas
y que disponga de un mecanismo de funcionamiento similar, por lo que la
invencion se configura como una evidente novedad. En base a esto, se solicita la

correspondiente proteccion ofrecida a este tipo de invenciones.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El dispositivo para aprovechamiento de energia undimotriz que se
preconiza esta conformado a partir de una base sobre la cual se dispone un eje
sobre el que gira un brazo cuyas longitudes a uno y a otro lado de dicho eje son

diferentes, creando de este modo una palanca simple de primera clase, donde el
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brazo largo dispone en su extremo de una boya que se mueve gracias a la accién
del agua mientras que en el extremo del brazo corto se dispone €l mecanismo que
permite bombear el liquido hidraulico y producir la energia. La base con el citado
eje de giro se dispone en una superficie fija, que podra ser bien el suelo en una

zona proxima al mar o bien una plataforma flotante.

Con el fin de ajustarse a las cambiantes condiciones de oleaje del mar y a
las diferentes alturas de la marea que en cada momento pueda haber, el brazo
largo de la maquina sera extensible, estando compuesto por dos 0 mas tramos
telescopicos que pueden ensamblarse en distintas posiciones segin sea necesario,
permitiendo de este modo modificar la longitud de dicho brazo largo. Asimismo,
la conexion del brazo largo con la boya (o las boyas, en su caso) que genera la
fuerza que mueve el conjunto es realizada mediante una viga cuyo eje es
perpendicular al brazo, en cuyo extremo inferior se dispone la boya. La conexion
entre las vigas perpendiculares es movil, de manera que es posible regular la

altura a la que la boya estara dispuesta con respecto al eje de giro del conjunto.

La altura a la que se dispondra la viga perpendicular al brazo largo vendra
determinada por el maximo recorrido que pueda realizar el brazo corto, el cual
determina el punto mas alto y mas bajo que debe alcanzar la boya. En funcién de
las condiciones de oleaje y marea se regulara la longitud del brazo largo y la
altura de la viga perpendicular al brazo para asegurar que no se supera el limite de

recorrido.

La boya se configura como un contenedor hueco cerrado que dispone de
apertura de admisién de agua asi como un mecanismo de vaciado, de manera que
también se posibilita el variar a voluntad el peso de la boya mediante la variacién
de la cantidad de agua de su interior. El presente dispositivo podra incorporar
diferentes tipos de boyas, para maximizar la obtenciéon de energia en funcién de
las condiciones del entorno donde se emplace. La posibilidad de llenado y vaciado
de la boya permitira variar la densidad de ésta de modo que dicho valor se situe
por encima o por debajo del valor de la densidad del agua, de modo que se logre

obtener el peso necesario para hundir la boya o la flotabilidad necesaria para
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elevarla, venciendo la resistencia de los émbolos de modo que se produzca la

circulacion del liquido hidraulico a alta presion contenido en su interior.

La conexion de la viga vertical con la boya sera articulada, y se realizara
en el punto mas bajo de ésta, siempre por debajo del centro de gravedad de la
boya, teniendo en cuenta que dicho punto cambia de posicion en funcion de la
cantidad de agua que contenga en cada momento. De este modo garantizamos que
la fuerza ascendente que provoca la flotabilidad de 1a boya no haga girar esta en

ningin momento.

El accionamiento del mecanismo recolector de energia se realiza a través
de unos émbolos conectados al extremo del brazo corto y a la base del dispositivo.
Conforme el extremo del brazo se mueva accionara los émbolos, los cuales
impulsarén liquido hidraulico hacia un generador de energia, que podra ser una
turbina, un alternador o cualquier otro tipo de dispositivo valido para estas

funciones

Tal y como se ha comentado, los cigiiefiales son accionados por el
movimiento de unas boyas dispuestas en el perimetro de la plataforma. De cada
una de estas boyas saldra una pareja de brazos dispuestos en paralelo los cuales
conectan con los cigiiefiales citados. El movimiento ascendente y descendente de
las boyas actuara sobre el cigiiefial provocando un giro parcial de éste,
provocando a su vez dicho giro que por medio de las bielas se accione una o
varias parejas de pistones, comprimiendo liquido hidraulico uno y expandiendo el
volumen de la camara el otro. El punto muerto de cada piston que conforma una
pareja estara en el punto medio del cilindro. La velocidad media de la ola en el
lugar de emplazamiento del dispositivo determinara el caudal de liquido
hidraulico que sera bombeado, dato que sera clave para el dimensionamiento de

émbolos y conducciones.

Ademas de generar energia a través del movimiento de las olas, €l presente
dispositivo estara capacitado para generar energia mediante el aprovechamiento

de la flotabilidad de la boya. Mediante el llenado de agua de la boya o la
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incorporacion de un contrapeso se aumentara su peso para facilitar el hundimiento
parcial. El peso inicial de la boya (o boyas) sera tal que permita generar altas
presiones en los émbolos, haciendo que baje el conjunto y se muevan los brazos
del dispositivo. De esta manera se establece un mecanismo de obtencion de
energia que permitird generar energia incluso con el mar en practicamente en

calma, y que al mismo tiempo también funcionara en presencia de oleaje maximo.

En situaciones de poca profundidad, donde el movimiento de los brazos se
ve restringido por la proximidad del fondo, sera conveniente disponer una boya de
didmetro maximo o bien varias boyas, mientras que en caso de que se disponga de
suficiente profundidad se obtendria un mayor aprovechamiento de la energia
mediante la disposicion de una boya de menor didmetro y con mayor peso. Una
ventaja afiadida del presente dispositivo consiste en el hecho de que gracias a su
especial configuracion resulta sencilla la operacion de cambiar la boya y

sustituirla por otra que se adapte a la situacion més Optima en cada momento.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando, y con objeto de
facilitar una mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se
acompafia a la presente memoria como parte integrante de la misma, unos dibujos
realizados con caracter ilustrativo y no limitativo, que a continuacion se procede a

describir:

Fig. 1 en la que se presenta una vista en perspectiva del dispositivo.

Fig. 2 en la que se presenta otra vista de la base del dispositivo, donde puede
observarse €l conjunto de elementos encargados de la recoleccion de energia. En
esta vista se elimina todo el conjunto de conductos hidraulicos para facilitar la

compresion del dibujo.

Fig. 3 en la que se representa en dos partes el acompafiamiento de la boya sobre

una ola.
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Fig. 4 en la que se observa un detalle del brazo largo del dispositivo y del

ensamble con la boya

Fig. 5 donde se representa el bastidor que forma la base del dispositivo asi como

el eje que mueve los émbolos del dispositivo recolector de energia.

DESCRIPCION DE LA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA

A la vista de las mencionadas figuras, y de acuerdo con la numeracion
adoptada, se puede observar en ellas un ejemplo de realizacion preferente de la
invencidn, la cual comprende las partes y elementos que se indican y describen en

detalle a continuacion, no pretendiendo en absoluto limitar el alcance de esta.

En una forma de realizacion preferida, el dispositivo se configura a partir
de una base fija que se ancla al suelo donde dicha base estd formada por un
bastidor (9) atornillado al suelo sobre el cual se disponen unos ejes de giro (34)
que actuaran de punto de apoyo de los brazos largo (3) y corto (35). Sobre dicho

eje (34) los brazos basculan.

El brazo largo (3), dispondra de extensiones (31 y 32) telescopicas que

permiten variar la longitud total del brazo de palanca.

El brazo largo (3) en su extremo estd unido a una viga perpendicular (2)
mediante una conexion mévil (21) que permite variar la posicion de dicha viga

perpendicular (2).

La boya (1) estara dispuesta en el extremo inferior de la viga perpendicular
(2), a través de una articulacion (22) que en el presente ejemplo consistird en un
orificio simple en el cual se insertara un bulén (11) dispuesto en la boya (1).
Dicha articulacion permite el giro libre de la boya en el eje formado por las

articulaciones (22) de cada brazo.
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La boya (1) estara configurada como un depésito hueco cerrado el cual
dispondra de un mecanismo automatico de admisién y expulsion de agua de modo
que se pueda variar a voluntad el peso total de ésta. Cuanto mayor sea el peso de
la boya (1), mayor presion se generara en los émbolos (4) y mayor sera la cantidad
de energia que se obtendra del movimiento de la ola. Dicho peso sera sostenido

por la densidad del agua.

El brazo largo (3) dispondré a cada lado de unos amortiguadores (33) que
absorben cualquier esfuerzo lateral accidental que pudiera actuar sobre las vigas
que conforman el brazo, tales como la accién del viento u otras causas no

previstas.

Los émbolos (4) anclados al bastidor (9) estaran unidos en su otro extremo
al extremo del brazo corto (35), y con el movimiento de éste se veran accionados
alternativamente, al haberse dispuesto tanto en la parte superior del recorrido del

extremo del brazo corto (35) como en la parte inferior.

Dichos émbolos (4) estaran conectados a un deposito de almacenamiento
(5), € irdn impulsando liquido hidréaulico hacia éste. Dichos émbolos también
estaran conectados a un tanque de impulsion (6) que permite la introduccioén de
liquido hidraulico hacia los émbolos (4) para el caso en el que se desee accionar

éstos para mover la boya (1).

El tanque de impulsion (6) estard conectado a un motor hidraulico
conectado a un generador eléctrico (7) que producira energia conforme vaya

siendo actuado desde dicho tanque.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencion, asi como
la manera de ponerla en practica, no se considera necesario hacer mas amplia su
explicacidn para que cualquier experto en la materia comprenda su alcance y las
ventajas que de ella se derivan, haciendo constar que, dentro de su esencialidad,
podra ser llevada a la practica en otras formas de realizacién que difieran en

detalle de la indicada a titulo de ejemplo, y a las cuales alcanzara igualmente la

10
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proteccion que se recaba siempre que no se altere, cambie o modifique su

principio fundamental.

1"
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REIVINDICACIONES

DISPOSITIVO PARA APROVECHAMIENTO DE ENERGIA
UNDIMOTRIZ compuesto de una base fija que se ancla al suelo donde
dicha base esta formada por un bastidor (9) atornillado al suelo sobre el
cual se disponen unos ejes de giro (34) que actuaran de punto de apoyo de
dos brazos, largo (3) y corto (35), donde sobre dicho eje (34) los brazos
basculan; una viga perpendicular (2) conectada al extremo del brazo largo
(3); una boya (1) dispuesta en el extremo inferior de la viga perpendicular
(2); y unos émbolos (4) anclados al bastidor (9) los cuales estaran unidos en
su otro extremo al extremo del brazo corto (35) caracterizado por que la
boya (1) se une a la viga perpendicular (2) mediante una articulacion (22),
donde dicha articulacion se dispone en el punto mas bajo de la boya (1);
donde la boya (1) estara configurada como un depésito hueco cerrado el
cual dispondra de un mecanismo automatico de admisién y expulsién de

agua de modo que se pueda variar a voluntad el peso total de ésta.

DISPOSITIVO PARA APROVECHAMIENTO DE ENERGIA
UNDIMOTRIZ segiin la reivindicacion 1, caracterizado por que el brazo
largo (3) dispondra a cada lado de unos amortiguadores (33)

DISPOSITIVO PARA APROVECHAMIENTO DE ENERGIA
UNDIMOTRIZ segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el brazo
largo (3), dispondra de extensiones (31 y 32) telescOpicas

DISPOSITIVO PARA APROVECHAMIENTO DE ENERGIA
UNDIMOTRIZ segtin la reivindicacion 1, caracterizado por que la unién
de la viga perpendicular (2), a través de una articulacioén (22), con la boya
(1) consiste en un orificio simple realizado en dicha viga (2) en el cual se

insertara un buldn (11) dispuesto en la boya (1).

12
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201500522

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 GB 2416567 A (KAVANAGH MICHAEL E) 01.02.2006
D02 ES 2432419 A1 (LOZANO PEREZ ANTONIO) 03.12.2013
D03 US 6269636 B1 (HATZILAKOS CONSTANTINOS) 07.08.2001
D04 JP 857186657 A (NAKAMURA IWAJI) 17.11.1982

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La presente solicitud de patente en su reivindicacion independiente 1 describe un dispositivo para aprovechamiento de
energia undimotriz compuesto de una base fija que se ancla al suelo donde dicha base esta formada por un bastidor (9)
atornillado al suelo sobre el cual se disponen unos ejes de giro (34) que actuaran de punto de apoyo de dos brazos, largo
(3) y corto (35), donde sobre dicho eje (34) los brazos basculan; una viga perpendicular (2) conectada al extremo del brazo
largo (3); una boya (1) dispuesta en el extremo inferior de la viga perpendicular (2); y unos émbolos (4) anclados al bastidor
(9) los cuales estaran unidos en su otro extremo al extremo del brazo corto (35) caracterizado por que la boya (1) se une a
la viga perpendicular (2) mediante una articulacion (22), donde dicha articulaciéon se dispone en el punto mas bajo de la boya
(1); donde la boya (1) estara configurada como un depésito hueco cerrado el cual dispondra de un mecanismo automatico
de admision y expulsiéon de agua de modo que se pueda variar a voluntad el peso total de esta.

Los documentos citados DO01-D04 divulgan distintos dispositivos para aprovechamiento de energia undimotriz. Son
conocidos en el estado de la técnica dispositivos que utilizan el movimiento ascendente y descendente de una boya para
accionar émbolos para la compresion de un liquido a alta presion y transformar la energia almacenada en energia eléctrica,
al igual que boyas configuradas como depdsitos huecos cerrados con un mecanismo automatico de admisién y expulsion de
agua de modo que se pueda variar a voluntad el peso total de éstas (Ver D02 perteneciente al mismo solicitante), sin
embargo no parece encontrarse ninguno en el cual, la unién de la viga vertical con la boya, a través de una articulacion, sea
en el punto mas bajo de esta boya, como aparece descrito en la invencion. Estos documentos muestran pues el estado de la
técnica y por ello se puede considerar que la invencion es nueva e implica actividad inventiva tal y como requieren los Arts.
6.1y 8.1 de la Ley de Patentes 11/86.

La reivindicaciones 2-4 son dependientes de la reivindicacién 1, por lo tanto son nuevas y tienen actividad inventiva segun
los Art. 6.1 y 8.1 de la Ley de Patentes 11/86.
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