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@Resumen:

La presente invencion se refiere a un método de
deteccién de anomalias en el sistema masticatorio
mediante el uso de un chicle original (1) con al menos
dos colores de alto contraste que se mezclan entre si
al ser masticado. Para ello, se realiza mediante una
camara fotografica (3), una primera imagen del chicle
original (1) para medir el valor de sus colores
originales y una segunda imagen de un chicle
masticado (1') y aplanado uniformemente para medir
sus colores mezclados. Posteriormente, se compra
mediante un microprocesador programable el
porcentaje de mezcla de los colores del chicle
masticado (1') con respecto los colores del chicle
original (1). Finalmente, se representa visualmente el
porcentaje de mezcla de colores por medio de una
interfaz gréfica (6) para detectar anomalias en el
sistema masticatorio.
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Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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METODO DE DETECCION DE ANOMALIAS EN EL SISTEMA MASTICATORIO

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un método de deteccion de anomalias en el sistema
masticatorio mediante el uso de un chicle original con al menos dos colores de alto contraste

gue se mezclan entre si al ser masticado.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente es conocida la importancia de poder evaluar el sistema masticatorio de una
persona especialmente en ambientes clinicos. El estado del sistema masticatorio esta
determinado principalmente por el nimero y la posicién de los dientes de la persona que esta
realizando la funcién masticatoria. De este modo, se observan distintos grados de anomalias

en el sistema masticatorio, siendo especialmente graves para los ancianos.

El estado del sistema masticatorio puede ser evaluado subjetivamente mediante la
autoevaluacion efectuada por la persona que realiza la funciébn masticatoria, o bien de manera

objetiva mediante estudios cientificos o clinicos.

La deteccion de anomalias en el sistema masticatorio se obtiene de forma subjetiva mediante
la realizacion de entrevistas con preguntas sobre su capacidad masticatoria, es decir la
capacidad de una persona para moler o triturar un alimento después de un nudmero

predeterminado de repeticiones.

La evaluacion subjetiva del rendimiento masticatorio incluye factores psicolégicos que influyen

en la respuesta a las preguntas, y por tanto no representan el rendimiento masticatorio real.

Por otro lado, actualmente también son conocidos una amplia variedad de métodos objetivos
para detectar anomalias en el sistema masticatorio. La mayoria de estos métodos comprueban
el grado de descomposicion, o de fragmentacion de un alimento mediante tamizado, o bien

mediante el escaneo éptico. Es habitual el uso de alimentos naturales, tales como cacahuetes,
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almendras y zanahorias o de materiales sintéticos como el Optosil® de Bayer Dental®.

Cabe destacar que el uso de materiales sintéticos suele presentar problemas en ciertas
personas, que al no estar acostumbradas a esta nueva textura realizan de una forma no

habitual la funcion masticatoria.

En cualquier caso, tanto los alimentos naturales como los materiales sintéticos deben ser
fragmentados por la persona y se debe cuantificar el tamafio de dicha fragmentacién, para
calcular el rendimiento masticatorio de la persona y por tanto detectar anomalias en su sistema

masticatorio.

Mas concretamente, uno de los problemas mas habituales utilizando técnicas de tamizado se
centra en que los alimentos naturales se disuelven en la saliva. De este modo, realizar el
tamizado de un alimento natural masticado se convierte en un procedimiento complicado y
largo, pudiendo conducir a errores en la deteccion de anomalias en el sistema masticatorio

debido a dicha disolucién de los alimentos.

En el caso del escaneo Optico, son conocidos métodos de escaneo automatico de materiales
sintéticos con dos colores tal como la parafina, donde dicho material una vez ha sido masticado
permite obtener una imagen en la que se cuentan, mediante un programa informatico, los
pixeles de cada color. Este procedimiento requiere de camaras fotograficas de alta resolucion y
complicadas ecuaciones matematicas realizadas por costosos dispositivos electronicos que

son dificiles de implementar en un entorno clinico.

Finalmente, también se conoce un meétodo de evaluacion que consiste en realizar una
estimacion visual de un chicle previamente masticado y clasificarlo segin una serie de
preguntas dentro de la escala Likert compuesta por 5 niveles de respuesta. De este modo, la
evaluacion del rendimiento masticatorio depende de la percepcion visual de la persona que

realice la clasificacion.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion describe un método de deteccion de anomalias en el sistema

masticatorio mediante el uso de un chicle original con al menos dos colores de alto contraste.
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Este método detecta anomalias en el sistema masticatorio de una persona, mediante la

observacion de la capacidad de la misma para mezclar ambos colores del chicle original.

Concretamente, detecta dichas anomalias mediante el uso de un chicle original con al menos
dos colores de alto contraste que se mezclan entre si al ser masticado, y de una camara
fotografica vinculada con un circuito impreso con microprocesador programable. Para ello el

método comprende las siguientes etapas:

Realizar, mediante la camara fotografica, a una distancia predeterminada una primera
imagen del chicle original para medir el valor de todos sus colores originales,

realizar, mediante la camara fotogréafica, a la distancia predeterminada una segunda
imagen de un chicle masticado, obtenido a partir de masticar el chicle original durante
un namero determinado de repeticiones, con sus colores mezclados y aplanado
uniformemente a un grosor determinado,

comparar, mediante el microprocesador programable, el porcentaje de mezcla de los
colores del chicle masticado de la segunda imagen con respecto los colores del chicle
original de la primera imagen, y

representar visualmente el porcentaje de mezcla de colores por medio de una interfaz
grafica vinculada al microprocesador programable, para la obtencion del rendimiento

masticatorio.

Habitualmente la distancia predeterminada se encuentra entre 125mm y 145mm respecto al
chicle original o masticado, y el numero determinado de repeticiones se encuentra entre 10 y

20 repeticiones.

Més concretamente, dicha distancia predeterminada esta fijada por un dispositivo de soporte
normalizado vinculable por su parte superior con la cAmara fotogréafica para permitir la correcta
realizacion de la imagen. Preferentemente, las imagenes realizadas por la camara fotografica

son escaneos del chicle original y del chicle masticado.

En cuanto al grosor determinado del chicle masticado éste es de al menos 2mm.

Gracias a este método el microprocesador programable puede calcular facilmente el porcentaje

de mezcla de colores y por tanto detecta anomalias en el sistema masticatorio de una persona
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sin que sea un alimento extrafio para ella, o sin que requiera complejos calculos realizados por

costosos dispositivos electrénicos.

De este modo, este método presenta importantes ventajas respecto al estado de la técnica, ya
gque es un método rapido, simple y fiable que se utiliza tanto en la investigacién cientifica como
en entornos clinicos. Este método es de especial interés para cuantificar las anomalias del
sistema masticatorio de una persona antes y después de una intervencidon quirlrgica,

cuantificando la mejora del sistema masticatorio de una forma objetiva.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencién, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacion practica de la misma, se acompafa como parte integrante de dicha descripcion, un
juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo

siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista de una realizacion preferente del método para realizar una primera
imagen del chicle original.

Figura 2.- Muestra una vista esquematica de la base del soporte normalizado.

Figura 3.- Muestra una vista de una de una realizacion preferente del método para aplanar el
chicle masticado.

Figura 4.- Muestra una vista de una realizacion preferente del método para realizar una

segunda imagen del chicle masticado.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacién se describe, con ayuda de las figuras 1 a 4, una realizacion preferente de la

presente invencion.

En esta realizacion preferente de la invencion se detectan anomalias en el sistema masticatorio
de una persona mediante el uso de un chicle original (1) que presenta dos colores de alto
contraste, tal como amarillo y negro, y un dispositivo de soporte normalizado (2) sucesible de

acoger en su parte superior (7) una camara fotogréafica (3) de 4MP, y en su parte inferior (8)
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tanto el chicle original (1) como un chicle masticado (1) obtenido a partir de masticar el chicle

original (1).

Adicionalmente, la cAmara fotogréfica (3) se encuentra vinculada a un circuito impreso (5), con
microprocesador programable y memoria, dotado de medios de comunicacion para conectarse
a otros dispositivos electronicos, tal como una interfaz gréafica (6) por ejemplo un visualizador, o

bien a un ordenador personal, no representado.

En primer lugar el chicle original (1) de dos colores se posiciona en la parte inferior (8) del
dispositivo de soporte normalizado (2), y la camara fotogréafica (3) toma una imagen, a través
de un orificio (4) de al menos 20mm de radio situado en la parte superior (7) del dispositivo de
soporte normalizado (2), a una distancia predeterminada de 135mm. Esta distancia
predeterminada queda fijada por el dispositivo de soporte normalizado (2). Adicionalmente,

esta primera imagen se utiliza para obtener el valor de los colores del chicle original (1).

Posteriormente, se da el chicle original (1) a la persona cuya funcibn masticatoria se desea

medir, y esta lo mastica durante 15 repeticiones, obteniendo el chicle masticado (1’).

Este chicle masticado (1) se aplana uniformemente, mediante la base (9) del dispositivo de
soporte normalizado (2). De forma no limitativa, tal y como se muestra en las figura 2, dicha
base (9) comprende un borde perimetral de altura igual a 2mm, su parte central es plana y esta
elevada 2mm respecto dicho borde perimetral. M&s concretamente, tal y como se muestra en la
figura 3, el chicle masticado (1') se coloca sobre una superficie plana y mediante la parte
central de dicha base (9) se aplana uniformemente el chicle masticado (1) con un grosor de

2mm.

Posteriormente, el chicle masticado (1’) y aplanado se coloca en la parte inferior (8) del
dispositivo de soporte normalizado (2) y la camara fotografica (3) toma una segunda imagen a

través del orificio (4) y también a una distancia predeterminada de 135mm.

Una vez tomada dicha segunda imagen, mediante el microprocesador programable del circuito
impreso (5) se analizan las imagenes y se calcula el porcentaje de los colores mezclados del
chicle masticado (1’). Finalmente se muestra dicho porcentaje al personal clinico o cientifico por

medio de una interfaz gréfica (6), preferentemente un visualizador.
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Adicionalmente, el microprocesador programable comprende las siguientes etapas
consecutivas:
comprobar que la primera imagen ha sido realizada,
comprobar que la segunda imagen ha sido realizada,
calcular el porcentaje de los colores mezclados del chicle masticado (1) en relacién con
el chicle original (1), y

enviar dicho porcentaje de los colores mezclados a la interfaz gréfica (6).

Opcionalmente, tanto el circuito impreso (5), la interfaz grafica (6) como la camara fotografica
(3) estan comprendidos en un Unico dispositivo electrénico programable. Este dispositivo es
preferentemente un teléfono movil tipo “smartphone” que permite la instalacion de aplicaciones,

o una Tablet.

En otra realizacion preferente, no representada, la parte inferior (8) del dispositivo de soporte
normalizado (2) esthd compuesta por un material transparente, tal como metacrilato. De este
modo, una vez aplanado el chicle masticado (1') se puede realizar la imagen sin tener que

manipular de nuevo el chicle masticado (1’).
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REIVINDICACIONES

1.- Método de deteccion de anomalias en el sistema masticatorio mediante el uso de un chicle
original (1) con al menos dos colores de alto contraste que se mezclan entre si al ser masticado
y de una camara fotogréafica (3) vinculada con un circuito impreso (5) con microprocesador
programable caracterizado porque el método comprende las siguientes etapas:
realizar, mediante la camara fotografica (3), a una distancia predeterminada una
primera imagen del chicle original (1) para medir el valor de todos sus colores
originales,
realizar, mediante la camara fotogréfica (3), a la distancia predeterminada una segunda
imagen de un chicle masticado (1) con sus colores mezclados y aplanado
uniformemente a un grosor determinado,
comparar, mediante el microprocesador programable, el porcentaje de mezcla de los
colores del chicle masticado (1) de la segunda imagen con respecto los colores del
chicle original (1) de la primera imagen, y
representar visualmente el porcentaje de mezcla de colores por medio de una interfaz
grafica (6) vinculada al microprocesador programable, para la obtencién del rendimiento

masticatorio.

2.- Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la distancia predeterminada se
encuentra entre 125mm y 145mm respecto a la parte inferior del chicle original (1) o masticado
(1") y esta determinada por un dispositivo de soporte normalizado (2) vinculable con la camara

fotografica (3).

3.- Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la distancia predeterminada es
preferentemente de 135mm respecto a la parte inferior del chicle original (1) o masticado (1) y
esta determinada por un dispositivo de soporte normalizado (2) vinculable con la cadmara

fotografica (3).

4.- Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque preferentemente el grosor

determinado es de al menos 2mm.
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Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-4

Sl
NO

Sl
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531048

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
D01 https://web.archive.org/web/20130629090537/http://www.dicyt.com/noticias/el- 29.06.2013
analisis-de-imagen-de-un-chicle-masticado-mide-la-capacidad-de-triturar-alimentos.

29.06.2013. Agenda ciudadana de ciencia e innovacion para Iberoamérica.

D02 Disefio de un sistema para medir los movimientos mandibulares SAMM-III. ALEX 31.12.2000
WILSON HOYOS et al. Revista CES Odontologia. Volumen 13, N° 1. 2000.

D03 Masticatory efficiency in children with primary dentition. MARIA BEATRIZ DUARTE 05.11.2001
GAVIAOQ, et al. American Academy of Pediatric Dentistry — 23:6, 05.11.2001

D04 WO 2004023783 A2 (VARIAN MED SYS TECH INC) 18.03.2004

D05 US 5340309 A (ROBERTSON JAMES G) 23.08.1994

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Reivindicacién 1

El documento méas proximo al objeto de la invencién es D01, dicho documento presenta un método de deteccion de
anomalias en el sistema masticatorio mediante el uso de un chicle con al menos dos colores.

En concreto el sistema analiza una imagen de un chicle masticado, determinando el rendimiento masticatorio que tiene un
paciente, para ello el sujeto tiene que masticar un chicle y gracias a programas informaticos pueden saber de manera
objetiva si tiene una capacidad de masticar aceptable con una prétesis, un implante o cualquier otro tratamiento dental al que
haya sido sometido.

El proceso es el siguiente, el paciente toma un chicle y lo mastica una serie de veces, luego el chicle es aplastado para que
ofrezca una cara homogénea que pueda ser analizada por un programa de tratamiento de imagenes. El chicle es una goma
de mascar de dos colores, azul y blanco. El programa informéatico sefiala el area azul, el area blanca y el area que aparece
mezclada y saca un porcentaje de cada una. Si los colores permanecen puros, la capacidad masticatoria del paciente es
menor que si estdn muy mezclados y con este sistema se puede determinar una fracciéon exacta de ese grado de mezcla. En
dicho documento se incluyen imagenes de analisis de las muestras de chicle.

Para la puesta en practica de dicho andlisis utiliza elementos que se considera que forman parte del conocimiento comun del
estado de la técnica que nos ocupa, en concreto una camara fotografica vinculada a un circuito impreso con
microprocesador programable que permite tomar fotos y posteriormente las analiza mostrando el porcentaje de mezcla de
colores por medio de una interfaz gréfica, dichos elementos no establecen un avance, es decir la solucidn técnica a un
problema técnico planteado que no pueda ser resuelto por un experto en la materia del sector que nos ocupa.

Por tanto, la reivindicacién 1 no es nueva (Articulo 6 LP).

Reivindicaciones 2 - 4
Se considera una opcion de disefio la distancia a la cual se toman las fotos o el grosor del chicle, en base a lo indicado,
dichas reivindicaciones son nuevas (Articulo 6 LP) pero carecen de actividad inventiva (Articulo 8 LP).
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