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57  Resumen:
Método implementado por ordenador para obtener las
orientaciones de f ibras dentro de materiales
compuestos usando exploración por tomografía
computarizada, que comprende:
- obtener imágenes de exploración por tomografía de
diferentes secciones transversales del material
compuesto;
- convertir dichas imágenes en un conjunto de puntos,
representando cada punto un píxel de la imagen con
un valor de escala de grises y coordenadas 3D;
- extraer los píxeles correspondientes al material de
fibra mediante el uso de un valor de escala de grises
umbral;
-  agrupar los píxeles del  mater ia l  de f ibra
correspondientes a la misma sección transversal en
fibras individuales según criterios de distancia entre
píxeles;
- reunir las fibras individuales ubicadas en diferentes
secciones transversales y correspondientes a la
misma fibra unitaria mediante la estimación de la
posición del centroide de cada fibra individual en una
sección transversal inmediata;
- obtener la recta de interpolación de cada nube de
píxeles que pertenece a una fibra unitaria y, a partir
de dicha recta de interpolación, obtener la orientación
de cada fibra unitaria.
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 Declaración   
    
 Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-10 SI
  Reivindicaciones  NO
     
 Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones  SI
  Reivindicaciones 1-10 NO

 

 

 
 

  
Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicación industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de 
examen formal y técnico de la solicitud (Artículo 31.2 Ley 11/1986). 
 
Base de la Opinión.- 
 
La presente opinión se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica. 
 
 
 
 
 
 

 

  
 

Informe del Estado de la Técnica    Página 4/6 



 
OPINIÓN ESCRITA 

 

Nº de solicitud: 201690013 

  
  

1. Documentos considerados.- 
 
A continuación se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideración para la 
realización de esta opinión. 
 

Documento Número Publicación o Identificación Fecha Publicación 
D01 Requena G. et al. 3D-QUANTIFICATION OF THE 

DISTRIBUTION 
OF CONTINUOUS FIBRES IN UNIDIRECTIONALLY 
REINFORCED 
COMPOSITES. Composites Part A: Applied Science and 
Manufacturing, Vol. 40, Nº 2, Páginas 152-163 

01.02.2009 

D02 Salvo L. et al. X-RAY MICROTOMOGRAPHY AN ATTRACTIVE 
CHARACTERISATION TECHNIQUE IN MATERIALS SCIENCE. 
Nuclear Instruments and Methods in Physiscs Research 
B 200 (2003), Páginas 273-286 

2002 

D03 Cornelis A. et al.. X-RAY COMPUTED TOMOGRAPHY 
CHARACTERISING 
CARBON FIBER REINFORCED COMPOSITES. Proceedings 
of the 11th european conference in composite materials 
(ECCM 11), Páginas 1-11 

06/2004 

D04 Vlez. Garca G. et al. UNAMBIGUOUS ORIENTATION IN 
SHORT FIBER COMPOSITES OVER SMALL SAMPLING AREA 
IN A CENTER-GATED DISK. Composites part A: Applied 
Science and Manufacturing, Vol. 43, Nº 1, Páginas 
104-113 

21.09.2011 

D05 Shen et al. DIRECT OBSERVATION AND MEASUREMENT 
OF FIBER ARCHITECTURE IN SHORT FIBER-POLYMER 
COMPOSITE 
FOAM THROUGH MICRO-CT IMAGING. Composites Science 
and Technology, Vol. 64, Nº 13-14, Páginas 2113-2120 

01.10.2004 

 
2. Declaración motivada según los artículos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecución de la Ley 11/1986, de 20 de 
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaración 
 
Tal y como aparecen redactadas actualmente las reivindicaciones, en especial la reivindicación independiente R.1, se ha 
considerado al documento D01 como el más próximo en el estado de la técnica. Este documento afecta a la patentabilidad 
de las reivindicaciones tal y como se expone a continuación: 
 
Reivindicación independiente R.1 
 
En el documento D01 se describe un método para obtener las orientaciones de las fibras dentro de materiales compuestos 
por medio de tomografía computerizada que comprende las siguientes etapas (ver especialmente el apartado de  Métodos 
de caracterización, páginas 154 - 156): 
.obtención de imágenes de exploración por tomografía de diferentes secciones del material compuesto (imágenes 
empleadas para caracterizar la distribución de las fibras cualitativa y cuantitativamente). 
.conversión de dichas imágenes en un conjunto de puntos, representando cada punto un pixel de la imagen con sus valores 
correspondientes de escala de grises y coordenadas tridimensionales. 
.extracción a partir del conjunto de puntos los pixeles correspondientes al material de fibra mediante el uso de al menos un 
valor umbral de escala de grises (definición de un valor gris umbral, ver punto 1. en página 155). 
.agrupamiento de los pixels del material de fibra correspondientes a la misma sección transversal en fibras individuales 
según criterios de distancia entre pixeles (ver punto 2. en página 155). 
.reunión de las fibras individuales localizadas en diferentes secciones transversales y correspondientes a la misma fibra 
unitaria (ver punto 4. En página 155. A diferencia de lo reivindicado en la solicitud en estudio no se encuentra especificado 
que esta etapa se realice mediante la estimación de la posición del centroide de cada fibra individual en una sección 
transversal inmediata). 
.obtención de la línea de interpolación de cada nube de pixels perteneciente a una fibra unitaria y, a partir de dicha línea de 
interpolación, obtención de la orientación de cada fibra (ver punto 7, página 156). 
Por tanto, la única diferencia con lo reivindicado en R.1 radica en el punto mencionado anteriormente relativo a la estimación 
de la posición del centroide de cada fibra individual en una sección transversal inmediata. Pero se ha considerado que esta 
estimación podría realizarse teniendo en cuenta las características conocidas de la fibra, como es la posición del centroide 
en una sección determinada y la orientación calculada en secciones anteriores. Por consiguiente, se ha considerado que 
R.1 no presentaría actividad inventiva según lo especificado en el artículo 8 de la Ley de Patentes. 
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Reivindicaciones dependientes R.2 - R.10 
 
Se ha considerado que las características reivindicadas en las reivindicaciones R.2 - R.10 pueden parecer evidentes para un 
experto en la materia a partir de su conocimiento del estado de la técnica y, por consiguiente, se ha considerado que dichas 
reivindicaciones no presentan actividad inventiva según lo especificado en el artículo 8 de la ley de Patentes.  
 
Otros documentos de interés 
 
Los documentos citados D02- D05 ilustran diferentes aspectos del estado de la técnica. 
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