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DESCRIPCION
Rejilla de cables para la proteccion de peces
Descripcion

El presente invento se refiere a un dispositivo para la retencion y el desvio de peces en cuerpos de agua, a la
utilizacion de un dispositivo de esta clase en un cuerpo de agua si como a un procedimiento para la retencion de
peces en un cuerpo de agua.

Estado de la técnica

En las entradas a las instalaciones de energia hidraulica se disponen rejillas. Un cometido esencial de estas rejillas
es la proteccion de los peces. Las rejillas deben evitar, en el sentido de una barrera mecanica, que los peces naden
durante su migracion rio abajo en las entradas a las turbinas. Segun el tipo de las turbinas y el tamafio de los peces
se dafa, respectivamente mata una parte de los animales, que penetran en la zona de las turbinas. Cuanto menor
sea la separacion entre las barras de la rejilla, tanto mejor son retenidos los peces.

En el proceso de los procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia hidraulica se exigen con frecuencia
desde el punto de vista de la proteccién de los peces separaciones muy pequefias de las rejillas. Cuanto menor sea
la separacion de las rejillas, tanto mayores son, sin embargo, las pérdidas hidraulicas y el coste necesario para la
limpieza y la conservacion de las rejillas.

Las rejillas en las entradas a las instalaciones de energia hidraulica se disponen de manera tipica en sentido vertical,
es decir, que las barras de las rejillas se extienden verticales vistos frontalmente. Teniendo en cuenta la forma tipica
del cuerpo de los peces resultaron ventajosas las rejillas con barras de rejilla, que se extienden horizontalmente.
Estas se utilizan de manera creciente en las instalaciones de energia hidraulica nuevas, pero exigen un coste en
inversiones y mantenimiento no despreciable.

Del documento DE 38 31 099 A1 se desprende una rejilla fina en la que se tensa un cable de alambre verticalmente
entre dos cilindros. No se trata de una rejilla de cables para la proteccion de peces y en especial, una rejilla de esta
clase no se presta para ser dispuesta en la entrada de una central hidraulica de energia.

En los documentos DE 44 13 841 A1y US 1 739 701 A se describen estructuras a modo de rejillas, en las que los
cables son tensados en un marco para superar distancias de tensado comparativamente pequefias. En este caso no
se trata de rejillas de cables para la retencion y el desvio de peces.

En el documento US 2008/0298899 A1 se divulga una barrera para evitar la entrada de seres marinos vivos a través
de un orificio. La barrera puede comprender una red o también un cedazo unido con un elemento soporte. El
elemento soporte puede ser tensado por medio de un mecanismo tensor, estando dispuesto a cada lado del orificio
un mecanismo tensor, que puede ser configurado como polipasto, cabrestante o cabria. EI documento US
2008/0298899 A1 divulga el preambulo de las reivindicaciones 1y 10.

El documento GB 23489 A describe un dispositivo de defensa de puertos para destruir los barcos, submarinos o
torpedos, que penetren en el puerto. Una red o reja flota por debajo de la superficie del agua.

El documento US 2010/0242851 A1 divulga un sistema para evitar, que los mamiferos marinos cacen peces
retenidos en una red fija. En la red fija estan dispuestos dos electrodos. Entre estos electrodos se aplica un campo
eléctrico. Los electrodos son alimentados con energia a través de dos boyas electronicas. La red esta suspendida
en este caso de un cuerpo flotante.

Divulgacion del invento

Se proponen un dispositivo con las caracteristicas de las reivindicaciones 1, 9 y 10 independientes para la retencion
y el desvio de peces en cuerpos de agua, una utilizacion de un dispositivo de esta clase en un cuerpo de agua asi
como un procedimiento para retener los peces en un cuerpo de agua.

Las configuraciones ventajosas son objeto de las reivindicaciones subordinadas asi como de la descripcion
siguiente.

Por medio de cables tendidos (esencialmente) paralelos se obtendra una estructura tridimensional, que puede
retener peces, respectivamente desviarlos lateralmente. Con ello se puede evitar por ejemplo, que los peces naden
hacia las entradas de centrales hidraulicas de energia. Para la limpieza o en el caso de avenidas se depositan los
cables en el fondo.

Los cables estan tensados durante el funcionamiento entre al menos dos estribos distanciados horizontalmente, que
limitan lateralmente el cuerpo de agua a proteger. La separacion entre los apoyos depende de las aguas a proteger,
pero en la practica sera normalmente superior a 5 m. Los estribos se hallan con preferencia libres, de manera, que
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no se apoyan mutuamente. Los apoyos estan anclados segun el invento firmemente en el fondo del cuerpo de
agua, en la orilla 0 en una construccidon maciza en el lecho del rio o del canal.

Los cables tendidos entre los estribos se extienden por lo tanto en una direcciéon, que también posee una
componente horizontal y se extienden distanciados entre si verticalmente. La separacion de los cables sélo es
convenientemente de algunos centimetros (menos de 5 o 10) y con ello tan pequefia, que los peces, cuyo tamafio
corporal supere la separacién entre cables son impedidos de nadar a través del dispositivo.

Se debe destacar, que en el marco del invento es posible desviarse de un paralelismo exacto y de un tendido
exactamente horizontal de los cables.

Otras ventajas y configuraciones del invento se desprenden de la descripcion y del dibujo adjunto.

Se comprende, que las caracteristicas expuestas en lo que antecede y las que todavia se describirdan mas abajo no
s6lo pueden ser utilizadas en la combinacién mencionada en cada caso, sino también en otras combinaciones o
individualmente sin abandonar el marco del presente invento, como se define con las reivindicaciones.

El invento se representa por medio de ejemplos de ejecucion esquematicamente en el dibujo y se describira en lo
que sigue detalladamente haciendo referencia al dibujo.

Descripcion de las figuras
Las figuras muestran

La figura 1, una rejilla de cables para la proteccion de peces con cables tensados horizontalmente entre dos
estribos en una posicién normal.

La figura 2, la rejilla de cables para la proteccion de peces de la figura 1 en una posicién abierta.

La figura 3, una rejilla de cables para la proteccion de peces perfeccionada con tramos de cables tensados
horizontalmente entre dos estribos con elementos lineales de luz en una posicién normal.

La rejilla de cables para la proteccion de peces se diferencia de las rejillas utilizadas hasta ahora por su
configuracion constructiva fundamental y por su forma de funcionamiento. La barrera mecanica necesaria para la
proteccion de los peces se consigue con una gran cantidad de cables S tensados paralelamente o esencialmente
paralelos. Los cables son tensados de manera tipica entre dos o varios estribos W (figura 1). De esta manera es
posible alcanzar vanos grandes de manera barata y con el mejor aprovechamiento de las propiedades del material.
Cada cable S puede ser tensado con independencia de los otros cables S en uno o en varios estribos W y también
puede ser almacenado en ellos.

La rejilla de cables para la proteccion de peces puede ser abierta totalmente de manera sencilla (figura 2)
depositando los diferentes cables S. Esto es especialmente importante con corrientes grandes para evitar
obturaciones e interacciones dafinas con losa detritos. La limpieza de las rejillas de cables para la proteccion de
peces también se realiza por medio del depdsito parcial o completo y el ulterior tensado de los cables S.

El efecto de las rejillas de cables para la proteccion de peces puede ser incrementado adicionalmente por el hecho
de que los cables S son sometidos a una vibracién. De manera alternativa o adicional es posible integrar en la rejilla
de cable para la proteccion de peces otras medidas de retencion de peces, por ejemplo la disposicion de elementos
LL lineales de luz (figura 3). Estas medidas dan lugar a una barrera de comportamiento, que también hace, que los
peces pequefios no naden a través del dispositivo.
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LISTA DE SIMBOLOS DE REFERENCIA
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo preparado para la retencion y el desvio de peces en cuerpos de agua, caracterizado por que el
dispositivo posee cables (S) no unidos entre si, que se extienden paralelos y que estan tensados por debajo de una
superficie de agua del cuerpo de agua entre dos o mas estribos (W), estando anclados los dos o mas estribos (W)
durante el funcionamiento normal distanciados entre si y firmemente en el fondo del cuerpo de agua, en la orilla o
en una construccién maciza, siendo la separacion entre los cables tan pequefia, que los peces son abstenidos de
nadar a través del dispositivo.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, estando distanciados entre si verticalmente los cables (S) durante el
funcionamiento normal, con preferencia unos pocos centimetros.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 6 2, estando separados horizontalmente entre si los dos o mas estribos (W)
mas que cinco metros durante el funcionamiento normal.

4. Dispositivo segun la reivindicacion 3, no apoyando los dos o mas estribos (W) uno en otro.

5. Dispositivo segun una de las reivindicaciones precedentes, pudiendo ser tensados y destensados repetidamente
los cables (S) en al menos uno de los dos o varios estribos (W).

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones precedentes pudiendo se animados los cables (S) de manera
planificada con vibraciones.

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones precedentes, estando integrados en los diferentes cables (S)
elementos (LL) lineales de luz.

8. Dispositivo segun una de las reivindicaciones precedentes dispuesto delante de la entrada de una central
hidraulica de energia.

9. Utilizacion de un dispositivo segun una de las reivindicaciones precedentes en un cuerpo de agua para la
retencién de peces.

10. Procedimiento para la retencién de peces en un cuerpo de agua, caracterizado por que por debajo de .una
superficie del agua del cuerpo de agua se tensan cables (S) distanciados verticalmente y no unidos entre si entre
dos o mas estribos (W) distanciados entre si horizontalmente, siendo dimensionada la separacion entre los cables
de tal modo, que los peces a retener son abstenidos de nadar a través de ellos.

11. Procedimiento segun la reivindicaciéon 10, siendo destensados los cables (S) para la apertura.
12. Procedimiento segun la reivindicacion 10 u 11, siendo animados los cables (S) de manera planificada a vibrar.
13. Procedimiento segun la reivindicacion 10, 11 o 12, siendo iluminados los cables (S).

14. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 10 a 12, siendo aplicada una corriente eléctrica a uno o varios
de los cables (S), que se extienden paralelos.
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