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DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR FLUIDICO Y DISPOSITIVO DE RECONSTITUCION IN SITU Y DE ADMINISTRACION

Campo técnico

La invencién se refiere a un distribuidor fluidico adaptado para la reconstitucion in-situ de una solucién mediante la
mezcla de dos constituyentes procedentes de un primer depésito y de un segundo depésito, comprendiendo el
distribuidor fluidico un cuerpo que define una camara axial y que consta de un primer y segundo puertos de
entrada/salida radiales destinados para empalmarse con el primer depésito y con una bomba de circulacion, y de un
puerto de administracion radial adaptado para la salida de la solucién, comunicando el primer y segundo puertos de
entrada/salida y el puerto de administracion con la camara, de un cigliefial rotativo alojado en la camara y atravesado
por unos canales de conexion, constando el cigiiefial de un tercer y cuarto puertos de entrada/salida axiales destinados
para empalmarse con el segundo depdsito y comunicando con los canales de conexion, estando los canales de
conexion habilitados para empalmar fluidica y selectivamente el primer, segundo, tercer y cuarto puertos de
entrada/salida y el puerto de administracion segun la posicion angular del cigtiefial con respecto al cuerpo para, en una
primera posicion angular, empalmar el primer puerto de entrada/salida con el tercer puerto de entrada/salida y obstruir el
segundo puerto de entrada/salida y el cuarto puerto de entrada/salida para permitir, por medio de la bomba de
circulacion, la transferencia del constituyente entre el primer depésito y el segundo deposito.

La invencion se refiere igualmente a un dispositivo de reconstitucion in situ y de administracion de una solucién obtenida
mediante la mezcla de dos constituyentes procedentes de un primer y de un segundo depdsito, comprendiendo el
dispositivo de reconstitucion in situ y de administraciéon un distribuidor fluidico que consta de un cuerpo y de un cigiiefial
movil en rotacion en dicho cuerpo, de unos medios de arrastre motorizados del ciglienal, de un elemento de circuito
fluidico habilitado para empalmar el primer y segundo puertos de entrada/salida.

Técnica anterior

Frecuentemente es necesario mezclar constituyentes para reconstituir y homogeneizar, justo antes del uso, una
solucién. Es el caso, en concreto, para soluciones con finalidad terapéutica, en los ambitos médico o veterinario o con
otros fines por ejemplo en el ambito cosmético. Las mezclas o reconstituciones de solucion, realizadas justo antes del
uso de esta misma solucién, son muy utiles cuando la solucién es poco estable tras su mezcla, su reconstitucion. Es el
caso, en particular, para las nuevas moléculas terapéuticas de origen bioldgico, que solo se pueden conservar
principalmente en forma de polvo sélido que hay que poner en suspension o liofilizado o que hay que reconstituir justo
antes de la administracion. Para realizar una reconstitucion, se usa por ejemplo un primer constituyente en forma de
polvo sdlido, de liofilizado, de deshidratado o de concentrado, y un segundo constituyente de tipo disolvente. Para la
obtencién de una solucion homogénea, la reconstitucion necesita el seguimiento de un protocolo especifico. Una vez
obtenida, la solucién puede administrarse por cualquier medio adaptado. Por administracion, se entiende en concreto
cualquier acto que permita hacer absorber un constituyente a un usuario, ya sea por una inyeccioén, una perfusion, por
via oral o cutanea, o por cualquier otro medio adaptado.
La reconstitucién de una solucién puede necesitar de cuatro a diez etapas manuales que requieren el uso de una o
varias jeringas, frascos, agujas y asimiladas para sucesivamente:

- extraer un primer constituyente, con la ayuda de una primera jeringa, en un primer frasco,

- transferir el constituyente extraido, con la ayuda de la primera jeringa, en un segundo frasco que contiene un

segundo constituyente limitando al mismo tiempo los efectos de emulsién o de aglomeracion durante la

transferencia,

- agitar el primer y segundo constituyentes para obtener una solucion homogénea de la mezcla del primer y

segundo constituyentes,

- extraer la solucion con la ayuda de la misma o de una segunda jeringa,

- administrar la solucion con la ayuda de la misma jeringa que durante la extraccion pero generalmente

equipada con una nueva aguja especificamente adaptada para la inyeccion.
Con el fin de respectar unas condiciones de higiene satisfactorias, las jeringas y los frascos deben ser estériles, lo que
es limitante. A su vez, se debe respectar un tiempo de espera predeterminado entre las etapas de reconstitucion.
Ademas, el uso repetido de jeringas con aguja multiplica los riesgos de heridas del personal que realiza las
reconstituciones. Por ultimo, algunas reconstituciones ponen en juego substancias citotdxicas cuyo uso necesita
instalaciones de aspiracién de aire y de vigilancia de atmésfera. Estas instalaciones representan un coste suplementario
significativo y solo se pueden usar en lugares especificos dedicados lo que no permite responder a la mayoria de los
casos de uso. De este modo, las reconstituciones y la administracién de la soluciéon obtenida deben realizarse por un
personal médico.
Por tanto es necesario proponer dispositivos de reconstitucion de tipo “cerrado” que permitan una reconstitucion sin
riesgo de contaminacion a través de un liquido, polvo o vapor, y que permitan garantizar un buen nivel de asepsia.
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Existe igualmente una verdadera necesidad de dispositivos de reconstitucion de uso sencillo y viable que puedan
implementarse por personas sin formaciéon médica, y opcionalmente administrar esta solucién.

Para reconstituir una solucion a partir de dos constituyentes, es posible usar distribuidores fluidicos de tipo 6/3, es decir
con seis puertos y tres posiciones tal como el descrito en la publicacion WO 2012/085 428. Sin embargo la construccion
de estos distribuidores fluidicos los hace complicados de fabricar.

Descripcion de la invencion

El objetivo de la invencion es paliar los inconvenientes de los distribuidores fluidicos existentes proponiendo un
distribuidor fluidico de construccién sencilla que permita obtener la reconstitucion homogénea de una solucién a partir
de la mezcla de dos constituyentes, facil de usar por un usuario sin formaciéon médica, integrandose opcionalmente el
distribuidor fluidico en un dispositivo de mezcla y de administracion de la solucion obtenida, por ejemplo por inyeccion.
A tal efecto, la invencién tiene por objeto un distribuidor fluidico adaptado para la reconstitucion in situ de una solucion
mediante la mezcla de dos constituyentes procedentes de un primer depdsito y de un segundo depésito, comprendiendo
el distribuidor fluidico un cuerpo que define una camara axial y que consta de un primer y segundo puertos de
entrada/salida radiales destinados para empalmarse con el primer depdsito y con una bomba de circulacion, y de un
puerto de administracion radial adaptado para la salida de la solucién, comunicando el primer y segundo puertos de
entrada/salida y el puerto de administracion con la camara, de un cigliefial rotativo alojado en la camara y atravesado
por unos canales de conexion, constando el cigiiefial de un tercer y cuarto puertos de entrada/salida axiales destinados
para empalmarse con el segundo depdsito y que comunican con los canales de conexién, estando los canales de
conexion habilitados para empalmar fluidica y selectivamente el primer, segundo, tercer y cuarto puertos de
entrada/salida y el puerto de administracion segun la posicion angular del cigtiefial con respecto al cuerpo para, en una
primera posicion angular, empalmar el primer puerto de entrada/salida con el tercer puerto de entrada/salida y obstruir el
segundo puerto de entrada/salida y el cuarto puerto de entra/salida para permitir, por medio de la bomba de circulacién,
la transferencia del constituyente entre el primer depdsito y el segundo depdsito, caracterizado por que los canales de
conexién estan habilitados para:
- en una segunda posicidon angular, empalmar el primer puerto de entrada/salida con el tercer puerto de
entrada/salida y el segundo puerto de entrada/salida con el cuarto puerto de entrada/salida para permitir, por
medio de la bomba de circulacion, la transferencia y la agitacion de la mezcla entre el primer y segundo
depositos,
- en una tercera posicion angular, empalmar el primer, puerto de entrada/salida con el puerto de administracion
y obstruir el segundo puerto de entrada/salida, el tercer puerto de entrada/salida y el cuarto puerto de
entrada/salida para permitir, por medio de la bomba de circulacién, la administracién de dicha solucién
obtenida.
En la presente, los términos, primer, segundo, tercer se usan de manera no limitativa para diferenciar los elementos
similares.
La idea en la base de la invencion es prever una configuracion particular de los canales de conexion que permita
obtener un distribuidor fluidico de tipo 5/3, es decir cinco puertos y tres posiciones, de disefio y de uso sencillos.
Segun un primer modo de realizacion del distribuidor fluidico de la invencidn, los canales de conexién constan de los
tres canales de conexion siguientes:
- un primer canal de conexion en T invertida cuya rama central esta provista del tercer puerto de entrada/salida,
cuya una primera rama radial esta provista de una primera boquilla radial y cuya una segunda rama radial esta
provista de una segunda boquilla radial, estando el primer canal de conexion habilitado de modo que:
o en la primera posicion angular, la primera boquilla radial esta situada frente al primer puerto de entrada/salida
y la segunda boquilla radial esta obstruida por la pared de la camara,
e en la segunda posicidon angular, la segunda boquilla radial esta situada frente al primer puerto de
entrada/salida y la primera boquilla radial esta obstruida por la pared de la camara,
¢ en la tercera posicion angular, la primera y segunda boquillas radiales estan obstruidas por la pared de la
camara,
- un segundo canal de conexion en L invertida cuya barra grande esta provista del cuarto puerto de
entrada/salida y cuya barra pequefia esta provista de una boquilla radial, estando el segundo canal de
conexién habilitado de modo que:
¢ en la primera y tercera posiciones angulares, la boquilla radial esté obstruida por la pared de la camara,
¢ en la segunda posicién angular, la boquilla radial esta situada frente al segundo puerto de entrada/salida,
- un tercer canal de conexién que atraviesa radialmente el cigliefal y provisto de una primera boquilla radial y
de una segunda boquilla radial, estando el tercer canal de conexién habilitado de modo que:
e en la primera y segunda posiciones angulares, la primera y segunda boquillas radiales estan obstruidas por
la pared de la camara,
e en la tercera posicion angular, la primera boquilla radial estd situada frente al primer puerto de
entrada/salida y la segunda boquilla radial esta situada frente al puerto de administracion.
El distribuidor fluidico segun el primer modo de realizacion de la invencién puede presentar las particularidades
siguientes:
- los ejes de la primera y segunda boquillas radiales del primer canal de conexién, de la primera boquilla radial
del tercer canal de conexién y el primer puerto de entrada/salida estan comprendidos en un primer plano radial,
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- los ejes de la boquilla radial del segundo canal de conexion y el segundo puerto de entrada/salida estan
comprendidos en un segundo plano radial distinto del primer plano radial,

- el eje de la segunda boquilla radial del tercer canal de conexién y el puerto de administracién estan
comprendidos en un tercer plano radial distinto del primer y segundo planos radiales.

El distribuidor fluidico segun el primer modo de realizacion de la invencidon puede presentar las particularidades
siguientes:

- el primer puerto de entrada/salida, el segundo puerto de entrada/salida y el puerto de administraciéon estan
situados en un mismo plano mediano del cuerpo, el primer y segundo canales de conexién estan situados en
un mismo primer plano axial del cigliefal,

- el tercer canal de conexién esta situado en un segundo plano axial del cigliefial apartado angularmente en
90° con respecto al primer plano axial,

de modo que el paso entre la primera y segunda posiciones angulares se obtiene mediante la rotacién de una
media vuelta del cigiefial en el cuerpo y que, el paso entre la primera y tercera posiciones y el paso entre la
segunda y tercera posiciones se obtienen respectivamente mediante la rotacion de un cuarto de vuelta del
ciglefal en el cuerpo.

Segun un segundo y un tercer modo de realizacién del distribuidor fluidico de la invencion, los canales de conexién
constan de los dos canales de conexion siguientes:

- un primer canal de conexién en L invertida que consta de una pluralidad de barras pequefas, cuya barra
grande esta provista del cuarto puerto de entrada/salida, de la que una primera barra pequefia esta provista de
una primera boquilla radial, de la que una segunda barra pequefa esta provista de una segunda boquilla radial,
de la que una tercera barra pequefia esta provista de una tercera boquilla radial, estando el primer canal de
conexién habilitado de modo que:

e en la primera posicién angular, la primera, segunda y tercera boquillas radiales estan obstruidas por la pared
de la camara,

¢ en la segunda posicién angular, la segunda boquilla radial esta situada frente al primer puerto de entrada/salida
y la primera y tercera boquillas radiales estan obstruidas por la pared de la camara,

¢ en la tercera posicion angular, la tercera boquilla radial esta situada frente al primer puerto de entrada/salida, la
primera boquilla radial esta situada frente al puerto de administracion, la segunda boquilla radial esta obstruida
por la pared de la camara,

- un segundo canal de conexion en T invertida que consta de una pluralidad de ramas radiales, cuya rama central

esta provista del tercer puerto de entrada/salida, de la que una primera rama radial esta provista de una primera

boquilla radial, de la que una segunda rama radial esta provista de una segunda boquilla radial, de la que una

tercera rama radial esta provista de una tercera boquilla radial, estando el segundo canal de conexién habilitado

de modo que:

e en la primera posicion angular, la primera boquilla radial esta situada frente al segundo puerto de
entrada/salida y la segunda y tercera boquillas radiales estan obstruidas por la pared de la camara,

e en la segunda posicién angular, la segunda boquilla radial esta situada frente al segundo puerto de
entrada/salida y la primera y tercera boquillas radiales estan obstruidas por la pared de la camara,

¢ en la tercera posicion angular, la tercera boquilla radial esta situada frente al segundo puerto de entrada/salida
y la segunda y tercera boquillas radiales estan obstruidas por la pared de la camara,

Segun el segundo modo de realizacion, el distribuidor fluidico puede constar del conjunto de las particularidades
siguientes:

- los ejes de la segunda y tercera boquillas radiales del primer canal de conexion y el primer puerto de
entrada/salida estan comprendidos en un primer plano radial,

- los ejes de la primera, segunda y tercera boquillas radiales del segundo canal de conexién y el segundo
puerto de entrada/salida estan comprendidos en un segundo plano radial,

- el eje de la primera boquilla radial del primer canal de conexiéon y el puerto de administracién estan
comprendidos en un tercer plano radial distinto del primer y segundo planos radiales.

Segun el segundo modo de realizacién, el distribuidor fluidico puede constar de las particularidades siguientes:

- el primer, segundo puertos de entrada/salida y el puerto de administracion estan situados sustancialmente en
un mismo plano mediano del cuerpo, el primer canal de conexidon esta situado en un primer plano axial del
ciguefial de modo que el paso entre la primera y segunda posiciones angulares se obtiene mediante la rotacion
de una media vuelta del cigiefial en el cuerpo,

- la primera y tercera boquillas radiales del segundo canal de conexion estan situadas en un segundo plano
axial del ciglenal y la segunda boquilla radial estd situada en un tercer plano axial del cigliefal apartado
angularmente en aproximadamente 90° con respecto al segundo plano axial de modo que el paso entre la
primera y tercera posiciones y el paso entre la segunda y tercera posiciones se obtienen mediante la rotacién
de un cuarto de vuelta del cigliefial en el cuerpo.

Segun el tercer modo de realizacién, el distribuidor fluidico puede constar del conjunto de las particularidades
siguientes:

- los ejes de la primera y tercera boquillas radiales del primer canal de conexiéon y el primer puerto de
entrada/salida estan comprendidos en un primer plano radial,

- los ejes de la primera, segunda y tercera boquillas radiales del segundo canal de conexién y el segundo
puerto de entrada/salida estan comprendidos en un segundo plano radial,
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- el eje de la segunda boquilla radial del primer canal de conexién y el puerto de administracién estan

comprendidos en un tercer plano radial distinto del primer y segundo planos radiales.
De manera ventajosa, el distribuidor fluidico segun la invencién consta de una junta anular prevista entre el cigiiefial y el
cuerpo, constando la junta anular de una parte maciza atravesada por unos orificios destinados para estar frente a la
primera boquilla radial, segunda boquilla radial, tercera boquilla radial del primer canal de conexion, a la primera boquilla
radial, segunda boquilla radial, tercera boquilla radial del segundo canal de conexion y a la primera boquilla radial y una
segunda boquilla radial del tercer canal de conexién, estando la parte maciza habilitada para asegurar la estanqueidad
selectiva entre los canales de conexion.
La invencién se extiende a un dispositivo de reconstituciéon in situ y de administracion de una soluciéon obtenida
mediante la mezcla de dos constituyentes procedentes de un primer y de un segundo depdsito, comprendiendo el
dispositivo de reconstitucion in situ y de administracion un distribuidor fluidico que consta de un cuerpo y de un ciguefial
movil en rotacién en el cuerpo, de unos medios de arrastre motorizados del ciguefal, de un elemento de circuito fluidico
habilitado para empalmar el primer y segundo puertos de entrada/salida, caracterizado por que comprende un
distribuidor fluidico segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, unos medios de arrastre motorizados del
cigliefial, un elemento de circuito fluidico habilitado para empalmar el primer y segundo puertos de entrada/salida y el
primer depdsito, una bomba de circulacién empalmada con el elemento de circuito fluidico.

Presentacion sucinta de los dibujos

La presente invencion se entendera mejor y otras ventajas se pondran de manifiesto tras la lectura de la descripcion
detallada de varios modos de realizaciéon tomados a modo de ejemplo no limitativo e ilustrado por los dibujos adjuntos,
en los que:
- la figura 1 es una vista en perspectiva despiezada del distribuidor fluidico segun un primer modo de
realizacion de la invencion;
- las figuras 2 y 3 son respectivamente unas vistas en seccion y frontal del distribuidor fluidico de la figura1 en
una primera posicion llamada de transferencia;
- las figuras 4 y 5 son unas vistas similares a las figuras 2 y 3 que ilustran una segunda posicién llamada de
reconstitucion del distribuidor fluidico de la figura 1;
- las figuras 6 y 7 son unas vistas similares a las figuras 2 y 3 que ilustran una tercera posicion llamada de
administracion del distribuidor fluidico de la figura 1 en la que la administracion se realiza a partir del primer
deposito;
- las figuras 8 y 9 son unas vistas respectivamente en seccion de dos modos de realizaciéon de un dispositivo
de reconstitucion in situ y de administracion provisto de un distribuidor fluidico segun el primer modo de
realizacion de la invencion;
- la figura 10 es una vista esquematica del distribuidor fluidico segin un segundo modo de realizacion de la
invencion;
- las figuras 11 a 13 son unas vistas esquematicas del distribuidor fluidico de la figura 10 respectivamente en
una primera, segunda y tercera posiciones similares a las anteriores, realizandose la administracion a partir del
segundo deposito;
- la figura 14 es una vista esquematica del distribuidor fluidico de las figuras 11 a 13 ilustrado en una tercera
posicion equivalente a la de la figura 13 y en la que, realizandose la administracion a partir del segundo
deposito;
- la figura 15 es una vista esquematica similar a la figura 10 del distribuidor fluidico segin un tercer modo de
realizacion de la invencion;
- las figuras 16 a 18 son unas vistas esquematicas del distribuidor fluidico de la figura 15 similares a las figuras
11a13.

Descripcion de los modos de realizacion

El distribuidor fluidico y el dispositivo de reconstitucion in situ y de administracion segun la invencién pueden usarse
para la mezcla de un primer constituyente liquido con un segundo constituyente de cualquier tipo (concentrado,
liofilizado, polvo,...). La solucién reconstituida in situ puede administrarse mediante cualquier técnica adaptada. De
manera no limitativa, la descripcion de a continuacion abarca un distribuidor fluidico que se puede integrarse en un
dispositivo de mezcla de constituyentes farmacéuticos y de administracién de la solucién reconstituida por inyeccion.
Con referencia a las figuras 8 y 9, el dispositivo de mezcla y de administracion 1a consta de un distribuidor fluidico 10a,
de una aguja de inyeccion 11 (solo representada en la figura 8), de unos medios de arrastre motorizados 12, de un
elemento de circuito fluidico 13 y de una bomba de circulacion 14.

Con referencia en particular en las figuras 1 a 7, el distribuidor fluidico 10a, segun un primer modo de realizacion de la
invencion consta de un cuerpo 2, de un cigiiefial 3a y de una junta anular 4 prevista entre el cuerpo 2 y el ciguefial 3a.

El cuerpo 2 presenta una forma globalmente tubular y define una cdmara 20 cilindrica que desemboca axialmente a un
lado y a otro del cuerpo 2. El cuerpo 2 consta de un primer y segundo puertos de entrada/salida 21, 22 radiales y de un
puerto de administracion 23 radial que se extienden radialmente de la camara 20 y dispuestos en un mismo plano
mediano P1 del cuerpo 2. El primer y segundo puertos de entrada/salida 21, 22 estan diametralmente opuestos al
puerto de administracion 23. El eje del primer puerto de entrada/salida 21 esta situado en un primer plano radial R1, el



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2597736 T3

eje del segundo puerto de entrada/salida 22 esta situado en segundo plano radial R2 distinto del primer plano radial R1
y el eje del puerto de administracion 23 esté situado en un tercer plano radial R3 previsto entre el primer y el segundo
planos radiales R1, R2. El cuerpo 2 consta de un tope angular y axial 24 cuya funcion se precisa a continuacion.
Ademas, la camara 20 estd provista de un resalte interior 25 cuya funcidon se precisa igualmente a continuacion. El
primer y segundo puertos de entrada/salida 21, 22 estan destinados para empalmarse con la bomba de circulaciéon 14 y
con un primer deposito 100 a través del elemento de circuito fluidico 13. En este modo de realizacion, la bomba de
circulacién 14 esta prevista entre el primer depdsito 100 y el primer puerto de entrada/salida 21. El puerto de
administracion 23 esta adaptado para permitir la salida de la solucién reconstituida y es apto por ejemplo para recibir el
acoplamiento de una aguja de inyeccién 11 para administrar la solucién por inyeccién.

El ciguefal 3a presenta una forma globalmente cilindrica y lleva la junta anular 4 que presenta una forma globalmente
tubular. La junta anular 4 estéa realizada por ejemplo de elastémero. En el ejemplo ilustrado, la junta anular 4 esta unida
al ciguenfal 3a en el que se puede sobremoldear. El diametro exterior de la junta anular 4 es sustancialmente similar al
de la camara 20. De este modo, el cigiiefial 3a que lleva la junta anular 4 puede alojarse en la camara 20, asegurando la
junta anular 4 la estanqueidad entre el ciglienal 3a y el cuerpo 2. El cigliefal 3a esta provisto de un tercer y cuarto
puertos de entrada/salida 31, 32 axiales previstos en un mismo extremo axial del cigliefial 3a, cada uno provisto de una
aguja de transferencia 36, 37. En el ejemplo ilustrado, cada uno de este tercer y cuarto puertos de entrada/salida 31, 32
esta provisto de una aguja de transferencia 36, 37 destinada para perforar el tapén de un segundo depésito 200 por
ejemplo de tipo frasco. Las agujas de transferencia 36, 37 del tercer y cuarto puertos de entrada/salida 31, 32 tienen
preferentemente longitudes diferentes que favorecen la agitacion. El cigliefial 3a esta atravesado por unos canales de
conexion 5a, 6a, 7a empalmados con el tercer y cuarto puertos de entrada/salida 31, 32. Los canales de conexion 5a,
6a, 7a constan de un primer canal de conexién 5a, de un segundo canal de conexién 6a y de un tercer canal de
conexion 7a independientes entre si. Estos canales de conexidon 5a, 6a, 7a tienen por ejemplo una seccion
sustancialmente circular.

Con referencia en particular a las figuras 2 y 4, el primer canal de conexion 5a presenta una forma en T invertida cuyo
extremo de la varilla central desemboca axialmente en un tercer puerto de entrada/salida 31 axial, y cuyas ramas
atraviesan radialmente el cigienal 3a y desembocan en una primera boquilla radial 51a y una segunda boquilla radial
52a previstas a la altura del primer plano radial R1 que comprende el primer puerto de entrada/salida 21.

Con referencia en particular a las figuras 2 y 4, el segundo canal de conexion 6a presenta una forma en L invertida cuya
barra grande desemboca axialmente en un cuarto puerto de entrada/salida 32 y cuya barra pequefia desemboca
radialmente en una primera boquilla radial 61 a cuyo eje coincide sustancialmente con el segundo plano radial R2 que
comprende el segundo puerto de entrada/salida 22.

El primer y segundo canales de conexién 5a, 6a estan situados en un mismo primer plano axial A1 del cigliefial 3a. La
varilla central del primer canal de conexion 5a y el segundo canal de conexion 6a estan dispuestos a un lado y a otro del
eje C del cigienal 3a.

Con referencia en particular a la figura 6, el tercer canal de conexién 7a esta inclinado y atraviesa lateralmente el
cigliefial 3a que desemboca en una primera boquilla radial 71a cuyo eje coincide sustancialmente con el primer plano
radial R1 que comprende el eje del primer puerto de entrada/salida 21 y en un segundo extremo radial 72a cuyo eje
coincide sustancialmente con el tercer plano radial R3 que comprende el eje del puerto de administracion 23, estando la
primera y segunda boquillas radiales 71a, 72a diametralmente opuestas. El eje del tercer canal de conexion 7a esta
situado en un segundo plano axial A2 del ciguefial 3a. En el ejemplo ilustrado, el segundo plano axial A2 del cigienal 3a
esta apartado del primer plano axial A1 del cigliefial 3a en un angulo de aproximadamente 90°. El tercer canal de
conexion 7a atraviesa el eje C del cigliefial 3a por encima de las ramas del primer canal de conexién 5a. Ademas de
esta disposicion particular del tercer canal de conexion 7a con respecto al primer y segundo canales de conexion 5a, 6a,
las dimensiones de los canales de conexion 5a, 6a, 7a estan previstas para que no haya interferencia entre el primer,
segundo canales de conexion 5a, 6a y el tercer canal de conexion 7a.

Segun una variante de realizacidon no representada, se puede prever el tercer canal de conexion de modo que su primer
extremo desemboque en un tercer plano radial que coincide con el segundo plano radial que comprende el segundo
puerto de entrada/salida.

Frente a las primeras y segundas boquillas radiales 51a, 52a, 71a, 72a del primer y tercer canales de conexion 5a, 7a 'y
de la primera boquilla radial 61a del segundo canal de conexién 6, la junta anular 4 consta de unos orificios de
transferencia 40-44 pasantes y que permiten el paso del fluido. Los orificios de transferencia 40-44 constan de este
modo de un primer y un segundo orificios de transferencia 40, 41 diametralmente opuestos cuyos ejes estan previstos
en el primer plano radial R1 y respectivamente frente a los ejes de la primera y segunda boquilla radial 51a, 52a del
primer canal de conexion 5a. El primer y segundo orificios de transferencia 40, 41 estan previstos de este modo con sus
ejes en el primer plano axial A1. Los orificios de transferencia 40-44 constan igualmente de un tercer orificio de
transferencia 42 previsto entre el primer y segundo orificios de transferencia 40, 41 con un eje en el primer plano radial
R1, en el segundo plano axial A2 y frente a la primera boquilla radial 71a del tercer canal de conexion 7a. Ademas, los
canales de conexién 40-44 constan de un cuarto orificio de transferencia 43 con su eje previsto en el segundo plano
radial R2 y en el segundo plano axial A2, frente a la segunda boquilla radial 72a del tercer canal de conexion 7a. Por
ultimo, los canales de conexion 40-44 constan de un quinto orificio de transferencia 44 cuyo eje esta previsto en el
segundo plano radial R2 y en el primer plano axial A1, frente a la primera boquilla radial 61a del segundo canal de
conexion 6a. Cada orificio de transferencia 40-44 esta rodeado por un labio anular 45 que refuerza la estanqueidad
entre la junta anular 4 y el cuerpo 2. Ademas, la junta anular 4 consta en su periferia de unos labios anulares
intermedios 46 que permiten aislar entre si el primer, segundo y tercer planos radiales R1, R2, R3. La junta anular 4
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consta igualmente de dos labios anulares de extremo 47 previstos respectivamente mas alla del primer plano radial R1 y
del segundo plano radial R2 con respecto al tercer plano radial R3 y que permite aislar el primer y segundo planos
radiales R1, R2 del exterior. Los labios anulares intermedios 46 pueden conectarse entre si o con los labios anulares de
extremo 47 por unos travesafios 48 (visible en la figura 7) que impiden cualquier circulaciéon fluidica anular, que
refuerzan la estanqueidad del distribuidor fluidico 10a y que permiten reducir el volumen muerto.

El ciguefal 3a esté bloqueado axialmente en la cdmara 20 por el resalte interior 25 en un primer sentido axial y por el
tope angular y axial 24 en un segundo sentido axial. El cigliefial 3a consta de una nervura lateral 35 externa (visible en
la figura 1) destinada para cooperar con la junta anular 4 para reforzar el bloqueo en rotacién de la junta anular 4 con
respecto al cigliefal 3a. El ciguefial 3a consta a su vez de dos resaltes 38 de diametro superior al didmetro interior de la
junta anular 4 para bloquearlo axialmente con respecto al cigiefial 3a.

El cigliefial 3a esta provisto de una pestafa radial 33 destinada para cooperar con el tope angular y axial 24 del cuerpo
2 para limitar la rotacién del cigliefial 3a con respecto al cuerpo 2.

El cigliefal 3a estd acoplado con unos medios de arrastre motorizados 12 de tipo estandar adaptados para hacer
pivotar angularmente el cigliefial 3a y la junta anular 4 con respecto al cuerpo 2 en posiciones angulares
predeterminadas. El acoplamiento mecéanico entre el cigliefal 3a y los medios de arrastre motorizados 12 es de tipo
conocido y esta previsto para permitir un acoplamiento y un desacoplamiento faciles.

El elemento de circuito fluidico 13 permite empalmar entre si el primer y segundo puertos de entrada/salida 21, 22.

Con referencia en concreto a la figura 9, el elemento de circuito fluidico 13 puede constar de un conducto fluidico 131
cuyos extremos estan empalmados con el primer y segundo puertos de entrada/salida 21, 22, provisto de unos primeros
medios de empalme 136 que permiten su empalme con el primer depésito 100 y de unos medios de empalme
secundarios 140 que permiten su empalme con una bomba de circulacion 14 dispuesta entre el primer depdsito 100 y el
primer puerto de entrada/salida 21. Segun una variante de realizacién no representada, la bomba de circulacién esta
dispuesta entre el primer depdsito y el segundo puerto de entrada/salida.

Con referencia a la figura 9, el cuerpo 2 puede prolongarse lateralmente de modo que el primer puerto de entrada/salida
21 se separe de la camara 20 por una porcién de tubo 133 provista de unos medios de empalme secundarios 140 que
permiten su empalme con una bomba de circulaciéon 14 y de unos primeros medios de empalme 136 previstos a la altura
del primer puerto de entrada/salida 21 y que permiten su empalme con el primer depédsito 100. Ademas, el elemento de
circuito fluidico 13 consta de un conducto fluidico 131 cuyos extremos estan empalmados con el primer y segundo
puertos de entrada/salida 21, 22.

La bomba de circulacion 14 es de cualquier tipo adaptado para provocar la circulacion del fluido contenido entre el
primer depdsito 100 y el segundo depdsito 200 luego del primer o segundo depésito 100, 200 hacia el puerto de
administracion 23.

Para usarse, el dispositivo de mezcla y de administracién 1a esta provisto de un primer depésito 100 que contiene un
primer constituyente liquido y de un segundo depdsito 200 que contiene un segundo constituyente, por ejemplo en
forma de polvo. El primer depodsito 100 estda empalmado con el distribuidor fluidico 10 entre el primer y segundo puertos
de entrada-salida 21, 22. El segundo depdsito 200 esta empalmado con el distribuidor fluidico 10a entre el tercer y
cuarto puertos de entrada-salida 31, 32.

Para realizar la reconstitucion y la administracion por medio del distribuidor fluidico 10a, se procede tal y como se
describe a continuacion.

Con referencia a las figuras 2 y 3, se coloca el cigiiefial 3a en una primera posiciéon angular con respecto al cuerpo 2,
posicion llamada de transferencia, en la que el primer plano axial A1 del cigiiefial 3a y el primer plano mediano P1 del
cuerpo 2 coinciden sustancialmente. De este modo la primera boquilla radial 51a del primer canal de conexion 5a esta
frente al primer puerto de entrada/salida 21, estando la segunda boquilla radial 52a del primer canal de conexién 5a
obstruida por la pared de la camara 20. La bomba de circulacion 14 se controla para transferir el liquido del primer
depodsito 100 hacia el segundo depdsito 200 que contiene el segundo constituyente segun las flechas SO. El liquido
contenido en el primer depdsito 100 atraviesa el primer puerto de entrada/salida 21, el primer orificio de transferencia 40
de la junta anular 4, la primera boquilla radial 51a del primer canal de conexién 5a, circula en el primer canal de
conexion 5a luego atraviesa la boquilla axial del primer canal de conexién 5a y el tercer puerto de entrada/salida 31
antes de llegar al segundo depdsito 200. En esta primera posicion angular, la primera boquilla radial 61a del segundo
canal de conexion 6a y el puerto de administracion 23 estan obstruidos por la pared de la cdmara 20.

Con referencia a las figuras 4 y 5, una vez transferido el liquido en el segundo depdsito 200, se agita la solucion
reconstituida para obtener una mezcla homogénea. Esta agitacién se realiza haciendo circular la mezcla del segundo
deposito 200 hacia una vez mas el segundo depdsito 200. Para ello, se pivota el cigliefial 3a en 180°, para colocar el
cigliefal 3a en una segunda posicién angular con respecto al cuerpo 2. Esta segunda posicion se llama de
reconstitucion. La segunda posicién angular esta delimitada por la pestana radial 33 del ciguefial 3a en contacto con el
tope angular y axial 24 del cuerpo 2. En esta segunda posicion angular, el primer plano axial A1 del cigiefal 3a y el
plano mediano P1 del cuerpo 2 coinciden sustancialmente pero en una configuracién axialmente simétrica con respecto
a la anterior. De este modo, en esta segunda posiciéon angular, la segunda boquilla radial 52a del primer canal de
conexién 5a esta frente al primer puerto de entrada/salida 21, estando la primera boquilla radial 51a del primer canal de
conexion 5a obstruida por la pared de la cdmara 20. Ademas, la primera boquilla radial 61a del segundo canal de
conexion 6a esta frente al segundo puerto de entrada/salida 22. En esta segunda posicidon angular, el puerto de
administracion 23 esta obstruido por la pared de la camara 20. La bomba de circulaciéon 14 se controla para transferir el
liquido entre el tercer y el cuarto puertos de entrada/salida 31, 32 del ciglefal 3a. Esta circulacion fluidica puede
realizarse segun un primer sentido de circulacion, ilustrado por las flechas S1, atravesando en un primer paso el cuarto
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puerto de entrada/salida 32 luego el segundo canal de conexién 6a, la primera boquilla radial 61a del segundo canal de
conexion 6a, el quinto orificio de transferencia 44 de la junta anular 4, el segundo puerto de entrada/salida 22, el
elemento de circulacién fluidica 13, el primer puerto de entrada/salida 21, el segundo orificio de transferencia 41 de la
junta anular 4, la segunda boquilla radial 52a del primer canal de conexion 5a, el primer canal de conexién 5a luego el
tercer puerto de entrada/salida 31. La circulacién fluidica puede realizarse igualmente segun un segundo sentido de
circulacion, ilustrado por las flechas S2, atravesando en un primer paso el tercer puerto de entrada/salida 31, el primer
canal de conexion 5a, la segunda boquilla radial 52a, el segundo orificio de transferencia 41 de la junta anular 4, el
primer puerto de entrada/salida 21, el elemento de circulacion fluidica 13, el segundo puerto de entrada/salida 22, el
quinto orificio 44 de la junta anular 4, la primera boquilla radial 61a del segundo canal de conexion 6a, el segundo canal
de conexion 6a luego el cuarto puerto de entrada/salida 32. Esta circulacion fluidica permite agitar la mezcla del primer y
segundo constituyentes y obtener una solucién homogénea.

Una vez obtenida la solucion homogénea, in situ en el depdsito 200, se pivota el ciguefial 3a en la primera posicion
angular de las figuras 2 y 3, posicion llamada de transferencia, en el ejemplo ilustrado en 180° en el sentido antihorario
vista desde arriba. La bomba de circulacion 14 se controla para transferir la solucién contenida en el segundo depdsito
200 hacia el primer depdsito 100 en el sentido inverso a las flechas SO de las figuras 2 y 3.

Con referencia a las figuras 6 y 7, una vez contenida la solucién en el primer depésito 100, se puede proceder a la
administracion de la solucién. Para ello, se pivota el cigliefial 3a en 90°, en el ejemplo ilustrado en el sentido horario en
90 para colocar el cigliefial 3a en una tercera posicion angular con respecto al cuerpo 2. Esta tercera posicién angular
llamada de administracion es angularmente intermedia entre la primera y segunda posiciones angulares. En esta tercera
posicion el segundo plano axial A2 del cigliefal 3a y el plano mediano P1 del cuerpo 2 coinciden sustancialmente.
Segun el modo de realizacion representado, en esta tercera posicion angular la primera boquilla radial 71a del tercer
canal de conexion 7a esta frente al primer puerto de entrada/salida 21, la segunda boquilla radial 72a del tercer canal de
conexion 7a esta frente al puerto de administracion 23, la segunda boquilla radial 52a del primer canal de conexién 5a 'y
la boquilla radial 61a del segundo canal de conexion 6a estan obstruidas por la pared de la camara 20. De este modo, el
primer puerto de entrada/salida 21 esta empalmado con el puerto de administracién 23. La bomba de circulacién 14 se
controla para transferir el liquido del primer depédsito 100 hacia el puerto de administracion 23 segun las flechas S3, a
través del primer puerto de entrada/salida 21, de modo que la solucién pueda inyectarse por la aguja de inyeccién 11.
De este modo, la solucion atraviesa el primer puerto de entrada/salida 21, el tercer orificio de transferencia 42 de la junta
anular 4, el tercer canal de conexidon 7a, el cuarto orificio de transferencia 43 de la junta anular 4 luego el puerto de
administracion 23.

Segun otro modo de realizacion no representado, el ciglieial y la junta forman una pieza monobloque. Aun segun otro
modo de realizacién no representado, la junta es fija con respecto al cuerpo.

Las figuras 10 a 13 ilustran un distribuidor fluidico 10b segin un segundo modo de realizaciéon de la invencion que
consta de un cuerpo 2 similar al anterior y de un cigliefial 3b descrito a continuacion.

El cigliefial 3b consta de un tercer y cuarto puertos de entrada/salida 31, 32 similares a los del anterior cigliefial 3a del
que se diferencia por sus canales de conexion 5b, 6b que constan de un primer canal de conexion 5b y de un segundo
canal de conexién 6b independientes entre si. Para facilitar la lectura de las figuras 10 a 13, el primer canal de conexién
5b se representa con un trazo doble, el segundo canal de conexion 6b se representa con un trazo sencillo.

El primer canal de conexion 5b presenta una forma en L invertida que consta de una pluralidad de barras pequefas
apartadas angular y axialmente. La varilla central del primer canal de conexion 5b desemboca axialmente en un tercer
puerto de entrada/salida 31. Una primera barra pequefia del primer canal de conexiéon 5b desemboca radialmente en
una primera boquilla radial 51b, una segunda barra del primer canal de conexién 5b desemboca radialmente en una
segunda boquilla radial 52b y una tercera barra del primer canal de conexién 5b desemboca radialmente en una tercera
boquilla radial 53b. El primer canal de conexion 5b esta situado en un mismo primer plano axial A1 del ciguenal 3b. La
segunda boquilla radial 52b y la tercera boquilla radial 53b estan distribuidas a un lado y a otro de la varilla central,
estando sus ejes comprendidos en un primer plano radial R1 del cigliefial 3b que comprende el eje del primer puerto de
entrada/salida 21. El eje de la primera boquilla radial 51b, esta comprendido en un tercer plano radial R3 del cigiienal 3b
previsto entre el primer plano radial R1 y el tercer puerto de entrada/salida 31 y que comprende el eje del puerto de
administracion 23. El primer canal de conexion 5b esta provisto ademas de una primera valvula antirretorno 54 prevista
entre la confluencia de la varilla central con la primera boquilla radial 51b y el tercer puerto de entrada/salida 31 para
impedir cualquier circulacién fluidica de una de las barras pequefias hacia el tercer puerto de entrada/salida 31.

El segundo canal de conexion 6b presenta una forma en T que consta de una pluralidad de ramas radiales y cuyo
extremo de la varilla central desemboca axialmente en un cuarto puerto de entrada/salida 32 axial. Una primera rama
radial desemboca en una primera boquilla radial 61b, una segunda rama radial desemboca en una segunda boquilla
radial 62b y una tercera rama desemboca en una tercera boquilla radial 63b. Los ejes de la primera, segunda y tercera
boquillas radiales 61b, 62b, 63b estan comprendidos en un segundo plano radial R2 previsto mas alla del tercer plano
radial R3 con respecto al primer plano radial R1 y que comprende el eje del segundo puerto de entrada/salida 22.
Ademas, los ejes de la segunda y tercera boquillas radiales 62b, 63b estan diametralmente opuestos, distribuidas a un
lado y a otro de la varilla central y comprendidos en el primer plano axial A1, y el eje de la primera boquilla radial 61b
esta comprendido en un segundo plano axial A2. En el ejemplo ilustrado, el segundo plano axial A2 esta apartado en 90
con respecto al primer plano axial A1 de modo que el paso entre la primera y segunda posiciones, y el paso entre la
segunda y tercera posiciones, se obtienen respectivamente mediante la rotacion de un cuarto de vuelta del cigiiefal en
el cuerpo.

Con referencia a las figuras 11 a 14, el dispositivo de mezcla y de administracién 1b es sustancialmente similar al
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anterior. Difiere por que la bomba de circulacion 14 esta prevista entre el primer depodsito 100 y el segundo puerto de
entrada/salida 22. Ademas el primer deposito 100 esta acoplado con una segunda valvula antirretorno 101 para impedir
cualquier circulacion fluidica hacia el primer depdésito 100.

Para realizar la reconstitucién y la administracién por medio del distribuidor fluidico 10a, se procede tal como se
describe a continuacion.

Con referencia a la figura 11, se coloca el ciguefial 3b en una primera posicion angular con respecto al cuerpo 2,
posicion llamada de transferencia, en la que el segundo plano axial A2 del cigliefial 3b y el primer plano mediano P1 del
cuerpo 2 coinciden sustancialmente. De este modo la primera boquilla radial 61a del segundo canal de conexion 6b esta
frente al segundo puerto de entrada/salida 21, estando la segunda y tercera boquillas radiales 62b, 63b del segundo
canal de conexién 6b obstruidas por la pared de la camara 20. La bomba de circulaciéon 14 se controla para transferir el
liquido del primer depdsito 100 hacia el segundo deposito 200 (no representado en esta figura) que contiene el segundo
constituyente segun las flechas SO. En esta primera posicion angular, la primera, segunda y tercera boquillas radiales
51b, 52b, 53b del primer canal de conexion 5b y el puerto de administracién 23 estan obstruidos por la pared de la
camara 20.

Con referencia a la figura 12, una vez transferido el liquido en el segundo depdsito, se agita la solucién. Para ello, se
pivota el cigiefal 3b en 90°, en el ejemplo ilustrado en el sentido antihorario vista desde arriba, para colocar el cigiiefial
3b en una segunda posicién angular llamada de reconstitucion con respecto al cuerpo 2. En esta segunda posicién
angular, el primer plano axial A1 del ciguefial 3b y el plano mediano P1 del cuerpo 2 coinciden sustancialmente, la
segunda boquilla radial 52b del primer canal de conexion 5b esta frente al primer puerto de entrada/salida 21, estando la
primera y tercera boquillas radiales 51b, 53b del primer canal de conexion 5b obstruidas por la pared de la camara 20.
Ademas, la segunda boquilla radial 62b del segundo canal de conexion 6b esta frente al segundo puerto de
entrada/salida 22, la primera y tercera boquillas radiales 61b, 63b del segundo canal de conexién 6b y el puerto de
administracion 23 estan obstruidos por la pared de la camara 20. La bomba de circulacion 14 se controla para transferir
el liquido entre el cuarto y tercer puertos de entrada/salida 32, 31 del cigliefial 3b. Esta circulacion fluidica se realiza
segun el primer sentido de circulacion, ilustrado por las flechas S1. De manera opcional, durante esta transferencia, la
segunda valvula antirretorno 101 impide cualquier retorno fluidico hacia el primer depésito 100.

Una vez obtenida la solucién homogénea, in situ en el depésito 200 se la puede administrar. Con referencia a la figura
13, se pivota el cigliefial 3b en 180° para colocar el cigiuefial 3b en una tercera posicion angular llamada de
administraciéon con respecto al cuerpo 2. Esta tercera posicion angular es sustancialmente simétrica axialmente a la
primera posicion angular. En esta tercera posicion angular, el primer plano axial A1 del cigiefal 3b y el plano mediano
P1 del cuerpo 2 coinciden sustancialmente, la tercera boquilla radial 53b del primer canal de conexion 5b esta frente al
primer puerto de entrada/salida 21, la primera boquilla radial 51b del primer canal de conexién 5b esta frente al puerto
de administracion 23 y la segunda boquilla radial 52b del primer canal de conexién 5b esta obstruida por la pared de la
camara 20. Ademas la tercera boquilla radial 63b del segundo canal de conexion 6b esta frente al segundo puerto de
entrada/salida 22, la primera y segunda boquillas radiales 61b, 62b del segundo canal de conexién 6b estan obstruidas
por la pared de la camara 20. La bomba de circulacion 14 se controla para transferir el liquido del segundo depdésito
hacia el puerto de administracion 23 tal y como ilustrado por las flechas S3. Durante la administracién, la primera valvula
antirretorno 54 impide cualquier retorno fluidico hacia el segundo depdsito por el segundo canal 5b. La administracion se
realiza de este modo desde el segundo depdsito.

Segun una variante de realizacion ilustrada por la figura 14, para administrar la solucién del primer depdsito 100, antes
de la administracion, se transfiere la solucion desde el segundo depdsito hacia el primer depdsito. Para ello, se pivota el
ciguefal 3b de la segunda posicién a la primera posicion angular de la figura 12 pivotando el cigiiefial 3b en 90°, en el
ejemplo ilustrado en el sentido horario vista desde arriba. La bomba de circulacién 14 se controla para transferir la
solucién contenida en el segundo depdsito hacia el primer depdsito 100 en el sentido de circulacion ilustrado por las
flechas S4 inversas a las flechas SO de la figura 12. Para realizar un modo de funcionamiento de este modo, el
dispositivo de mezcla y de administracion 1b no consta de una segunda valvula antirretorno 101. A continuacion para
pasar de esta posicidon a la tercera posicion descrita anteriormente, se pivotara el cigiuefal 3b en 90° en el ejemplo
ilustrado en el sentido horario vista desde arriba y se procedera a la administracion de la solucion contenida en el primer
depdsito 100.

Las figuras 15 a 18 ilustran un distribuidor fluidico 10c segun un tercer modo de realizacion de la invencién que consta
de un cuerpo 2 similar al anterior y de un ciglenal 3c descrito a continuacion.

El cigliefial 3c consta de un tercer y cuarto puertos de entrada/salida 31, 32 similares a los de los anteriores cigliefiales
3a, 3b de los que se diferencia por sus canales de conexion 5¢, 6¢ que constan de un primer canal de conexién 5c y de
un segundo canal de conexidn 6¢ independientes entre si. Para facilitar la lectura de las figuras 15 a 18, el primer canal
de conexion 5¢ se representa con un trazo doble, el segundo canal de conexioén 6¢ se representa con un trazo sencillo.
El primer canal de conexién 5c presenta una forma en L invertida que consta de una pluralidad de barras pequefas
apartadas angular y axialmente. La varilla central del primer canal de conexiéon 5¢c desemboca axialmente en un tercer
puerto de entrada/salida 31. Una primera barra pequefa del primer canal de conexiéon 5¢ desemboca radialmente en
una primera boquilla radial 51c¢, una segunda barra del primer canal de conexiéon 5c desemboca radialmente en una
segunda boquilla radial 52c y una tercera barra del primer canal de conexion 5¢c desemboca radialmente en una tercera
boquilla radial 53c. El primer canal de conexion 5c esta situado en un mismo primer plano axial A1 del cigtiefal 3c.

Los ejes de la segunda y tercera boquillas radiales 52c, 53¢ estan comprendidos en un primer plano radial R1 del
cigiiefial 3c que comprende el eje del primer puerto de entrada/salida 21. Los ejes de la segunda y tercera boquillas
radiales 52c, 53c estan apartados a su vez entre si angularmente, en el ejemplo ilustrado, estan apartados en 90°. El eje
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de la primera boquilla radial 51c del ciguefial 3c estd comprendido en un tercer plano radial R3 del ciguefial 3c que
comprende el eje del puerto de administracion 23 y situado entre el primer plano radial R1 y el tercer puerto de
entrada/salida 31. Los ejes de la primera y tercera boquillas radiales 51c, 53¢ estan comprendidos en un primer plano
axial A1 del cigliefial 3c. El primer canal de conexion 5c esta provisto ademas de una primera valvula antirretorno 54
prevista entre la confluencia de la varilla central con la primera boquilla radial 51c y el tercer puerto de entrada/salida 31
para impedir cualquier circulacion fluidica de una de las barras pequefias hacia el tercer puerto de entrada/salida 31.

El segundo canal de conexidon 6¢c presenta una forma en T que consta de una pluralidad de ramas radiales y cuyo
extremo de la varilla central desemboca axialmente en un cuarto puerto de entrada/salida 32 axial. Una primera rama
radial desemboca en una primera boquilla radial 61c, una segunda rama radial desemboca en una segunda boquilla
radial 62c y una tercera rama radial desemboca en una tercera boquilla radial 63c. Los ejes de la primera, segunda y
tercera boquillas radiales 61c, 62c, 63c estan comprendidos en un segundo plano radial R2 previsto mas alla del tercer
plano radial R3 con respecto al primer plano radial R1 y que comprende el eje del segundo puerto de entrada/salida 22.
Ademas, los ejes de la primera y tercera boquillas radiales 61c, 63c estan diametralmente opuestos, distribuidas a un
lado y a otro de la varilla central y comprendidos en el primer plano axial A1, y el eje de la segunda boquilla radial 62c
estd comprendido en un segundo plano axial A2. En el ejemplo ilustrado, el segundo plano axial A2 esta apartado en
90° con respecto al primer plano axial A1 de modo que el paso entre la primera y segunda posiciones, y el paso entre la
segunda y tercera posiciones, se obtienen respectivamente mediante la rotacién de un cuarto de vuelta del cigiefial en
el cuerpo.

Con referencia a las figuras 16 a 18, el dispositivo de mezcla y de administraciéon 1c es sustancialmente similar al
anterior. Se diferencia de él por la configuracion del primer y segundo canales de conexién 5c, 6c¢.

Para realizar la reconstitucion y la administracion por medio del distribuidor fluidico 10c, se procede tal como se describe
a continuacion.

Con referencia a la figura 16, se coloca el cigliefial 3c en una primera posicidon angular con respecto al cuerpo 2,
posicion llamada de transferencia, en la que el segundo plano axial A1 del ciglefial 3c y el primer plano mediano P1 del
cuerpo 2 coinciden sustancialmente. De este modo la primera boquilla radial 61c del segundo canal de conexién 6¢ esta
frente al segundo puerto de entrada/salida 22, estando la segunda y tercera boquillas radiales 62c, 63c del segundo
canal de conexién 6¢ obstruidas por la pared de la camara 20. La bomba de circulaciéon 14 se controla para transferir el
liquido del primer depdsito 100 hacia el segundo depdsito (no representado en esta figura) que contiene el segundo
constituyente segun las flechas SO. En esta primera posicion angular, la primera, segunda y tercera boquillas radiales
51c, 52¢ 53c del primer canal de conexion 5c y el puerto de administracién 23 estan obstruidos por la pared de la
camara 20.

Con referencia a la figura 17, una vez transferido el liquido en el segundo depdsito, se agita la solucién. Para ello, se
pivota el cigliefial 3c en 90°, en el ejemplo ilustrado en el sentido horario vista desde arriba, para colocar el cigliefial 3c
en una segunda posicion angular llamada de reconstitucién con respecto al cuerpo 2. En esta segunda posicién angular,
el segundo plano axial A2 del cigliefial 3c y el plano mediano P1 del cuerpo 2 coinciden sustancialmente, la segunda
boquilla radial 52¢ del primer canal de conexion 5¢ esta frente al primer puerto de entrada/salida 21, estando la primera
y tercera boquillas radiales 51c, 53c del primer canal de conexion 5c obstruidas por la pared de la camara 20. Ademas,
la segunda boquilla radial 62c del segundo canal de conexién 6¢ esta frente al segundo puerto de entrada/salida 22, la
primera y tercera boquillas radiales 61c, 63c del segundo canal de conexion 6¢ y el puerto de administracién 23 estan
obstruidos por la pared de la camara 20. La bomba de circulacién 14 se controla para transferir el liquido entre el tercer
y cuarto puertos de entrada/salida 31, 32 del cigiiefial 3b. Esta circulacion fluidica se realiza segun el primer sentido de
circulacion, ilustrado por las flechas S1. De manera opcional, durante esta transferencia, la segunda valvula antirretorno
101 impide cualquier retorno fluidico hacia el primer depésito 100.

Una vez obtenida la solucién homogénea, in situ en el depdsito 200 se la puede administrar. Con referencia a la figura
18, se pivota el cigiefial 3c en 90°, en el ejemplo ilustrado en el sentido horario vista desde arriba, para colocar el
cigliefial 3c en una tercera posicion angular llamada de administracion con respecto al cuerpo 2. Esta tercera posicion
angular es sustancialmente simétrica axialmente en la primera posicién angular. En esta tercera posicion angular, el
primer plano axial A1 del ciguefal 3c y el plano mediano P1 del cuerpo 2 coinciden sustancialmente, la tercera boquilla
radial 53c del primer canal de conexién 5c esta frente al primer puerto de entrada/salida 21, la primera boquilla radial
51c del primer canal de conexion 5b esta frente al puerto de administracion 23 y la segunda boquilla radial 52c del
primer canal de conexion 5c esta obstruida por la pared de la camara 20. Ademas, la tercera boquilla radial 63c del
segundo canal de conexidon 6¢ esta frente al segundo puerto de entrada/salida 22, la primera y segunda boquillas
radiales 61c, 62c del segundo canal de conexidon 6¢ estan obstruidas por la pared de la camara 20. La bomba de
circulaciéon 14 se controla para transferir el liquido del segundo depdsito hacia el puerto de administraciéon 23 tal y como
se ilustra por las flechas S3. Durante la administracion, la primera valvula antirretorno 54 impide cualquier retorno
fluidico hacia el segundo depdsito por el segundo canal 5¢. La administracion se realiza de este modo desde el segundo
depdsito.

Tal y como se pone de manifiesto en la descripcion, el dispositivo de mezcla y de administracion 1a; 1b; 1c segun la
invencion consta de este modo de una parte desechable y de una parte reutilizable. En efecto, los medios de arrastre
motorizados 12 pueden desacoplarse facilmente del cigliefial 3 para usarse con otro distribuidor fluidico 10a; 10b; 10c.
La invencion permite alcanzar los objetivos mencionados anteriormente. En efecto, el uso del distribuidor fluidico y del
dispositivo de mezcla y de administracion es sencillo. Se simplifican los trayectos fluidicos externos e internos del
distribuidor fluidico.

Obviamente la presente invencién no ha de limitarse a la descripcion anterior de uno de sus modos de realizacion,
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susceptibles de experimentar algunas modificaciones sin por ello salirse del marco de la invencion. Por ejemplo es
posible multiplicar el nimero de niveles del distribuidor fluidico y prever unos canales de conexién adicionales para por
ejemplo empalmar depdsitos suplementarios.
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REIVINDICACIONES

Distribuidor fluidico (10a; 10b; 10c) adaptado para la reconstitucion in situ de una soluciéon mediante la mezcla
de dos constituyentes procedentes de un primer depédsito (100) y de un segundo depdsito (200),
comprendiendo dicho distribuidor fluidico (10a, 10b; 10c) un cuerpo (2) que define una camara (20) axial y que
consta de un primer y segundo puertos de entrada/salida (21, 22) radiales destinados para empalmarse con el
primer depdsito (100) y con una bomba de circulaciéon (14), y de un puerto de administracion (23) radial
adaptado para la salida de dicha solucion, comunicando dicho primer y segundo puertos de entrada/salida (21,
22) y dicho puerto de administracion (23) con dicha camara (20), de un ciglefial (3a; 3b; 3c) rotativo alojado en
dicha camara (20) y atravesado por unos canales de conexion (5a, 6a, 7a; 5b, 6b; 5c, 6¢), constando dicho
cigiefal (3a; 3b; 3c) de un tercer y cuarto puertos de entrada/salida (31, 32) axiales destinados para
empalmarse con dicho segundo deposito (200) y que comunican con dichos canales de conexion (5a, 6a; 5b,
6b; 5¢, 6¢), estando dichos canales de conexion (5a, 6a, 7a; 5b, 6b; 5c, 6¢) habilitados para empalmar fluidica
y selectivamente dichos primer, segundo, tercer y cuarto puertos de entrada/salida (21, 22, 31, 32) y dicho
puerto de administracion (23) segun la posicién angular de dicho ciglefal (3a; 3b; 3c) con respecto a dicho
cuerpo (2) para, en una primera posicion angular, empalmar dicho primer puerto de entrada/salida (21) con
dicho tercer puerto de entrada/salida (31) y obstruir dicho segundo puerto de entrada/salida (22) y dicho cuarto
puerto de entra/salida (32) para permitir, por medio de dicha bomba de circulacién (14), la transferencia del
constituyente entre dicho primer depésito (100) y dicho segundo depésito (200), caracterizado por que dichos
canales de conexion (5a, 6a, 7a; 5b, 6b; 5¢c, 6¢) estan habilitados para:

- en una segunda posicion angular, empalmar dicho primer puerto de entrada/salida (21) con dicho tercer
puerto de entrada/salida (31) y dicho segundo puerto de entrada/salida (22) con dicho cuarto puerto de
entrada/salida (32) para permitir, por medio de dicha bomba de circulacién (14), la transferencia y la agitacion
de la mezcla entre dichos primer y segundo depdsitos (100, 200),

- en una tercera posicion angular, empalmar dicho primer puerto de entrada/salida (21) con dicho puerto de
administracion (23) y obstruir dicho segundo puerto de entrada/salida (22), dicho tercer puerto de
entrada/salida (31) y dicho cuarto puerto de entrada/salida (32) para permitir, por medio de dicha bomba de
circulacion (14), la administracion de dicha solucion obtenida.

Distribuidor fluidico (10a) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dichos canales de conexién (5a, 6a,
7a) constan de los tres canales de conexion siguientes:
- un primer canal de conexion (5a) en T invertida cuya rama central esta provista de dicho tercer puerto de
entrada/salida (31), cuya una primera rama radial esta provista de una primera boquilla radial (51a) y cuya una
segunda rama radial esta provista de una segunda boquilla radial (52a), estando dicho primer canal de
conexion (5a) habilitado de modo que:
» en dicha primera posicion angular, dicha primera boquilla radial (51a) esta situada frente a dicho
primer puerto de entrada/salida (21) y dicha segunda boquilla radial (52a) esta obstruida por la pared de
dicha camara (20),
» en dicha segunda posiciéon angular, dicha segunda boquilla radial (52a) esta situada frente a dicho
primer puerto de entrada/salida (21) y dicha primera boquilla radial (51a) esta obstruida por la pared de
dicha camara (20),
» en dicha tercera posicion angular, dichas primera y segunda boquillas radiales (51a, 52a) estan
obstruidas por la pared de dicha camara (20),
- un segundo canal de conexién (6a) en L invertida cuya barra grande esta provista de dicho cuarto puerto de
entrada/salida (32) y cuya barra pequefia esta provista de una primera boquilla radial (61a), estando dicho
segundo canal de conexion (6a) habilitado de modo que:
» en dichas primera y tercera posiciones angulares, dicha primera boquilla radial (61a) esta obstruida
por la pared de dicha camara (20),
» en dicha segunda posicidon angular, dicha primera boquilla radial (61a) esta situada frente a dicho
segundo puerto de entrada/salida (22),
- un tercer canal de conexidn (7a) que atraviesa radialmente dicho cigliefial (3a) y provisto de una primera
boquilla radial (71a) y de una segunda boquilla radial, estando dicho tercer canal de conexién (7a) habilitado de
modo que:
» en dichas primera y segunda posiciones angulares, dichas primera y segunda boquillas radiales (71a,
72a) estan obstruidas por la pared de dicha camara (20),
» en dicha tercera posicidn angular, dicha primera boquilla radial (71a) esta situada frente a dicho primer
puerto de entrada/salida (21) y dicha segunda boquilla radial (72a) esta situada frente a dicho puerto de
administracion (23).

Distribuidor fluidico (10a) segun la reivindicacion 2, caracterizado porque:

- los ejes de dichas primera y segunda boquillas radiales (51a, 52a) de dicho primer canal de conexion (5a), de
dicha primera boquilla radial (71a) de dicho tercer canal de conexiéon (7a) y dicho primer puerto de
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entrada/salida (21) estan comprendidos en un primer plano radial (R1),

- los ejes de dicha primera boquilla radial (61a) de dicho segundo canal de conexion (6a) y dicho segundo
puerto de entrada/salida (22) estdan comprendidos en un segundo plano radial (R2) distinto de dicho primer
plano radial (R1),

- el eje de dicha segunda boquilla radial (72a) de dicho tercer canal de conexion (7a) y dicho puerto de
administraciéon (23) estan comprendidos en un tercer plano radial (R3) distinto de dichos primer y segundo
planos radiales (R1, R2).

Distribuidor fluidico (10a) segun la reivindicacion 3, caracterizado porque:

- dicho primer puerto de entrada/salida (21), dicho segundo puerto de entrada/salida (22) y dicho puerto de
administraciéon (23) estan situados en un mismo plano mediano (P1) de dicho cuerpo (2), dichos primer y
segundo canales de conexion (5a, 6a) estan situados en un mismo primer plano axial (A1) de dicho ciguefal
(3a),

- dicho tercer canal de conexion (7a) esta situado en un segundo plano axial (A2) de dicho cigliefal (3a)
apartado angularmente en 90° con respecto a dicho primer plano axial (A1), de modo que el paso entre dichas
primera y segunda posiciones angulares se obtiene mediante la rotacion de una media vuelta de dicho ciguefial
(3a) en dicho cuerpo (2) y que, el paso entre dichas primera y tercera posiciones y el paso entre dichas
segunda y tercera posiciones se obtienen respectivamente mediante la rotacién de un cuarto de vuelta de dicho
cigtiefal (3a) en dicho cuerpo (2).

Distribuidor fluidico (10b; 10c) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dichos canales de conexion
(5b, 6b; 5¢, 6¢) constan de los dos canales de conexién siguientes:
- un primer canal de conexién (5b; 5¢) en L invertida que consta de una pluralidad de barras pequefas, de la
que la barra grande esta provista de dicho tercer puerto de entrada/salida (31), de la que una primera barra
pequefia esta provista de una primera boquilla radial (51b; 51c), de la que una segunda barra pequefia esta
provista de una segunda boquilla radial (52b, 52c), de la que una tercera barra pequefia esta provista de una
tercera boquilla radial (53b; 53c), estando dicho primer canal de conexién (5b; 5¢) habilitado de modo que:
» en dicha primera posiciéon angular, dichas primera, segunda y tercera boquillas radiales (51b, 52b,
53b; 51c, 52c, 53c) estan obstruidas por la pared de dicha camara (20),
» en dicha segunda posicién angular, dicha segunda boquilla radial (52b; 52c) esta situada frente a
dicho primer puerto de entrada/salida (21) y dichas primera y tercera boquillas radiales (51b, 53b; 51c,
53c) estan obstruidas por la pared de dicha camara (20),
+ en dicha tercera posicion angular, dicha tercera boquilla radial (53b; 53c) esta situada frente a dicho
primer puerto de entrada/salida (21), dicha primera boquilla radial (51b; 51c) esta situada frente a dicho
puerto de administraciéon (23), dicha segunda boquilla radial (52b; 52c) esta obstruida por la pared de
dicha camara (20),
- un segundo canal de conexién (6b; 6¢) en T invertida que consta de una pluralidad de ramas radiales, de la
que la rama central esta provista de dicho cuarto puerto de entrada/salida (32), de la que una primera rama
radial esta provista de una primera boquilla radial (61b; 61c), de la que una segunda rama radial esta provista
de una segunda boquilla radial (62b; 62c), de la que una tercera rama radial esta provista de una tercera
boquilla radial (63b; 63c), estando dicho segundo canal de conexién (6b; 6¢) habilitado de modo que:
» en dicha primera posicion angular, dicha primera boquilla radial (61a) esta situada frente a dicho
segundo puerto de entrada/salida (22) y dichas segunda y tercera boquillas radiales (62b; 62c; 63b; 63c)
estan obstruidas por la pared de dicha camara (20),
» en dicha segunda posiciéon angular, dicha segunda boquilla radial (62a) esta situada frente a dicho
segundo puerto de entrada/salida (22) y dichas primera y tercera boquillas radiales (61b; 61c; 63b; 63c)
estan obstruidas por la pared de dicha camara (20),
» en dicha tercera posicion angular, dicha tercera boquilla radial (63a) esta situada frente a dicho
segundo puerto de entrada/salida (22) y dichas segunda y tercera boquillas radiales (62b; 62c; 63b; 63c)
estan obstruidas por la pared de dicha camara (20).

Distribuidor fluidico (10b) segun la reivindicacién 5, caracterizado porque:

- los ejes de dichas segunda y tercera boquillas radiales (52b; 53b) de dicho primer canal de conexién (5b) y
dicho primer puerto de entrada/salida (21) estan comprendidos en un primer plano radial (R1),

- los ejes de dichas primera, segunda y tercera boquillas radiales (61b, 62b, 63b) de dicho segundo canal de
conexion (6b) y dicho segundo puerto de entrada/salida (22) estan comprendidos en un segundo plano radial
(R2),

- el eje de dicha primera boquilla radial (51b) de dicho primer canal de conexién (5b) y dicho puerto de
administraciéon (23) estdan comprendidos en un tercer plano radial (R3) distinto de dichos primer y segundo
planos radiales (R1, R2).

Distribuidor fluidico (10b) segun las reivindicaciones 5 y 6, caracterizado porque:

- dichos primer, segundo puertos de entrada/salida (21, 22) y dicho puerto de administracién (23) estan
situadas sustancialmente en un mismo plano mediano (P1) de dicho cuerpo (2), dicho primer canal de conexién
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(5b) esta situado en un primer plano axial (A1) de dicho cigiefnal (3b) de modo que el paso entre dichas
primera y segunda posiciones angulares se obtiene mediante la rotacién de una media vuelta de dicho cigtenal
(3b) en dicho cuerpo (2),

- dichas primera y tercera boquillas radiales (61b; 61c; 63b; 63c) de dicho segundo canal de conexién (6b; 6¢)
estan situadas en un segundo plano axial (A2) de dicho cigiiefial (3a) y dicha segunda boquilla radial (62a) esta
situada en un tercer plano axial (A3) de dicho ciguefial (3a) apartado angularmente en aproximadamente 90°
con respecto a dicho segundo plano axial (A2) de modo que el paso entre dichas primera y tercera posiciones y
el paso entre dichas segunda y tercera posiciones se obtienen mediante la rotacion de un cuarto de vuelta de
dicho cigliefal (3) en dicho cuerpo (2).

Distribuidor fluidico (10c) segun la reivindicacion 5, caracterizado porque:

- los ejes de dichas primera y tercera boquillas radiales (51c; 53c) de dicho primer canal de conexion (5¢) y
dicho primer puerto de entrada/salida (21) estan comprendidos en un primer plano radial (R1),

- los ejes de dichas primera, segunda y tercera boquillas radiales (61c, 62c, 63c) de dicho segundo canal de
conexioén (6c¢) y dicho segundo puerto de entrada/salida (22) estdn comprendidos en un segundo plano radial
(R2),

- el eje de dicha segunda boquilla radial (52c) de dicho primer canal de conexién (5c) y dicho puerto de
administracion (23) estan comprendidos en un tercer plano radial (R3) distinto de dichos primer y segundo
planos radiales (R1, R2).

Distribuidor fluidico (10a; 10b; 10c) segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 y 5, caracterizado porque
consta de una junta anular (4) prevista entre dicho cigtiefal (3a; 3b; 3c) y dicho cuerpo (2), constando dicha
junta anular (4) de una parte maciza atravesada por unos orificios (40-44) destinados para estar frente a dichas
primera boquilla radial (51a; 51b; 51c), segunda boquilla radial (51a; 52b; 52c), tercera boquilla radial (53b; 53c)
de dicho primer canal de conexién (5a; 5b; 5c), a dichas primera boquilla radial (61a; 61b; 61c), segunda
boquilla radial (62b; 62c), tercera boquilla radial (63b; 63c) de dicho segundo canal de conexion (6a; 6b; 6¢), y a
dichas primera boquilla radial (71a) y segunda boquilla radial (72a) de dicho tercer canal de conexion (7a),
estando dicha parte maciza habilitada para asegurar la estanqueidad selectiva entre dichos canales de
conexion (5a, 6a, 7a; 5b, 6b; 5¢, 6¢).

Dispositivo de reconstitucion in situ y de administracion (1a; 1b; 1c), de una solucion obtenida mediante la
mezcla de dos constituyentes que proceden de un primer y de un segundo depdsito (100, 200), comprendiendo
dicho dispositivo de reconstitucion in situ y de administracion (1a; 1b; 1c) un distribuidor fluidico (10) que consta
de un cuerpo (2) y de un ciglefial (3a; 3b; 3c) movil en rotacién en dicho cuerpo (2), de unos medios de
arrastre motorizados (12) de dicho cigiiefial (3a; 3b; 3c), de un elemento de circuito fluidico (13) habilitado para
empalmar dichos primer y segundo puertos de entrada/salida (21, 22), caracterizado porque comprende un
distribuidor fluidico (10a; 10b; 10c) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, unos medios de
arrastre motorizados (12) de dicho cigiienal (3a; 3b; 3c), un elemento de circuito fluidico (13) habilitado para
empalmar dichos primer y segundo puertos de entrada/salida (21, 22) y dicho primer depésito (100), una
bomba de circulacion (14) empalmada con dicho elemento de circuito fluidico (13).
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DOCUMENTOS INDICADOS EN LA DESCRIPCION

En la lista de documentos indicados por el solicitante se ha recogido exclusivamente para informaciéon del lector, y no es
parte constituyente del documento de patente europeo. Ha sido recopilada con el mayor cuidado; sin embargo, la EPO
no asume ninguna responsabilidad por posibles errores u omisiones.

Documentos de patente indicados en la descripcién

o WO 2012085428 A [0007]
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