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@Resumen:

La invencion hace referencia a un componente de
aparato doméstico (3), el cual comprende un
elemento base, donde al menos una superficie del
elemento base esta recubierta parcialmente o por
completo con un recubrimiento funcional. El
recubrimiento comprende al menos un silicato
modificado organicamente (ormosil). Ademas, la
invencion hace referencia a un método para recubrir
un componente de aparato domeéstico (3), a un
aparato doméstico que comprende al menos un
componente de aparato doméstico (3), y a la
utilizacion de al menos un silicato modificado
organicamente (ormosil) para recubrir parcialmente o
por completo una superficie de un elemento base de
un componente de aparato doméstico (3).
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COMPONENTE DE APARATO DOMESTICO QUE COMPRENDE UN
ELEMENTO BASE CON UN RECUBRIMIENTO FUNCIONAL

DESCRIPCION

La invencion hace referencia a un componente de aparato doméstico, el cual comprende un
elemento base, donde al menos una superficie del elemento base esta recubierta
parcialmente o por completo con un recubrimiento funcional. Ademas, la invencion hace
referencia a un método para recubrir un componente de aparato doméstico, y a un aparato

domeéstico.

La eficiencia energética y la posibilidad de limpieza son cuestiones que cobran cada vez
mayor importancia en todos los aparatos domésticos. En particular, la capacidad de secado
es un factor clave que consiste en la eliminacion del agua presente en el aparato doméstico
debido a la condensacién del agua sobre diferentes componentes del aparato doméstico
durante el uso del aparato doméstico. Los componentes de aparato doméstico comprenden
normalmente un elemento base, donde al menos una superficie del elemento base esta
recubierta parcialmente o por completo con un recubrimiento funcional para reducir o
promover la condensacion del agua y para mejorar la posibilidad de limpiar el aparato

domeéstico.

Los problemas relativos a la condensacion, los cuales son descritos como “transpiracién” por
los clientes, estan presentes, por ejemplo, en los refrigeradores domésticos. Este problema
esta causado por varios motivos, tales como el almacenamiento de productos sin tapa.
Principalmente en las zonas humedas de un refrigerador, se pueden formar pequefias gotas
de agua condensada y gotear sobre los alimentos, provocando asi tiempos de caducidad
mas breves. La condensacion de pequenas gotas de agua sobre la superficie de
componentes como revestimientos y paredes interiores puede afectar también al
rendimiento de un refrigerador. En las maquinas lavavajillas, las quejas se centran en las
manchas de agua que se forman sobre la vaijilla tras el proceso de lavado. En contraposicién
a ello, una baja humectabilidad puede perjudicar la posibilidad de limpiar aparatos
domésticos como los campos de coccion. No obstante, los recubrimientos funcionales
conocidos en la actualidad muestran todavia un rendimiento bastante bajo con respecto a la

evitacion de tales problemas relativos a la condensacion en los aparatos domésticos.
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La presente invencidon resuelve el problema técnico de proporcionar un componente de
aparato doméstico con mejores propiedades de condensacion del agua. Otro problema
técnico que resuelve la invencion consiste en proporcionar un método para recubrir un
componente de aparato domeéstico con un recubrimiento que tenga mejores propiedades de
condensacion. Asimismo, la presente invencion también resuelve el problema técnico de
proporcionar un aparato doméstico que comprenda al menos un componente de aparato

doméstico con mejores propiedades de condensacion.

Estos problemas se resuelven mediante un componente de aparato doméstico, un método
para recubrir un componente de aparato doméstico, un aparato doméstico, y una utilizacion
segun las reivindicaciones independientes. En las reivindicaciones dependientes respectivas
se especifican desarrollos ventajosos de la invencion, donde los desarrollos ventajosos del
componente de aparato doméstico han de ser considerados desarrollos ventajosos del

meétodo y del aparato doméstico, y viceversa.

Un primer aspecto de la invencion hace referencia a un componente de aparato doméstico,
el cual comprende un elemento base, donde al menos una superficie del elemento base esta
recubierta parcialmente o por completo con un recubrimiento funcional. Segun la invencion,
se consiguen mejores propiedades de condensacion del componente de aparato doméstico
al comprender el recubrimiento al menos un silicato modificado organicamente (ormosil). Los
recubrimientos de silicatos modificados organicamente muestran propiedades Unicas,
encontrandose entre los polimeros organicos y la silice, ya que pueden ser resistentes
contra las condiciones atmosféricas como las silices y flexibles como los polimeros, y no son
tan fragiles como los recubrimientos de silice gracias a su flexibilidad, y son muy importantes
para la produccion de recubrimientos duraderos debido a sus excepcionales propiedades
mecanicas. Otra caracteristica de los recubrimientos de ormosil es su buena adherencia a
muchos materiales diferentes, por lo que pueden ser aplicados sobre diversas superficies,
tales como materiales plasticos (por ejemplo, poliestireno o polipropileno), metales, vidrios,
silicio, papel, carton, piedras, y madera sin un aglutinante adicional. Los ormosiles pueden
tener una repelencia al agua muy elevada y, por tanto, evitar de manera efectiva la
condensacion de agua sobre las areas recubiertas del elemento base, por ejemplo, sobre
paredes de un refrigerador. Esta mejora de las propiedades de condensacion conduce a la
reduccion de la temperatura necesaria para el secado de aparatos domésticos como
secadoras, maquinas lavadoras, y maquinas lavavajillas, asi como a la reduccién del tiempo
necesario para el proceso de secado. Por consiguiente, se reduce el consumo de energia
necesario para efectuar tal proceso de secado, por ejemplo, en las maquinas lavavajillas y

en las secadoras. De manera alternativa o adicional, los ormosiles pueden tener una
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afinidad con el agua muy elevada para evitar asi de manera efectiva la condensacion de
agua sobre las areas no recubiertas, por ejemplo, sobre la vajilla colocada dentro de una
maquina lavavaijillas. Asi, el recubrimiento repele de manera efectiva a los componentes
hidrofobos como el aceite y los restos de alimentos, simplificando asi el proceso de limpieza
de los diferentes componentes del aparato doméstico. Por lo general, la humectabilidad o no
humectabilidad de tales superficies recubiertas no se ve afectada por el material del
substrato subyacente o por el pH del agua. Ademas, los recubrimientos de ormosil son
duraderos y estables, tanto mecanica como quimicamente. En general, el recubrimiento del
elemento base puede estar compuesto por uno o mas ormosiles, y puede comprender
también uno o mas componentes adicionales. La superficie del elemento base puede estar
recubierta soélo parcialmente, aunque también es posible que la superficie entera del
elemento base esté recubierta. Asimismo, el elemento base puede comprender diferentes
recubrimientos sobre diferentes areas superficiales, donde al menos uno de los
recubrimientos comprenda o esté compuesto por al menos un silicato modificado

organicamente (ormosil).

En un desarrollo ventajoso de la invencién, se prevé que el ormosil sea superhidréfobo.
Siendo el ormosil superhidréfobo, la condensacion de agua sobre el recubrimiento puede ser
reducida o, incluso, evitada por completo. Segun la presente invencién, el término
“superhidréfobo” incluye el concepto de ormosiles que tengan angulos de contacto con el
agua de 120° como minimo y, preferiblemente, de 140° o mas. De manera alternativa o
adicional, se prevé que el ormosil sea superhidrofilo. El ormosil superhidroéfilo puede actuar
como sumidero o receptor para el agua, ayudando de esta forma a eliminar el agua de otras
superficies menos hidréfilas del componente de aparato doméstico. Segun la presente
invencioén, el término “superhidréfilo” incluye el concepto de ormosiles que tengan angulos

de contacto con el agua inferiores a 25° y, preferiblemente, de 2° 0 menos.

En otro desarrollo ventajoso de la invencion, se prevé que el recubrimiento esté dispuesto
en una capa o en multiples capas. Esto permite un ajuste preciso de las propiedades

mecanicas y quimicas del recubrimiento.

En otro desarrollo ventajoso de la invencion, se prevé que el recubrimiento comprenda
cavidades, en particular, nanocavidades y/o microcavidades. Esta topografia
nano/microestructurada ofrece la ventaja relativa a una estabilidad térmica mejorada y a

mejores propiedades mecanicas.

En otro desarrollo ventajoso de la invencion, se prevé que el componente de aparato

doméstico esté configurado como revestimiento o elemento de pared de un aparato
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doméstico. Esta realizacion permite que se evite y/o que se mejore el contacto del agua con
tales paredes interiores y/o exteriores de superficies del aparato doméstico. De manera
alternativa o adicional, se prevé que el componente de aparato doméstico esté configurado
como placa de campo de coccidn, en particular, como placa de campo de coccién de al
menos una cocina de induccion. En el caso de las placas de campo de coccién como las
cocinas de induccién, las placas de campo de coccion de vitroceramica, y similares, un
recubrimiento sobre el vidrio de la cocina de induccién reduce la adherencia del aceite y de
los residuos de alimentos, de modo que se simplifica el proceso de limpieza de tales placas
de campo de coccion, proporcionandoles una propiedad relativa a una facil limpieza. De
manera alternativa o adicional, se prevé que el componente de aparato doméstico esté
configurado como bandeja o cesta de una maquina lavavajillas. En las maquinas lavavajillas,
las quejas de los usuarios se centran en las manchas de agua que se forman sobre la vajilla
tras el proceso de lavado. La formacion de tales manchas puede estar relacionada
principalmente con la dureza del agua. Para eliminar tales manchas de agua, el
recubrimiento de una bandeja y/o cesta de la maquina lavavajillas puede ayudar a que las
gotitas de agua se adhieran sobre la bandeja/cesta, ya que estas pequefas gotas de agua
se fijan en mayor medida sobre una bandeja o cesta recubiertas y en menor medida sobre

los materiales comunes de la vajilla (vidrio, acero, ceramica, etc.).

Otro aspecto de la invencién hace referencia a un método para recubrir un componente de
aparato doméstico, en el cual al menos una superficie de un elemento base del componente
de aparato doméstico es recubierta parcialmente o por completo con al menos un silicato
modificado organicamente (ormosil). Los ormosiles pueden tener una repelencia al agua
muy elevada y, por tanto, evitar de manera efectiva la condensacion de agua sobre las
areas recubiertas del elemento base, por ejemplo, sobre paredes de un refrigerador. Esta
mejora de las propiedades de condensacion conduce a la reducciéon de la temperatura
necesaria para el secado de aparatos domésticos como secadoras, maquinas lavadoras, y
maquinas lavavajillas, asi como a la reduccion del tiempo necesario para el proceso de
secado. Por consiguiente, se reduce el consumo de energia necesario para efectuar tal
proceso de secado, por ejemplo, en las maquinas lavavajillas y en las secadoras. De
manera alternativa o adicional, los ormosiles pueden tener una afinidad con el agua muy
elevada para evitar asi de manera efectiva la condensacion de agua sobre las areas no
recubiertas, por ejemplo, sobre la vajilla colocada dentro de una maquina lavavajillas. Asi, el
recubrimiento repele de manera efectiva a los componentes hidréfobos como el aceite y los
restos de alimentos, simplificando asi el proceso de limpieza de los diferentes componentes

del aparato doméstico. Asimismo, los ormosiles pueden ser aplicados directamente sobre
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cualquier material que se suela emplear para la superficie de los elementos base de los
componentes de aparato doméstico, por ejemplo, sobre materiales plasticos (por ejemplo,
poliestireno o polipropileno), metales, vidrio, silicio, papel, cartén, y piedras. Por lo general,
la humectabilidad o no humectabilidad de tales superficies recubiertas no se ve afectada por
el material del substrato subyacente o por el pH del agua. Ademas, los recubrimientos de
ormosil son duraderos y estables, tanto mecanica como quimicamente. En general, el
recubrimiento del elemento base puede estar compuesto por uno 0 mas ormosiles. La
superficie de un elemento base puede ser recubierta con una composicion que comprenda
ormosil junto con uno o mas componentes adicionales. Ademas, la superficie del elemento
base puede ser recubierta sélo parcialmente, aunque de manera alternativa también es
posible que la superficie entera del elemento base sea recubierta. Asimismo, el elemento
base puede ser recubierto con diferentes recubrimientos sobre diferentes areas
superficiales, donde al menos uno de los recubrimientos comprenda o esté compuesto por al

menos un silicato modificado organicamente (ormosil).

En otro desarrollo ventajoso de la invencion, se prevé que el ormosil sea aplicado mediante
recubrimiento por pulverizacion sobre el elemento base. Expresado de otro modo, se prevé
que al menos una seccion de una superficie del componente de aparato doméstico sea
recubierta con el ormosil mediante un proceso de recubrimiento por pulverizacion. Los
recubrimientos generados mediante recubrimiento por pulverizacion presentan excelentes
propiedades mecanicas y quimicas y pueden aplicarse con facilidad a todos los materiales
base y formas utilizados comunmente. Ademas, el recubrimiento por pulverizacién hace

posible que los costes de produccion sean bajos.

En otro desarrollo ventajoso de la invencién, se prevé que el ormosil sea mezclado en
primer lugar con al menos un material plastico y/o con al menos un disolvente, y que, a
continuacion, la mezcla sea aplicada mediante recubrimiento por pulverizacion sobre la
superficie. Los recubrimientos tienen que ser mecanicamente estables y han de adherirse de
manera segura al elemento base durante la vida util del componente de aparato doméstico.
Por tanto, el/los ormosil(es) debe(n) mezclarse con materiales plasticos como el poliestireno
granulado, el cual funciona como aglutinante. De manera alternativa o adicional, el/los
ormosil(es) debe(n) mezclarse con uno o mas disolventes como el etanol y/o el
tetrahidrofurano para facilitar el recubrimiento del elemento base, por ejemplo, mediante

recubrimiento por pulverizacion.

En otro desarrollo ventajoso de la invencion, se prevé que el ormosil empleado sea

sintetizado a través de un proceso sol-gel. El proceso sol-gel es un método para producir
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materiales soélidos a partir de moléculas pequefas, e implica la conversién de mondémeros
en una solucién coloidal (sol) que actua como el precursor para una red integrada (o gel) de
particulas discretas o polimeros reticulados. En este procedimiento quimico, el “sol” (o
solucion) evoluciona gradualmente hacia la formacién de un sistema difasico gelatinoso que
contenga tanto una fase liquida como una fase solida, cuyas morfologias oscilen entre las
particulas discretas y redes de polimeros continuos. Los geles segun la presente invencion
pueden ser producidos, por ejemplo, utilizando metiltrimetoxisiiano (MTMS) vy
feniltrimetoxisilano (PhTES) para los recubrimientos superhidréfobos y/o utilizando
tetraetilortosilicato para los recubrimientos superhidrofilos. Naturalmente, también se pueden
utilizar diferentes mondmeros y/o mezclas de mondmeros. Los mondémeros respectivos
pueden ser disueltos en un disolvente como el etanol e hidrolizados a temperatura ambiente
con un catalizador acido (por ejemplo, acido oxalico). Los compuestos resultantes pueden
ser entonces polimerizados usando un catalizador alcalino (por ejemplo, hidréxido aménico),

formandose asi un gel.

En otro desarrollo ventajoso de la invencién, se prevé que el gel de ormosil formado se
endurezca durante un periodo predeterminado a una temperatura predeterminada antes de
recubrir la superficie del componente de aparato doméstico. El endurecimiento provoca un
cambio en las propiedades fisicas y quimicas del gel de ormosil. El proceso de
endurecimiento puede ser acelerado o ralentizado por las influencias fisicas y/o quimicas
como una temperatura y/o presion, oxigeno, gas inerte, humedad, luz, radiacion ultravioleta
reducidos o incrementados, y similares. Los geles formados con contenido de ormosil
pueden ser, por ejemplo, endurecidos a temperatura ambiente durante entre 1 a 3 dias para

mejorar sus propiedades mecanicas y quimicas.

En otro desarrollo ventajoso de la invencion, se aplican vibraciones ultrasénicas al ormosil
antes de recubrir la superficie del componente de aparato doméstico. Debido a las fuerzas
de cizalladura cavitacionales por la aplicacion de vibraciones ultrasoénicas, el peso molecular
del/de los ormosil(es) es reducido mediante la reduccion del tamano de las particulas,
resultando en una solucion coloidal polidispersa. Los sistemas multifasicos son dispersados
y emulsionados de manera muy eficiente, de modo que se preparan mezclas muy finas.
El/los”’sono-ormosil(es)” resultante(s) muestra(n) una mayor densidad y una mejor
estabilidad térmica en comparacion con los ormosiles que son producidos sin la aplicacién

de vibraciones ultrasonicas.

En otro desarrollo ventajoso de la invencion, se prevé que el recubrimiento sea puesto en

contacto con un disolvente organico. Esto mejora la adhesion del recubrimiento que contiene
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ormosil con la superficie del elemento base. El recubrimiento puede ser, por ejemplo,
sumergido durante varios segundos en un disolvente organico como la acetona. De manera

alternativa o adicional, el disolvente organico puede ser pulverizado sobre el recubrimiento.

Un tercer aspecto de la invencién hace referencia a un aparato doméstico, el cual
comprende al menos un componente de aparato doméstico segun el primer aspecto de la
invencién y/o al menos un componente de aparato doméstico que es recubierto
parcialmente o por completo mediante un método segun el segundo aspecto de la invencion.
El aparato doméstico se prevé con recubrimientos con contenido en ormosil hechos a
medida y, por tanto, con humectabilidad y/o no humectabilidad controladas. Otras
caracteristicas y sus ventajas se pueden extraer de la descripcion del primer y del segundo

aspecto de la invencion.

Un cuarto aspecto de la invencién hace referencia a la utilizaciéon de al menos un silicato
modificado organicamente (ormosil) para recubrir parcialmente o por completo una
superficie de un elemento base de un componente de aparato doméstico. Las
caracteristicas y sus ventajas resultantes se pueden extraer de la descripcion del primer, del

segundo, y del tercer aspecto de la invencion.

Otras caracteristicas de la invencion se extraen de las reivindicaciones y de las siguientes
formas de realizacion. Las caracteristicas y combinaciones de caracteristicas mencionadas
anteriormente en la descripcidén, asi como las caracteristicas y combinaciones de
caracteristicas mencionadas a continuacion en las formas de realizacion, son utilizables no
s6lo en la combinaciéon indicada en cada caso, sino también en otras combinaciones sin
abandonar el ambito de la invencion. Por tanto, también son posibles variaciones de la
invencién que no se muestren y describan explicitamente en las formas de realizacién pero
que, sin embargo, puedan ser formuladas a través de diferentes combinaciones de
caracteristicas separadas de las formas de realizacion descritas. También son posibles
variaciones y combinaciones de caracteristicas que no contengan todas las caracteristicas
de una reivindicacion independiente formulada originalmente. A continuacién, se describen
mas detalladamente las formas de realizacion de la invencién haciéndose referencia a los

dibujos esquematicos. Aqui, muestran:

Fig. 1 un componente de aparato doméstico convencional sin recubrimiento tras ser

tratado durante 10 minutos con agua; y

Fig. 2 un componente de aparato doméstico segun la invencion tras ser tratado

durante 10 minutos con agua.
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1. Sintesis de los geles de ormosil

Los geles de ormosil con nanocavidades que pueden utilizarse en el contexto de la presente
invencidn se obtienen mediante un método sol-gel. Los geles se forman utilizandose
metiltrimetoxisilano (MTMS) vy feniltrimetoxisilano (PhTES) para los recubrimientos
superhidrofobos, o utilizandose tetraetilortosilicato para los recubrimientos superhidrofilos.
Elllos mondmero(s) respectivo(s) es/son disuelto(s) en etanol (un disolvente de utilizacién
segura) e hidrolizados a temperatura ambiente con un catalizador acido (acido oxalico). Los
compuestos resultantes son entonces polimerizados a temperatura ambiente usandose un

catalizador alcalino (hidroxido amoénico), formandose asi un gel.
2. Preparacioén de los coloides de ormosil

Los geles formados de este modo se endurecen a temperatura ambiente durante entre 1y 3
dias. Los geles endurecidos son diluidos con etanol y, entonces, desintegrados por
sonicacion usandose vibraciones ultrasénicas, lo cual da como resultado una solucién
coloidal. Las vibraciones ultrasénicas pueden ser producidas por un bano de ultrasonido o

por una sonda de ultrasonido.
3. Preparacion y caracterizacion de los recubrimientos

Los recubrimientos de silicato modificado organicamente muestran propiedades unicas,
encontrandose entre los polimeros organicos y la silice, ya que son resistentes contra las
condiciones atmosféricas como las silices y flexibles como los polimeros, y no son tan
fragiles como los recubrimientos de silice gracias a su flexibilidad, y son ideales para la
produccién de recubrimientos duraderos gracias a sus excepcionales propiedades
mecanicas y quimicas. Otra caracteristica de los recubrimientos de ormosil es su buena
adherencia a muchas superficies diferentes, por lo que pueden ser aplicados sobre diversas

superficies, tales como plasticos, metales, vidrios, o0 madera, sin un aglutinante adicional.

Los recubrimientos deben ser en general mecanicamente estables para adherirse de
manera segura al elemento base respectivo. Los geles de ormosil que se preparen segun el
método anteriormente descrito son mezclados con poliestireno granulado y tetrahidrofurano
y, a continuacion, son aplicados sobre un componente de aparato doméstico mediante
recubrimiento por pulverizacion. EI componente de aparato doméstico puede ser un
revestimiento interior para un refrigerador y comprender un elemento base hecho de
poliestireno u otro material plastico apropiado. El componente de aparato doméstico

recubierto es entonces sumergido en acetona para mejorar la adhesién del recubrimiento
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que contiene ormosil. Tras estos pasos, se llevan a cabo varios ensayos para examinar la

adhesion y las propiedades mecanicas del recubrimiento.

3.1 Examen de la adhesion y de las propiedades mecanicas de los recubrimientos

e Ensayo de banda:

Las propiedades de adhesién son examinadas mediante una banda. En este ensayo, la
banda es aplicada sobre la superficie del componente de aparato doméstico con una presion
especifica. Las propiedades del recubrimiento son examinadas después de que la banda

haya sido retirada.
e Ensayo de rayado:

La resistencia del recubrimiento contra el rayado es probada mediante un palo metalico. El
efecto del rayado es examinado midiéndose el angulo de contacto con el agua en el area

donde se ha utilizado el palo para rayar el recubrimiento.
¢ Ensayo de abrasion:

Este ensayo se utiliza para determinar la resistencia del recubrimiento contra el barrido y la
presién. Un dispositivo de ensayo, de 120 gramos de peso, es envuelto en un pafio mojado
y movido sobre la superficie del recubrimiento con una velocidad y durante un tiempo
predeterminados. Tras el ensayo, se examinan las propiedades y la morfologia del

recubrimiento.
e Ensayo de estabilidad quimica:

Para probar la estabilidad del recubrimiento contra los productos quimicos agresivos, varias
soluciones con diferentes concentraciones son preparadas y aplicadas sobre el
recubrimiento. Las soluciones son disefiadas para imitar las propiedades quimicas de
alimentos comunes como el vinagre, el limén, la leche, etc. Ademas, para probar la
resistencia contra los productos de limpieza usados habitualmente, se han utilizado
compuestos como jabon lavaplatos, disolvente de grasa, y soda caustica. Los angulos de
contacto con el agua dentro de las areas del recubrimiento que han sido sometidas a estas

soluciones son medidos para determinar la estabilidad quimica.

4. Examen de las propiedades anticondensacion
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Para examinar la propiedad anticondensacién de un recubrimiento superhidréfobo, el
componente de aparato doméstico recubierto es tratado con vapor de agua durante un
tiempo predeterminado (por ejemplo, 10 minutos). Después, se mide la cantidad de agua
que permanece sobre el recubrimiento. Ademas, el rendimiento del recubrimiento es
determinado mediante la medicién de los angulos de contacto con el agua si quedan

pequeias gotas.

La figura 1 muestra un componente de aparato doméstico convencional 1 sin recubrimiento
tras ser tratado durante 10 minutos con agua. EI componente de aparato doméstico 1 esta

hecho de poliestireno y esta cubierto por gotas de agua 2 por completo.

La figura 2 muestra un componente de aparato doméstico 3 segun la invencion. El
componente de aparato doméstico 3 comprende un elemento base hecho de poliestireno, el
cual esta recubierto por completo con un recubrimiento superhidréfobo que contiene ormosil
(MTMS-PhTES). Incluso tras ser tratado durante 10 minutos con agua, no hay gotas de
agua 2 adheridas al recubrimiento. Por tanto, se pueden evitar por completo los problemas
de condensacion en los refrigeradores domésticos, descritos como “transpiraciéon” por los
usuarios. Principalmente en las zonas humedas del refrigerador, no se pueden formar
pequefas gotas de agua 2 sobre la superficie del componente de aparato doméstico 3

recubierto.

En las maquinas lavavajillas, las quejas de los clientes se centran en las manchas de agua
que se forman sobre la vajilla tras el proceso de lavado. Para eliminar estas manchas de
agua se pueden usar componentes de aparato doméstico como bandejas y cestas de
polipropileno que comprendan recubrimientos de ormosil superhidréfilos. De esta forma, las
gotitas de agua se formaran en mayor medida sobre el recubrimiento de ormosil
superhidréfilo que sobre el material menos hidrofilo de la vajilla (vidrio, acero, ceramica,

etc.).

En el caso de las cocinas de inducciéon o de otros campos de coccidon, un recubrimiento
superhidréfilo sobre el vidrio de cubierta del campo de coccién simplifica el proceso de

limpieza.

Los expertos en la materia entenderan que, mientras que la presente invencion ha sido
expuesta haciéndose referencia a las formas de realizacion preferidas, podran efectuarse
diversas modificaciones, cambios y adiciones a la anterior invencién sin abandonar el
espiritu y el dmbito de la misma. Los valores de los parametros empleados en las

reivindicaciones y en la descripcién para definir las condiciones del proceso y de medicion

11



ES 2 597 749 B1

para caracterizar las propiedades especificas de la invencion quedan también comprendidos
dentro del marco de desviaciones, por ejemplo, como consecuencia de errores de medicion,

errores del sistema, errores de peso, tolerancias DIN, y similares.
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LISTA DE SIMBOLOS DE REFERENCIA

Componente de aparato doméstico convencional
Gota de agua

Componente de aparato doméstico segun la invencion
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REIVINDICACIONES

Componente de aparato doméstico (3), el cual comprende un elemento base, donde
al menos una superficie del elemento base esta recubierta parcialmente o por
completo con un recubrimiento funcional, caracterizado porque el recubrimiento

comprende al menos un silicato modificado organicamente (ormosil).

Componente de aparato doméstico (3) segun la reivindicacion 1, donde el ormosil es

superhidréfobo y/o superhidréfilo.

Componente de aparato doméstico (3) segun la reivindicacion 1 6 2, donde el

recubrimiento esta dispuesto en una capa o en multiples capas.

Componente de aparato doméstico (3) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
3, donde el recubrimiento comprende cavidades, en particular, nanocavidades y/o

microcavidades.

Componente de aparato doméstico (3) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
4, el cual esta configurado como revestimiento o elemento de pared de un aparato
doméstico, como placa de campo de coccion, o como bandeja o cesta de una

maquina lavavajillas.

Método para recubrir un componente de aparato doméstico (3), caracterizado porque
al menos una superficie de un elemento base del componente de aparato doméstico
(3) es recubierta parcialmente o por completo con al menos un silicato modificado

organicamente (ormosil).

Método segun la reivindicacibn 6, donde el ormosil es aplicado mediante

recubrimiento por pulverizacion sobre el elemento base.

Método segun la reivindicacion 7, donde el ormosil es mezclado en primer lugar con
al menos un material plastico y/o con al menos un disolvente, y donde, a
continuacion, la mezcla es aplicada mediante recubrimiento por pulverizacion sobre

la superficie.
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Método segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, donde el ormosil empleado

es sintetizado a través de un proceso sol-gel.

Método segun la reivindicacién 9, donde el gel de ormosil formado se endurece
durante un periodo predeterminado a una temperatura predeterminada antes de

recubrir la superficie del componente de aparato doméstico (3).

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, donde se aplican
vibraciones ultrasonicas al ormosil antes de recubrir la superficie del componente de

aparato doméstico (3).

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 11, donde el recubrimiento es

puesto en contacto con un disolvente organico.

Aparato doméstico, el cual comprende al menos un componente de aparato
doméstico (3) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 y/o al menos un
componente de aparato doméstico (3) que es recubierto parcialmente o por completo

mediante un método segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 12.
Utilizacion de al menos un silicato modificado organicamente (ormosil) para recubrir

parcialmente o por completo una superficie de un elemento base de un componente

de aparato doméstico (3).
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones Si
Reivindicaciones 1-14 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones Si
Reivindicaciones 1-14 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531061

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicaciéon
D01 US 2009238986 Al (GROSS FRANK et al.) 24.09.2009
D02 US 2013266781 A1 (HOFFMANN ULF et al.) 10.10.2013
D03 US 6656425 B1 (BENTHIEN THOMAS et al.) 02.12.2003
D04 US 2015037563 Al (BOCKMEYER MATTHIAS et al.) 05.02.2015
D05 US 2009099287 Al (GIER ANDREAS et al.) 16.04.2009
D06 US 2013034702 Al (BOCKMEYER MATTHIAS et al.) 07.02.2013

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la invencién es un componente de un aparato doméstico donde al menos la superficie de uno de sus elementos
esté recubierta total o parcialmente con al menos un silicato modificado orgdnicamente. También son objetos de la invencion
el procedimiento para llevar a cabo tal recubrimiento, el aparato doméstico con el componente recubierto y el uso de un
silicato modificado organicamente para recubrir total o parcialmente la superficie de un elemento base de un componente
del aparato doméstico.

El documento D01 divulga un componente de aparato doméstico que posee un recubrimiento de un silicato modificado
organicamente y su procedimiento de obtencién via sol-gel. Para ello, se parte de silanos con al menos un grupo organico
no hidrolizable, tales como metiltrimetoxisilano, N-metil-amino-propil-trietoxisilano, dodecil-trimetoxisilano, etc., que se
hidrolizan en medio acido y se diluyen con un disolvente antes de su aplicacion mediante pulverizacion sobre la superficie a
recubrir. El recubrimiento esta dispuesto en una o varias capas (capa de imprimacion, capas funcionales, etc.). Las
superficies recubiertas muestran una pronunciada repelencia al agua. Ver parrafos [0019], [0025], [0028], [0031], [0044] y
ejemplos.

El documento D02 divulga placas de campos de coccién con recubrimientos sol-gel de silicatos modificados organicamente.
El revestimiento se obtiene por hidrélisis de la mezcla tetraetilortosilicato (TEOS) / metiltrimetoxisilano (MTMS) en un
disolvente (alcohol) ademas de otros componentes. La mezcla se mantiene en continua agitacion y durante un tiempo
aproximado de una hora se produce la maduracion parcial. Posteriormente se recubren los sustratos por aplicacion de
cualquier técnica conocida en el estado de la técnica y se curan a la temperatura adecuada para su densificacion. La capa
obtenida puede tener micro y mesoporos. Ver parrafos [0051], [0065]-[0068].

El documento D03 recoge aparatos domésticos con recubrimientos de silicatos modificados organicamente formados por la
hidrdlisis y posterior condensacion de silanos. Los ejemplos muestran la preparacion de diferentes combinaciones de silanos
tales como tetraetilortosilicato, metiltrietoxisilano, dimetildietoxisilano y feniltrietoxisilano. Los recubrimientos se pueden
llevar a cabo en soportes de muy distinta naturaleza (metal, acero, vidrio, vitroceramicas, etc.) por métodos convencionales
como la pulverizacion. Antes de la aplicacion del mismo se permite a la mezcla hidrolizada que se endurezca parcialmente
para recubrir el sustrato en un estado viscoso. Ver columna 1, linea 1 — columna 2, linea 48; columna 3, lineas 16-19;
columna 5, lineas 58-67; columna 7, linea 1 - columna 8, linea 14.

Los documentos D04 a D06 divulgan recubrimientos de aparatos domésticos hechos mediante procesos sol-gel y formados,
al menos, por un silicato modificado organicamente. Ver D04: ejemplos, DO5: parrafos [0014], [0022], [0097], ejemplos y
DO06: péarrafos [0139], [0140], ejemplos.

A la luz de lo divulgado en los documentos DO1 a D06, considerados independientemente, la invencion definida en las
reivindicaciones 1 a 14 no cumple con el requisito de novedad (Art. 6.1. Ley 11/1986).
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