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@Resumen:

Los soportes para cubiertas de grandes espacios, son
estructuras metdlicas independientes y superpuestas,
gue estan formadas por tres tipos de laminas unidas
(1 - 3), siendo las inferiores (1) horizontales, verticales
las que le siguen (2), y, horizontales las superiores
(3). Estas ultimas tienen longitudes distintas, siendo
mas largas las laminas (3) externas, y, mas cortas las
laminas (3) internas. Un tramo oblicuo (6) se fijara
entre la lamina superior (3) mas interna, y, su
segmento vertical (2). Con éste soporte para
cubiertas, podemos construir techos para estadios
deportivos, campos de futbol, rugby, tenis, etc... de
manera que éstos techos se podran sostener con
gran firmeza, apoyados en el tramo superior
horizontal (3) del soporte para cubiertas, de las que
situaremos sus tramos vertical (2) e inferior horizontal
(1) en el perimetro exterior del estadio.

Figura n’'1

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION
Soporte para cubiertas de grandes espacios.
Objeto de lainvencion

El principal objetivo de la presente invencion es el de crear un elemento para la
Construccion que no va a exigir ocupar tan largo espacio corno lo exigen las Ballestas
que se utilizan en los camiones, por ejemplo, en tanto que los tramos de las LAminas que
la forman, se deben extender a ambos lados, desde el centro, y, en medidas iguales. Con
éste Soporte para cubiertas formado por ésta especie de "Ballestas quebradas”, sélo se
extienden las Laminas superiores (3) de uno de los lados, mientras que la otra mitad se
dobla en Vertical en otros Ejes (2), y, en la zona inferior, se vuelven a doblar en
Horizontal en otras Laminas (1) més cortas, sobre las que se podran poner Columnas (7),
-0, un peso cualquiera-, que otorguen mayor solidez al conjunto. Pueden servir, tanto
para los lechos de los estadios deportivos, como para cubiertas de naves industriales,
para la construccién de edificios, etc...

Antecedentes de la invencion

El principal antecedente de la presente invencion son las conocidas Ballestas inventadas
en el siglo XIX, que se utilizan, principalmente, en los Camiones, para sostener el peso
del remolque.

El segundo antecedente que conozco es el de unos Ejes doblados en angulo de (90°),
gque se han utilizado como soporte de cubiertas, especialmente, en naves industriales. Lo
gue sucede es que, éstos Ejes doblados. no forman Ballestas, ni "Ballestas Quebradas"
como las que aqui propongo, sino que, tan sdélo, son un Eje Doblado en un tramo superior
que suele tener un tramo oblicuo que se fija, en sus extremos, entre el tramo superior
horizontal y el tramo vertical. En la presente invencién, a éstos Ejes doblados. les
afladimos por su cara inferior, otros Ejes, también doblados, que tendran distintas
longitudes en su tramo superior (3), -longitudes progresivamente mas reducidas-, de
manera que funcionardn como una Ballesta, en tanto en cuanto, el peso que pongamos
sobre el extremo libre del tramo superior, estara firmemente sostenido por los Ejes que
tiene por debajo, aln a pesar de que estos tienen longitudes méas reducidas. Por lo tanto,
en la presente invencién, vamos a doblar, -en un angulo de (90°)-, la mitad de todas las
Laminas (1-3) de la Ballesta, lo que haremos por el centro de las mismas, de manera que
se formaran, por lo menos, dos tramos perpendiculares entre si, que, en la Construccion
de casas nos va a permitir aprovechar el espacio que no nos permitirian aprovechar las
Ballestas cuando utiliz.an toda su Longitud extendida habitual. Ahora les afiadiremos
varios tramos (1) en la zona inferior. que se doblaran en paralelo con las Laminas
superiores (3), bien hacia fuera -figura n° 1-, o bien hacia dentro, -figura n°® 2-, para poder
poner sobre ellas una Columna (7), o, un peso que otorgara mayor soporte a éstas
Ballestas Quebradas.

Descripcion de lainvencién

El Soporte para cubiertas de grandes espacios, es un elemento para la construccion,
formado por varias Laminas metélicas (1-3) independientes, y, superpuestas las unas
sobre las otras. Seran Optimas para ser utilizadas en campos de futbol, para cubrir con
una cupula la zona del terreno de juego, porque. las Ballestas Quebradas (1-3) que
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forman el Soporte para cubiertas de grandes espacios, al estar distribuidas por todo el
perimetro del estadio, podran sostener, sin dificultad alguna, el peso de la cupula.
También se podran utilizar para cubrir las pistas de tenis que, en muchas ocasiones se
ven afectadas por la lluvia que obliga a interrumpir y a aplazar el espectaculo. Ante las
clasicas Ballestas, estas Ballestas Quebradas (1-3) tienen la ventaja, cuando se aplican a
éste tipo de estadios deportivos, de ahorrar espacio por el exterior del estadio, ya que, si
se pusieran Ballestas completas, habria que duplicar, por el exterior, el espacio de las
Laminas (3) que se sitlan por el interior para sostener a la cupula. Los tres tramos (1-3)
de las Ballestas Quebradas estaran rigidamente unidos entre si, mediante tornillos y
tuercas. Fecha de la invencion: (13.07.15)

Descripcion de las figuras

Figura n° 1: Vista lateral de un Soporte para cubiertas de grandes espacios, en el que los
tramos de las Laminas inferiores (1) estan doblados en sentido contrario al de las
Laminas superiores (3).

Figura n° 2: Vista lateral de un Soporte para cubiertas de grandes espacios, en el que los
tramos de las Laminas inferiores (1) estan doblados en el mismo sentido que las Laminas
superiores (3).

Figura n° 3: Vista lateral de un Soporte para cubiertas de grandes espacios, con Laminas
Curvadas (5).

Figura n° 4: Vista frontal de un estadio deportivo, en el que se destacan las Laminas (1-3)
del Soporte para cubiertas de grandes espacios, que se ponen en los laterales. El techo
del estadio se apoya en los extremos libres de las Laminas (3) superiores y horizontales.
Figuras n°® 1-4:

1) Laminas inferiores

2) Laminas verticales intermedias

3) Laminas superiores de longitudes distintas

4) Laminas inferiores dobladas hacia dentro

5) Laminas curvadas

6) Tramos oblicuos

7) Columnas

Descripcion de un modo de realizacién preferido

El Soporte para cubiertas de grandes espacios, esta caracterizado por estar formado por
varias Laminas (1-3) superpuestas, dobladas dos veces, por arriba y por abajo, en un
angulo de (90°). Comenzamos la descripcion en la zona inferior, con unas Laminas
Cortas Horizontales (1), que se doblan en Vertical para formar otras Laminas mas largas

(2), -segun la altura que nos haga falta-, y, que después, se vuelven a doblar en
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Horizontal en otras Laminas (3) que tendran distintas Longitudes, siendo mas larga la
Lamina Superior; unos centimetros menor, -0, unos metros menor-, la inmediata inferior;
Y, unos centimetros menor, -0, unos metros menor que ésta Ultima-, la inmediata inferior
a la anterior. Todas las Laminas (1-3) son independientes, aunque se fijan entre si
mediante tornillos y tuercas. En la figura n° 1 solo se han representado tres Laminas
superpuestas, pero, el nimero de Laminas soélo tiene los limites que determine el lugar en
donde van a estar instaladas. En la figura n° 2 se presenta una variante en la que los
segmentos inferiores de las Laminas Cortas Horizontales (1), en lugar de doblarse hacia
el lado contrario de las Laminas Superiores (3), se doblan hacia su mismo lado. En la
segunda variante de la figura 3, se proponen Laminas Curvadas (5) que, en lugar de
formar &ngulos de (90°), formardn angulos curvados de Riemman mayores de (90°). En
todas las formas de las Ballestas Quebradas, se podran afadir, a voluntad, unos
Segmentos Oblicuos (6) que uniran el Eje Vertical (2), y, el Eje Horizontal Superior (3), de
la Lamina interior. Cuando aplicamos este Soporte para cubiertas formado por estas
Ballestas Quebradas, -para que, por ejemplo, sostengan el techo de un estadio de futbol-,
situaremos sus tramos verticales (2) por el exterior del perimetro del estadio, poniendo
Columnas de cemento (7) sobre los tramos horizontales inferiores (1). Estas Columnas
(7) ofreceran el peso oportuno que compensara el peso correspondiente que va a tener
que soportar, de la porcion de techo que abarca cada una de las Ballestas Quebradas.
De esta manera, al rodear todo el perimetro del estadio con éstas Ballestas Quebradas,
el peso de la estructura del techo estara plenamente cubierto y asegurado, lo que nos
permitira cubrir todo el espacio interior del estadio. La ventaja que tienen las Ballestas
para soportar grandes pesos es conocida. El secreto de su poder se halla en el reparto
del peso que la Lamina horizontal superior (3) va a determinar sobre su Lamina horizontal
(3) inmediata inferior, en tanto que, aun a pesar de que la segunda e inmediata Lamina
(3) inferior tiene menor longitud y nunca llega a hacer coincidir su extremo libre con el de
la Lamina (3) inmediata superior, el peso se habra repartido por toda la longitud de la
Lamina (3) inmediata inferior, lo que dificultaria mucho su posible ruptura causada por el
peso que sostiene. De la misma manera, en la Lamina (3) inmediata inferior a la segunda
Lamina (3), -0 sea, en la Lamina (3) inferior de la figura n° 1-, también el peso que la
anterior le ha transmitido, se repartira por toda su longitud, que aun ser4 mas corta, y, lo
mismo sucedera en la siguiente Lamina (3) inmediata inferior si es que ponemos cuatro
Laminas (3). Y, en la dltima Lamina (3) de debajo de todo, aln pondremos un tramo
oblicuo (6) que dotara de mayor soporte al peso recibido en ésa ultima Lamina (3). En
otras palabras, aunque el peso de la estructura metélica del techo del estadio se apoye,
tan solo, en el extremo del tramo libre de la Lamina (3) superior, ese peso se repartird por
toda la longitud de la Lamina (3) superior. lo que dividira mucho el peso recibido. y se
hara llegar, después, asi de dividido. a la siguiente Lamina (3) inmediata inferior. lo que
se repetird en las Laminas (3) inferiores. Por lo tanto, formamos las Ballestas Quebradas
(1-3) por superposicion de varios tramos (1-3) de distintas longitudes en el tramo superior
(3). Los demés tramos (1, 2) seran exactamente iguales. Los tramos verticales se fijaran
entre ellos mediante tornillos y tuercas, y, el conjunto, se fijar4, tanto en las paredes del
perimetro del estadio deportivo, como en el suelo, mediante el tramo (1), al que le
afladiremos una columna o un peso equivalente al del peso que tendra que soportar de la
zona de techo que sostenga cada Ballesta Quebrada. Las dimensiones y la forma de las
Laminas (1-3) pueden ser diferentes, siendo mas alargadas en su eje de abscisas que en
el de ordenadas, o siendo mas alargadas en el eje de ordenadas que en el de abscisas.
En la figura n°® 4 se representa una vista frontal de un estadio deportivo en el que solo se
destaca la posicion de las Ballestas Quebradas de los extremos. En ella se observan las
Columnas (7) que se ponen sobre los tramos inferiores horizontales (1), y, se observa,
también, sobre los tramos superiores horizontales (3), de qué manera se apoya la
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estructura del techo. Al mismo tiempo, los tramos verticales (2) se fijaran mediante
tornillos, a otro tipo de Columnas adheridas a las paredes del perimetro del estadio.
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REIVINDICACIONES

1. Soporte para cubiertas de grandes espacios, caracterizado por estar formado por
varias laminas (1-3) superpuestas, dobladas dos veces en un angulo de 90°, y, que, por
lo tanto, crea tres tramos, dos horizontales, y, uno vertical. La zona inferior presenta unas
laminas horizontales mas cortas (1) que las verticales. Un segundo tramo vertical con
laminas mas largas (2), cuya altura vendra determinada por las necesidades del espacio
a cubrir, y, un tercer tramo horizontal superior (3) en el que las ldminas presentan
diferentes longitudes, siendo la mas larga la lamina superior; unos centimetros, -o,
metros-, respecto a la inmediata inferior; y, esta Ultima, unos centimetros, -0, unos metros
menor respecto a la inmediata inferior. Todas las laminas (1-3) son independientes, v,
estan fijadas entre si mediante tornillos y tuercas. Existen unos segmentos oblicuos (6)
que unen el eje vertical (2) y el eje horizontal superior (3) de la lamina interior.

2. Soporte para cubiertas de grandes espacios, -segun la primera reivindicacion-,
caracterizado porque el tramo inferior de las laminas esta orientado en el mismo sentido
gue el tramo superior.

3. Soporte para cubiertas de grandes espacios, -segun la primera reivindicacién-,
caracterizado porque el tramo inferior de las laminas esta orientado en sentido contrario
a la orientacion del tramo superior.

4. Soporte para cubiertas de grandes espacios, -segun la primera reivindicacién-,
caracterizado porque el soporte adopta una forma semicircular de manera que las
laminas superpuestas son semicirculares y se prolongan inferiormente en un tramo de
apoyo, y, superiormente. en un tramo mayor, presentando diferentes longitudes. tal como
el tramo superior descrito en la primera reivindicacion.

5. Soporte para cubiertas de grandes espacios, -segln la primera reivindicacion-,
caracterizado porque se sitlan unas columnas (7) sobre los tramos horizontales
inferiores (1) a modo de contrapeso.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201500570

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 07.12.2016

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-5 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-5 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201500570

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2010006424 Al (DELANEY TECHNOLOGIES INC et 21.01.2010
al.)
D02 ES 0234281 U (J.IGUARTAY CIAS.A) 01.09.1978
D03 FR 2554146 Al (MATHIS SA ETS PAUL) 03.05.1985
D04 GB 1332622 A (SUMASPACE LTD) 03.10.1973

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D01 describe un soporte para cubiertas de grandes espacios de seccidon en forma de C. Esta formada en tres
tramos, dos horizontales y uno vertical. El tramo inferior de las ldminas esté orientado en el mismo sentido que el superior y
consiste en un pie 43 que apoya en el suelo.

El documento D02 describe un soporte para cubiertas de grandes espacios de seccion en forma de C. Para cubrir el
espacio se utiliza en nimero de soportes necesarios. Los soportes estan formados por elementos tubulares conicos
paralelos y arqueados 1 y 2, anclados al suelo a través de una placa 3 inmersa en una cimentacion de hormigén. Sus
extremidades constituyen un apoyo rigido para otro cuerpo tubular cénico 6 que se extiende en voladizo. Por encima y
coplanariamente se incorpora otro cuerpo tubular cénico 8. Ambas extremidades convergen y quedan ligados mediante una
serie de correas 7. El cuerpo superior 8 recibe el anclaje de la cubierta 9.

El documento D03 describe una estructura para un pabellén deportivo que dispone de soportes en voladizo que crean varios
tramos. El tramo inferior esta constituido por un bloque en el que ancla una parte del soporte formada por otros dos tramos
inclinados. El soporte inferior contrarresta la fuerza ejercida por el tramo superior.

El documento D04 describe una estructura para cubiertas de grandes espacios edificios diafanos. Esta realizada a base de
soportes embebidos en su parte inferior en el suelo y dispone de dos tramos uno vertical y otro horizontal superior en el que
apoya la cubierta.

No se ha encontrado en el estado de la técnica soportes para grandes espacios diafanos que estén formados por laminas
metalicas superpuestas e independientes. Si se ha encontrado soportes formados por tres tramos como se pude apreciar en
los documentos citados.

Se considera que la solicitud de patente es nueva y tiene actividad inventiva para sus 5 reivindicaciones segun los Art.6.1 y
Art.8.12 de la Ley de Patentes 11/86.
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