ES 2 597 839 Al

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Numero de publicacion: 2 597 839

@Namero de solicitud: 201531068

Gint. cl.;

GO1L 1/00 (2006.01)

@ SOLICITUD DE PATENTE

@ Fecha de presentacion:
21.07.2015

Fecha de publicacion de la solicitud:
23.01.2017

@ Solicitantes:

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA (100.0%)
Patio de Escuelas, 1
37008 Salamanca ES

@ Inventor/es:

MONTERO MARTIN, Javier;

LEIVA TORRES, Luis Alberto;
VILLEGAS SANTAMARIA, Mauricio y
BARRIOS RODRIGUEZ, Rocio

Agente/Representante:
PONS ARINO, Angel

Tl’tulo: Dispositivo y método de aplastamiento de chicles

@Resumen:

Dispositivo y método de aplastamiento de chicles.
Dispositivo de estandarizacién del aplastamiento de
chicles. Comprende esencialmente un cuerpo central
(1) conformado por al menos una placa (2) cuya
seccién central estd hueca para alojar el bolo, dos
laminas transparentes (3) (preferentemente de
acetato) destinadas a quedar dispuestas una encima
y otra debajo del bolo y con unas medidas suficientes
para cubrir completamente la seccién central de la
placa (2), y dos chapas (4) (preferentemente de
aluminio) destinadas a encerrar las laminas
transparentes (3) junto con el cuerpo central (1) y que
tienen unas medidas suficientes para cubrir tanto el
cuerpo (3) como las laminas. Se describe también un
método de aplastamiento de chicles que parte de un
chicle a masticar y que comprende etapas de
determinacion de la dureza del chicle a masticar y de
aplastamiento del chicle ya masticado.
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DISPOSITIVO Y METODO DE APLASTAMIENTO DE CHICLES

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se enmarca dentro del campo técnico de los dispositivos para el
aplastamiento de chicles. La ventaja mas importante del dispositivo descrito es que
permite estandarizar el espesor de aplastamiento del chicle ya masticado. El dispositivo
esta disefiado para facilitar la posterior evaluacion del rendimiento masticatorio de un
paciente en base al estudio del chicle ya masticado que esta aplastado y almacenado en

él.

Es también objeto de la invencién un método de aplastamiento que parte de un chicle a
masticar y que comprende etapas para determinar la dureza de un chicle a masticar y

para el aplastamiento del chicle ya masticado.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Hoy en dia, una gran variedad de métodos se han utilizado para determinar el
rendimiento masticatorio de las personas. Algunos de los métodos conocidos son por
ejemplo medir el cambio de color en un chicle, medir la pérdida de azucar en un chicle, un
método colorimétrico para determinar la liberacion de colorante al masticar zanahorias
crudas, métodos fotométricos para cuantificar los cambios en el color y el escaneo dptico

de particulas masticadas.

Los métodos de cribado tradicionales de la comida tienen varias deficiencias, sobre todo
cuando se usan alimentos naturales, debido a que estos materiales se disuelven
facilmente en la saliva. Por tanto, algunos alimentos se pueden perder por la deglucién y
otros durante el cribado después de su retirada de la boca. Ademas, el procedimiento en
si (esputo tamizado) es muy incomodo tanto para los profesionales como para los
pacientes, y dura mas que cualquier otro método basado en la "capacidad de mezcla" y

no en la "capacidad de fragmentacion".



10

15

20

25

30

ES 2 597 839 Al

Actualmente se emplean, de forma extendida, los métodos que permiten determinar el
rendimiento masticatorio evaluando la capacidad del paciente para mezclar un material
irompible, de alta tenacidad, de dos colores, como por ejemplo un chicle o parafina. El
grado de mezcla de los dos colores se determina por métodos 6pticos, por inspecciéon

visual o por una combinacion de ambos.

Estudios de validez y confiabilidad han mostrado que masticar parafina de dos colores es
una alternativa fiable a las pruebas de frituracién. Para personas con rendimiento
masticatorio comprometido, el empleo de parafina es mas adecuado y permite discriminar

mejor que las pruebas de trituracion.

Inicialmente, la prueba de la capacidad de mezcla de un paciente, se evaluaba
subjetivamente mediante inspeccion visual, y se clasificaba el chicle masticado en un
punto dentro de una escala de Likert compuesta por 5 puntos ordinales. Después, el
chicle se colocaba en bolsas transparentes, se aplanaba de manera uniforme, y

finalmente se tomaba una fotografia de ambas caras.

La etapa de aplanamiento del chicle de dos colores ya masticado proporciona una prueba
mas precisa del rendimiento masticatorio que el observado en el chicle ya masticado en
su estado crudo. Esto es debido a que las marcas de dientes pueden crear sombras de

alto contraste que confundan la evaluacion del color.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion describe un dispositivo y un método de aplastamiento de chicles.

El dispositivo propuesto es de especial interés para el ambito de la investigacion, ya que
permite, ademas de aplastar el chicle que ha sido masticado, almacenarlo. Asimismo, el
método propuesto comprende unas etapas iniciales de calibrar la dureza del chicle a
masticar y unas etapas posteriores de aplastamiento del chicle ya masticado en el
dispositivo descrito. La medicion de la dureza del chicle a masticar permite realizar
inferencias acerca de la influencia de la dureza del alimento masticado en el patron
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masticatorio y en la capacidad de trituracion de distintos tipos de pacientes.

El método propuesto es un método valido, simple y rapido para la evaluacion de la dureza
de un chicle para las pruebas de rendimiento masticatorio, y para su aplastamiento de
una manera estandarizada. Preferentemente se emplean chicles bicolor porque facilita

posteriores analisis de rendimiento masticatorio.

El dispositivo esta conformado por unas pletinas entre las que se coloca el chicle ya
masticado. El dispositivo permite estandarizar el espesor de aplastamiento del chicle ya
masticado para que, si posteriormente se realiza un analisis de rendimiento masticatorio,
los resultados sean comparables entre distintos ensayos y distintos laboratorios clinicos.
Dichos espesores estandarizados que pueden obtenerse con el dispositivo son 2mm,
4mm o 6mm. Al aplanar siempre el chicle masticado al mismo espesor (seleccionado
entre los espesores posibles de 2mm, 4mm y 6mm) se garantiza la replicabilidad de los
resultados. Por lo tanto, el dispositivo permite mejorar la validez externa de los resultados

de los andlisis de la funcién masticatoria en los que se emplea dicho dispositivo.

Otra caracteristica del dispositivo es que permite el almacenamiento del chicle masticado,
ya que comprende dos laminas entre las que se coloca el chicle durante el aplastamiento
y entre las que se puede quedar almacenado. Estas laminas pueden etiquetarse y

almacenarse a conveniencia.

El método de la presente invencion comprende el empleo de un indentador para medir la
dureza del chicle antes de ser masticado. Esto permite, como se ha descrito previamente,

comparar como influye la dureza en el patrén masticatorio.

Por lo tanto, la ventaja fundamental asociada al dispositivo de la presente invencion es
que permite estandarizar el espesor de aplanamiento del chicle masticado y su posterior
almacenamiento. Asimismo el método descrito permite determinar el valor de dureza del
chicle antes de ser masticado. La dureza del chicle antes de ser masticado es de suma
importancia si se pretende comparar los resultados de distintos estudios, o distinto
momento de evaluacién dentro de una muestra. Es esencial conocer la dureza para
garantizar la replicabilidad de los resultados publicados o la validez externa de los
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mismos.

Esto supone una diferencia muy significativa respecto a los dispositivos y métodos del
estado de la técnica, ya que ningun estudio evalua la dureza de los chicles utilizados y se
utilizan distintos espesores de los chicles para la evaluacion cuantitativa de la capacidad

de mezcla, que van desde 1mm a 6mm.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencién, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacion practica de la misma, se acompafia como parte integrante de
dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se

ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista explosionada de las placas del cuerpo central del dispositivo

de aplastamiento de chicles.

Figura 2.- Muestra una vista explosionada del dispositivo de aplastamiento de chicles.

Figura 3.- Muestra el indentador empleado en el método de aplastamiento de chicles para

determinar la dureza del chicle a masticar.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacién se describe, con ayuda de las figuras 1 a 3, un ejemplo de realizacion

de la presente invencion.

Se propone un dispositivo de aplastamiento de chicles que permite estandarizar el
espesor del chicle masticado cuando se aplasta. Como se ha descrito previamente, el
dispositivo esta especialmente disefiado para ser empleado con chicles bicolor para

permitir su empleo en pruebas de evaluacién de rendimiento masticatorio.
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El dispositivo esta configurado para alojar un chicle masticado. Este chicle habra sido
previamente masticado un determinado numero de ciclos por una persona cuya
habilidad masticatoria se quiere determinar. Comprende esencialmente un cuerpo
central (1) conformado por al menos una placa (2) cuya seccidon central esta hueca
para alojar dos laminas (3) entre las que se coloca el chicle masticado para aplastarlo

y almacenarlo.

Preferentemente el cuerpo central (1) esta conformado por una, dos o tres placas (2)
unidas entre si y cada placa (2) tiene un espesor de 2mm. En un ejemplo de

realizacion las placas (2) son de plastico ABS.

Las laminas (3) entre las que se coloca el chicle masticado para su aplastamiento son
transparentes. De esta forma si luego se realizan estudios de rendimiento
masticatorio del paciente que ha masticado el chicle que esta entre las laminas (3) se
pueden hacer fotografias, se puede inspeccionar visualmente, etc. En un ejemplo de
realizacion las laminas (3) son de acetato. El espesor preferente de las laminas (3) es

de 0’1 mm.

El chicle masticado se coloca entre las laminas (3) y se aplasta con el cuerpo central
(1), que se coloca sobre dichas laminas (3) para controlar el aplastamiento hasta el

espesor deseado, que se elige poniendo o quitando placas (2) en el cuerpo central

(1).

Asimismo el dispositivo comprende dos chapas (4), que son preferentemente de
aluminio y que garantizan el correcto aplastamiento del chicle masticado, ya que
permiten ejercer la presion para el aplastamiento de forma controlada y distribuida
por toda la superficie del dispositivo. En un ejemplo de realizacion dichas chapas (4)
comprenden un pistdn guia autoalineante para garantizar dicho correcto
aplastamiento del chicle masticado.

En un ejemplo de realizacion las chapas (4) tienen un espesor de 5mm.

Las laminas (3) ademas de permitir el comodo almacenamiento del chicle masticado
protegen las chapas (4) para que no se dafen y puedan ser reutilizadas.
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En la figura 1 se aprecia el dispositivo de aplastamiento. El chicle masticado se
coloca entre las dos laminas (3), se coloca el cuerpo central (1) encima y las dos
chapas (4) en los extremos para aplastar uniformemente el chicle hasta alcanzar el

espesor del cuerpo central (1).

Es también un objeto de la invencion un método de aplastamiento de chicles, que
parte de un chicle a masticar, caracterizado por que comprende una etapa de colocar
el chicle ya masticado en un dispositivo como el descrito previamente y las etapas de:
-colocar el chicle masticado entre las laminas (3),

-colocar el cuerpo central (1) sobre las laminas (3),

-colocar una chapa (4) en contacto con el cuerpo central (1) y la otra chapa (4)
paralela a ella y en contacto con una de las laminas (3),

-acercar las chapas (4) entre si hasta que ambas quedan en contacto con el cuerpo

central.

Asimismo, en una realizacion preferente, el método comprende la realizacion de unas
etapas sobre el chicle a masticar que son: colocar el chicle en un indentador y medir
la dureza del chicle. Estas etapas del método permiten determinar la dureza del
chicle antes de ser masticado para poder estandarizar los resultados obtenidos en

pruebas de analisis de rendimiento masticatorio.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de aplastamiento de chicles, caracterizado por que comprende:

- un cuerpo central (1) conformado por al menos una placa (2) que es apilable con
otras placas (2) iguales y que genera un espacio interior del mismo espesor que el
espesor de las placas (2),

- dos laminas transparentes (3) entre las que se aloja un chicle masticado y que
estan dispuestas en el espacio interior del cuerpo central (1),

- dos chapas (4) dispuestas en los extremos del cuerpo central (1), a cada lado de

las laminas (3) que estan alojadas en el espacio interior del cuerpo central (1).

2.- Dispositivo de aplastamiento de chicles segun la reivindicacion 1 caracterizado por que

las placas (2) que conforman el cuerpo (1) tienen un espesor de 2 mm.

3.- Dispositivo de aplastamiento de chicles segun la reivindicacion 1 caracterizado por que
el cuerpo central (1) esta conformado por una, dos o tres placas (2) apiladas y unidas

entre si.

4.- Dispositivo de aplastamiento de chicles segun la reivindicacién 1 caracterizado por

que las laminas (3) tienen un espesor de 0’1 mm.

5.- Dispositivo de aplastamiento de chicles segun la reivindicacion 1 caracterizado por que

las chapas (4) tienen un espesor de 5mm.

6.- Método de aplastamiento de chicles, que parte de un chicle a masticar, caracterizado
por que comprende una etapa de colocar el chicle ya masticado en un dispositivo como el
descrito en una de las reivindicaciones 1 a 5 y las etapas:

- colocar el chicle masticado entre las laminas (3),

- colocar el cuerpo central (1) sobre las laminas (3),

- colocar una chapa (4) en contacto con el cuerpo central (1) y la otra chapa (4)
paralela a ella y en contacto con una de las laminas (3),

- acercar las chapas (4) entre si hasta que ambas quedan en contacto con el

cuerpo central.
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7.- Método de aplastamiento de chicles segun la reivindicacién 6 por que comprende la
realizacion de las siguientes etapas sobre el chicle a masticar:
- colocar el chicle en un indentador,

- medir la dureza del chicle.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531068

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 27.04.2016

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-7 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-7 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531068

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 CN 2541829 Y (DONGFANGFUDE TECH DEV CT BEWJI) 26.03.2003

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la solicitud se refiere a un dispositivo y a un método de aplastamiento de chicles. Consta la solicitud de dos
reivindicaciones independientes, una referente al dispositivo de aplastamiento y otra al método; siendo un total de 7
reivindicaciones.

Las reivindicacion 1 describe un dispositivo de aplastamiento con las siguientes caracteristicas técnicas:

- Un cuerpo central formado por al menos una placa susceptible de apilarse con otras placas iguales y que genera un
espacio hueco interior cuyo espesor corresponde a la altura de las placas apiladas.

- Dos laminas transparentes entre las que se aloja un chicle masticado colocadas en el interior del cuerpo central.

- Dos chapas colocadas en los extremos del cuerpo central colocadas a cada lado de las laminas anteriores.

En el estado de la técnica se han encontrado dispositivos para estudiar propiedades elasticas y de compresion de
determinados materiales. Por ejemplo en D01 se describe una maquina para medir el grado de estiramiento de un chicle.
Sin embargo no se han encontrado dispositivos aptos para medir chicles masticados y con ello estudiar la capacidad de
masticacion de una persona.

Por tanto las reivindicaciones 1 a 5 que describen el dispositivo se consideran nuevas y con actividad inventiva (Art. 6.1 y
Art. 8.1 LP 11/1986).

Del mismo modo las reivindicaciones 6 y 7 que describen el método de aplastamiento de chicles también son nuevas y
presentan actividad inventiva (Art. 6.1 y Art. 8.1 LP 11/1986).
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