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DESCRIPCION
Unidad de proteccion electréonica para disyuntores automaticos y proceso relativo

[0001] La presente invencion se refiere a una unidad de proteccion electronica para disyuntores automaticos y
proceso relativo.

[0002] En particular, la presente invencién se refiere a una unidad de proteccién electrénica y a un proceso que
permite adquisicidn, en las condiciones de emergencia, de informacién relativa al estado de ejecucidon de una linea
de energia.

[0003] El uso de unidades de proteccion electrénica en disyuntores automaticos es conocido.

[0004] Una unidad de proteccidon electrénica es un dispositivo adecuado para detectar, a través de sensores
especificos, las condiciones de funcionamiento de una linea de energia y, en caso de fallos o sobrecargas, generar
6rdenes de disparo destinados a activar un disyuntor automatico adecuado para interrumpir dicha linea de energia.

[0005] Ademas de la realizacién de las funciones de deteccion y comando mencionadas arriba, una unidad de
proteccion electronica puede también proporcionar informacion de varios tipos relativa al estado de ejecucion de la
linea de energia.

[0006] La disponibilidad de esta informacién, que, por ejemplo, es util para el diagndstico de averias y fallos, puede
variar de un modelo a otro.

[0007] En unidades electronicas del tipo mas simple, la informacién disponible, en la practica, consiste en
indicaciones visuales simples, proporcionadas por el operador a través de interfaces de advertencia (es decir
indicadores de advertencia de "cortocircuito" o "sobrecarga").

Aunque estas interfaces de advertencia tienen la ventaja del almacenamiento de la indicacién del tipo de fallo que
ocurrié aunque no haya alimentacién de energia, la informacién proporcionada al operador esta algo limitada tanto
desde el punto de vista de la cantidad como de la calidad.

[0008] Unidades electronicas mas avanzadas estan disponibles, capaces de gestionar conjuntos sofisticados de
datos, que se pueden traducir en informaciéon completa y articulada para el operador, que puede, por ejemplo,
interesar la frecuencia de red, la amplitud de las corrientes de fase o tension (con datos en tiempo real, o datos
estadisticos, registrados por ejemplo cuando un fallo ocurre), o el nimero progresivo de la averia, del fallo o de la
operacion de disparo, el valor de la corriente interrumpida o de la energia interrumpida, etcétera.

Esta informacion puede también ser obtenida de operaciones de tratamiento complejas de todos los datos
disponibles (por ejemplo, datos estadisticos con respecto a averias precedentes, estimacion de la vida util residual
del disyuntor, simulacién de la denominada memoria térmica, y demas).

[0009] En estas unidades electrénicas sofisticadas, el operador dispone de la informacién disponible a través de
interfaces de advertencia de varios tipos, preferiblemente monitores alfanuméricos o graficos.

Dada su complejidad relativa, estas unidades electrénicas modernas consumen cantidades considerables de
energia y para funcionar, requieren niveles de alimentacion de energia eléctrica adecuados.

La alimentacion de estos dispositivos es generalmente obtenido con disposiciones técnicas apropiadas de la misma
linea de energia sobre la cual el disyuntor automatico es instalado (alimentacion de energia directa), o de fuentes de
energia eléctrica externa (alimentacion de energia indirecta).

[0010] Desafortunadamente, en ausencia de alimentacion de energia directa e indirecta (que ocurre, por ejemplo,
después del disparo del disyuntor o sencillamente en caso de un apagoén), estas unidades electronicas modernas
son incapaces de funcionar, en particular para suministrar indicaciones sobre el estado de ejecucion de la linea de
energia.

[0011] Es evidente que este inconveniente ocurre en aquellas situaciones muy operativas donde la informacién con
respecto al estado de la linea de energia seria mas util para el operador, es decir después de una averia o fallo.

[0012] Para superar estos inconvenientes, unidades de proteccion electronica del tipo descrito en la solicitud de
patente EP1589628 han sido introducidas.

[0013] Esta unidad electrénica dispone de circuitos electréonicos de reserva, adecuadamente disefiados para
acumular una cantidad determinada de energia eléctrica, durante la operacion normal, y para alimentar a la unidad
de proteccion electronica usando esta energia acumulada, cuando no hay alimentacion de energia.

Sin embargo, soluciones técnicas de este tipo tienen el inconveniente de garantizar energia eléctrica a la unidad de
proteccion electrénica, y consecuentemente acceso a la informacion disponible, solo durante periodos
predeterminados de tiempo, empezando desde el momento en el que la alimentacién de energia es cortada.
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[0014] Sin embargo, en caso de que la unidad electrénica esté situada en condiciones medioambientales dificiles, el
operador puede alcanzar la linea de energia para inspeccionarla después de un periodo de tiempo relativamente
largo, excediendo el periodo agotado de los circuitos de reserva mencionados.

En este caso, la informacion sobre el estado de la linea de energia otra vez seria completamente inaccesible.

El objetivo principal de la presente invencién es de proporcionar una unidad de proteccion electrénica para
disyuntores automaticos y un proceso relativo que permite resolver los inconvenientes mencionados.

[0015] Este objetivo se consigue por un dispositivo de proteccion electronica, para disyuntores automaticos segun la
reivindicacion 1.

[0016] El documento US 5 796 347 A divulga una unidad de proteccién electronica segun el preambulo segun la
reivindicacion 1.

[0017] La unidad electrénica segun la invencion, en su definicidon mas general, comprende una fase de alimentacion
de energia auxiliar, provista de medios electrénicos capaces de convertir una radiacion de luz externa en energia
eléctrica auxiliar, que se puede utilizar para la operacion parcial o completa de la unidad de proteccién electrénica.

[0018] Esta radiacién de luz se puede alimentar por el operador en una manera muy simple, por ejemplo iluminando
la superficie externa de la unidad electrénica por una fuente luminosa, por ejemplo usando el sistema de iluminacion
presente en la subestacion (o panel) o de luz solar, o utilizando una linterna.

[0019] La unidad electrénica segun la invencion puede por lo tanto ser activada, al menos parcialmente, en cualquier
situacion medioambiental y también después de periodos prolongados de tiempo donde la alimentacion de energia
principal esta ausente.

[0020] El operador puede por lo tanto acceder a la informacion relativa al estado de la linea en cualquier momento,
segun los requisitos, sin tener necesariamente que tener en cuenta los tiempos agotados de cualquier circuito de
reserva.

[0021] En otro de sus aspectos, la presente invencion también se refiere a un proceso para gestionar una unidad de
proteccion electronica en las condiciones de emergencia segun la reivindicacion 12.

[0022] Otras caracteristicas y ventajas deben ser mas aparentes de la descripcion de formas de realizacion
preferidas pero no exclusivas de la unidad de proteccion electronica segun la invencidn, ilustradas por medio de
ejemplo indicativo y no limitativo con la ayuda de los dibujos anexos, donde:

* La Figura 1 es un diagrama de bloques esquematico de la estructura de la unidad de proteccién electrénica segun
la invencion;

* La Figura 2 es un diagrama de bloques esquematico de una porcion de la fase de alimentacion de energia auxiliar
de la unidad de proteccion electronica segun la invencion;

* La Figura 3 es una vista de un disyuntor automatico comprendiendo la unidad de proteccion electrénica segun la
invencion; y

» La Figura 4 es un diagrama de bloques con respecto a un proceso de deteccidon que forma otro aspecto de la
presente invencion.

[0023] Con referencia a las figuras mencionadas, la presente invencion se refiere a una unidad de proteccion
electronica 1 para disyuntores automaticos.

[0024] La Figura 3 muestra la unidad electrénica 1 instalada en un disyuntor 200 automatico de baja tension (por
ejemplo, para tensiones operativas por debajo de 1 kVac o 1,5 kVdc).

Naturalmente, la unidad electrénica 1 se puede instalar en otros tipos de disyuntores (por ejemplo con tensiones
operativas diferentes) o se pueden situar en una posicién remota con respecto al disyuntor que debe ser controlado.

[0025] La unidad electronica 1 es conveniente detectar las condiciones de funcionamiento de una linea de energia
de baja tensién 90 (de tipo monofasico o multifasico, es decir trifasico), a través de sensores de corriente 80
apropiados, y para enviar, si es necesario, un comando de disparo TC al disyuntor 200 automatico, para interrumpir
la linea de energia 90.

[0026] La unidad electronica 1 comprende (Figura 1) una unidad de control 3, ventajosamente provista de un
microcontrolador 35, uno o varios dispositivos de advertencia, por ejemplo una pantalla 36 y/o dispositivos
electronicos 37 del tipo LED (diodo de emision de luz), y con una interfaz de comunicacion 38, por ejemplo una
puerta en serie para recepcion/transmision de datos desde/hasta un dispositivo remoto 60 (es decir otra unidad de
proteccion electronica).

[0027] Una fase de alimentacion de energia principal 10 esta provista para alimentar a la unidad electrénica 1, en
condiciones de operaciéon normal de la linea de energia 90.
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[0028] EI término "condiciones de operacion normales” se prevé como cualquier situacion operativa donde la energia
eléctrica para alimentar a la unidad electronica 1 se puede extraer de la linea de energia 90, de una fuente externa
de energia eléctrica y/o de cualquier circuito de reserva electrénico.

[0029] La fase 10 puede comprender uno o varios dispositivos de alimentacion de energia directa 101, por ejemplo
uno o varios transformadores de corriente y/o de tension, adecuados para obtener la energia eléctrica requerida
para alimentar la unidad electrénica 1 desde la linea de energia 90.

[0030] La fase 10 puede también comprender al menos un dispositivo de alimentacién de energia indirecta 102, por
ejemplo un conector adecuado para obtener energia desde una fuente externa de energia eléctrica (no mostrada),
diferente de la linea de energia 90.

[0031] Para gestionar la operacion de la fase 10, una fase electronica 30A para gestionar la alimentacién de energia
principal de la unidad electrénica 1 es ventajosamente proporcionada en la unidad de control 3.

[0032] Preferiblemente, la fase 30A comprende uno o varios circuitos de reserva electronica 39 (por ejemplo
comprendiendo una o varias capacitancias de reserva).

[0033] Los circuitos de reserva 39 se proporcionan para garantizar la continuidad de la alimentacién de energia
principal durante un periodo de tiempo predeterminado, si los dispositivos de alimentacién de energia 101-102 no
estan operativos.

[0034] Preferiblemente, los circuitos de reserva 39 se controlan por uno o varios circuitos electrénicos habilitadores
33, apropiadamente accionados por los segundos medios motores electronicos, que preferiblemente comprenden
segundos medios informatizados 34 apropiados, por ejemplo, uno o varios programas software, cédigos, moédulos
y/o rutinas que se pueden ejecutar por un dispositivo procesador digital, preferiblemente un microcontrolador 35.

[0035] La unidad de proteccion electronica 1 esta también provista de una fase de alimentacion de energia auxiliar
20, adecuada para alimentar la alimentacion de energia electronica 1 en condiciones de emergencia.

[0036] El término "condiciones de emergencia" se destina como cualquier situacion operativa donde la energia
eléctrica para alimentar a la unidad electrénica 1 ya no puede, por cualquier razén, ser extraida de la linea de
energia 90, desde una fuente de energia eléctrica externa y/o desde cualquier dispositivo de reserva.

La fase de alimentacion de energia auxiliar 20 comprende (figuras 1-2) medios electronicos 201-202 adecuados para
generar una tensién de alimentacidon de energia auxiliar Vaux, en respuesta a una radiacion de luz entrante A
recibida en la entrada.

[0037] La radiacidon de luz AN puede ser representada, por ejemplo, por luz solar o por una radiaciéon de luz
generada por una fuente utilizada por el operador, por ejemplo una linterna.

[0038] Preferiblemente, dichos medios electrénicos comprenden una fase de conversién fotovoltaica electronica 201,
adecuada para generar en la salida una corriente de conversion fotovoltaica I, cuya intensidad depende de la
intensidad de la radiaciéon de luz A, recibida en la entrada.

[0039] La fase electronica 201 ventajosamente comprende una o varias células y/o modulos fotovoltaicos 211,
ventajosamente posicionados en la superficie externa 110 de la unidad electrénica 1 (figura 3), para eficazmente
recibir la radiacién de luz A.

[0040] Hacia abajo de la fase electronica 201, una fase de preparacion electronica 202 es preferiblemente
proporcionada, adecuada para alimentar un nivel estable para la tensién de alimentacion de energia auxiliar Vaux.

[0041] Una fase de deteccion electronica 450 estda también preferiblemente presente, ventajosamente
comprendiendo uno o varios sensores de corriente (por ejemplo un conector resistente) para alimentar datos 350
que indican la intensidad de la corriente In.

[0042] Preferiblemente, la fase electrénica 202 comprende un circuito de entrada electronica 221 adecuado para
procesar la sefal de corriente Iy que viene de la fase electronica 201.

El circuito electronico 221 ventajosamente comprende una capacitancia C1 y una inductancia L1, en una
configuracion elevada, para estabilizar la tension Vaux empezando desde valores variables de la corriente de acceso
||N.

Un circuito de conmutacion electréonica 222 se proporciona abajo del circuito electrénico 221, adecuado para generar
en la salida una corriente de conmutacioén lout, cuyo valor medio depende de la tendencia de la corriente In.

[0043] La corriente lout se envia a un circuito electrénico de salida 224 que comprende una capacitancia de
almacenamiento C2, desde cuyas extremidades la tensidon de alimentaciéon de energia auxiliar Vaux puede ser
extraida.
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Preferiblemente, un circuito de retroalimentacién electrénica 223 esta también proporcionado, comprendiendo un
separador resistente R1-R2 para alimentar al circuito electrénico 222 una sefial de retroalimentacion Ve relativa a la
tendencia de la tensién Vaux.

[0044] Para gestionar la fase de alimentacién de energia 20, la unidad de control 3 preferiblemente comprende una
fase electronica 30B para gestionar la alimentaciéon de energia auxiliar.

[0045] La fase electréonica 30B preferiblemente comprende uno o varios circuitos de conmutaciéon de energia
electronica 31 y primeros medios motores electrénicos para activar los circuitos electronicos 31.

[0046] Los primeros medios motores electronicos preferiblemente comprenden primeros medios informatizados 32
adecuados, por ejemplo uno o varios programas software, cédigos, modulos y/o rutinas que se pueden ejecutar por
un dispositivo procesador digital, preferiblemente por el microcontrolador 35.

[0047] La funcién principal de la fase electronica 30B es permitir la ejecucion de una o varias funciones operativas
F1-Fn de la unidad de control 3, basandose en la energia eléctrica puesta a disposicion por la fase de alimentacion
de energia auxiliar 20.

[0048] Dado que la ejecucion de estas funciones F1-Fn requiere necesariamente una energia eléctrica de entrada
determinada, cada funcion es ventajosamente seleccionada como funcién de la intensidad de la corriente de
conversion fotovoltaica |\n, detectada a través de la fase electronica 450.

[0049] Alternativamente, cada una de estas funciones se pueden seleccionar como funcién de la intensidad de la
corriente de conmutacion lout, que se puede detectar a través del circuito electrénico 223.

[0050] Las funciones Fi-Fn preferiblemente comprenden al menos una funcién de visualizacion F; de conjuntos de
informacion predeterminada l1-Iy, relativa al estado de ejecucion de la linea de energia 90.

Ventajosamente, los conjuntos de informacién que pueden ser vistos presentan contenido de informacion diferente,
que se puede seleccionar como funcion de la energia eléctrica disponible y, por lo tanto, del nivel asumido por la
corriente Iin.

[0051] En el caso mas simple, cuando la corriente Iy es relativamente baja, la funcion F, afecta a la visualizacion de
una serie de advertencias luminosas |4 relativas al tipo de fallo detectado y/o al tipo de operacidn realizada por la
unidad electronica 1.

Para este propdsito, la fase electronica 30B puede activar los dispositivos LED 37 (figuras 2-3) directamente, sin
necesidad de implicar el microcontrolador 35.

[0052] Si la energia eléctrica auxiliar disponible es mas alta, la funcion F, puede afectar la visualizaciéon de otros
conjuntos de informacion l-ly, a través de la pantalla 36, controlada por el microcontrolador 35.

[0053] Por ejemplo, el conjunto de informacién |, puede comprender informacion de nivel relativamente bajo (es
decir indicaciones alfanuméricas del tipo de operacion realizado o del tipo de fallo detectado) mientras los conjuntos
Is-lv, que se pueden seleccionar cuando la energia disponible aumenta, pueden presentar gradualmente informacion
cada vez mas completa y articular, hasta la inclusion de toda la informacion disponible durante la operacion normal
de la unidad electronica 1.

[0054] Alternativamente, nuevamente en caso de que la corriente Iy sea relativamente baja, la funcién F, puede
afectar la visualizacion de una pluralidad de conjuntos de informacién I-ly, siempre que un esquema de visualizacion
secuencial es ventajosamente adoptado, por ejemplo conforme a los ciclos l1- lo-...-Iu. ...-Im.

[0055] Naturalmente, la fase electrénica 30B puede permitir funciones de diferente tipo con respecto a las funciones
de visualizacion F|de los conjuntos de informacion l1-Iu.

[0056] Estas funciones, nuevamente habilitadas como funcion del nivel de energia eléctrica disponible, pueden tener
las mismas o diferentes prioridades con respecto a la funcién F; y pueden, por ejemplo, oscilar desde la simple
activacion del reloj del microcontrolador 35 hasta la activacion de partes especificas de la unidad de control 3 (por
ejemplo, los dispositivos LED 37, la pantalla 36 y/o la interfaz de comunicacion 38), hasta completar la recuperacion
de la operacion de la unidad de control 3.

[0057] Ademas, con la energia auxiliar suficiente disponible, el operador puede actuar para reconfigurar, en la
manera mas apropiada, los parametros operativos y funciones de la unidad electrénica 1.

[0058] Alternativamente, nuevamente como funcion de la energia eléctrica disponible, las funciones F1-Fy también
pueden ser habilitadas consecutivamente.

[0059] La operacion de la unidad electrénica 1 es ahora descrita con mas detalle.
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[0060] En condiciones de funcionamiento normales, la unidad electrénica 1 se alimenta por la fase de alimentacion
de energia principal 10.

[0061] En esta situacion operativa, la fase auxiliar 20 puede alimentar energia eléctrica en paralelo a la fase de
alimentacion de energia principal mencionada 10 (por ejemplo, a través de una linterna o exponiendo la unidad
electronica 1 a la iluminacion presente en la subestacion, o en el panel, o a radiacion solar).

[0062] Esto determina la generacion de una tensién de alimentacién de energia auxiliar Vaux.

[0063] Basandose en el nivel de energia eléctrica disponible, la fase electronica 30B habilita ciertas funciones F1-Fy
de la unidad de control 3, incluso realizando la recuperacion completa de sus funciones.

[0064] En particular, el operador puede ver conjuntos de informacion l4-ly relativos al estado de ejecucion de la linea
de energia 90.

[0065] La complejidad/articulacién de la informacion visualizada y de las funciones que se pueden habilitar aumenta
con el nivel de energia disponible, hasta la visualizacion de toda la informacion y la habilitacion de todas las
funciones que se pueden obtener durante la operacién normal de la unidad de proteccion electrénica 1.

[0066] Cuando el nivel de energia disponible permite un nivel minimo de funciones para ser activadas, la articulacion
completa de la informacion visualizada y de las funciones que se pueden habilitar se pueden obtener adoptando un
esquema de visualizacion/habilitaciéon secuencial, por ejemplo conforme a los ciclos l4- lp-...-Iy ...-lv 0 F4-F2-...-Fn. ...-
Fn.

[0067] De lo anterior, es evidente como la presente invencién también se refiere a un proceso 500 para gestionar
una unidad de proteccion electronica de una linea de energia 90, en las condiciones de emergencia, en particular
para obtener informacion relativa al estado de ejecucion de dicha linea de energia.

[0068] EI proceso 500 preferiblemente comprende una primera fase 501 de iluminacién, con una fuente de radiacion
de luz A v, al menos una porcion de la unidad electrénica 1.

[0069] Una etapa 502 es luego proporcionada para convertir la radiacion de luz, asi alimentada, en una tension de
alimentacion de energia auxiliar Vaux para alimentar la unidad electrénica 1.

[0070] Finalmente, una etapa 503 se puede proporcionar para permitir la ejecucién de las funciones operativas F1-Fy
de la unidad electrénica 1, como funcién del nivel de energia eléctrica que puede ser obtenido a través de la
conversion de la radiacion de luz, asi alimentada.

[0071] Estas funciones comprenden al menos una funcién F| para la visualizacién de conjuntos de informacion
predeterminada l4-ly, relativos al estado de ejecucion de la linea de energia 90, cada uno de los conjuntos l1-Iy
siendo seleccionado como funcion del nivel de energia eléctrica puesta a disposicion por la conversion mencionada
de la radiacion de luz alimentada.

[0072] La unidad electrénica 1 ha sido descrita con referencia especifica a las formas de realizacion mostradas en
las Figuras 1-4.

[0073] Variantes de forma de realizacion, todas incluidas dentro del campo de la presente invencién, son posibles.
Por ejemplo, diferentes funciones de visualizacion Fl1-Fly podrian ser proporcionadas, cada una de las cuales esta
especificamente destinada para la visualizacién de un conjunto de informacion l1-Iy correspondiente.

[0074] Ademas, las etapas electronicas 30A y 30B podrian ser integradas en una interfaz electrénica unica 30 que
conectan las etapas de alimentacion de energia 10,20 y la unidad de control 3.

Ventajosamente, la interfaz electrénica 30 podria comprender un microcontrolador dedicado (no mostrado), diferente
del microcontrolador 35.

En este caso, los medios informatizados 32 y 34 descritos podrian residir (y ser ejecutados) en este microcontrolador
especifico.

[0075] Finalmente, la capacitancia de almacenamiento C2 del circuito electrénico 224 podria ser una de las
capacitancias de reserva de los circuitos de reserva 39, para obtener mayor integracion de los componentes de
circuito de la unidad electronica 1.

[0076] En otra forma de realizacion de la unidad electronica 1, el dispositivo procesador 35 digital podria ser
sustituido por un conjunto de circuitos electronicos analogos, producidos segun técnicas mas convencionales.

[0077] Ademas, los mencionados primeros y segundos medios motores electrénicos podrian comprender (ademas

6



10

15

20

25

ES 2597857 T3

de o alternativamente al medio informatizado mencionado 32-34) uno o varios circuitos electronicos de tipo analogo.

[0078] Ha sido visto en la practica como la unidad de proteccion electronica y el proceso relativo segun la invencion
consiguen el fin y los objetivos establecidos.

[0079] La unidad de proteccion electronica segun la invencion es, de hecho, facil de gestionar o activar en las
condiciones de emergencia (permanentemente o temporalmente) en cualquier momento y permite que la
informacion sobre el estado de ejecucion de la linea de energia controlada sea obtenida con facilidad extrema.

[0080] La totalidad de la informacién que se puede obtener se puede seleccionar indirectamente por el operador,
modulando adecuadamente la intensidad de la radiacion de luz recibida en la entrada.

[0081] Con niveles suficientemente altos de energia eléctrica disponible, el operador puede también actuar para
reconfigurar, si es necesario, las funciones y/o parametros operativos de la unidad de control.

[0082] La unidad de proteccion electronica segun la invencidon es por lo tanto especialmente adecuada para usar en
situaciones medioambientales dificiles (por ejemplo, lejos de carreteras principales) o en situaciones operativas
donde puede ser previsto que puede ser dificil para el operador inspeccionar el estado de la linea de energia (por
ejemplo, dentro de un tunel).

[0083] Como es evidente de lo anterior, la unidad de proteccion electronica segun la invencion presenta una
estructura particularmente simple, facil de producir a nivel industrial y a costes competitivos.

[0084] La unidad de proteccidon electronica asi concebida puede sufrir ademas numerosas modificaciones y
variantes, todas incluidas dentro del campo del concepto inventivo.
Ademas, todos los detalles se pueden sustituir con otros técnicamente equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de proteccion electrénica (1) para disyuntores (100) automaticos que comprende una unidad de control
(3), una fase de alimentacion de energia principal (10) y una fase de alimentacién de energia auxiliar (20) adecuada
para alimentar energia eléctrica a dicha unidad de control, dicha fase de alimentacion de energia auxiliar comprende
medios electronicos (201, 202) adecuados para generar una tensiéon de alimentacion de energia auxiliar (Vaux), en
respuesta a una radiacion de luz (Ai) recibida en la entrada.; dicha fase de alimentacién de energia auxiliar
comprendiendo:

- una fase de conversion fotovoltaica electronica (201) adecuada para generar en la salida una corriente de
conversion fotovoltaica (Iin), en respuesta a dicha radiacion de luz recibida en la entrada; y

- una fase de preparacion electréonica (202) adecuada para alimentar un nivel estable para dicha tension de
alimentacién de energia auxiliar;

dicha unidad de control que incluye una fase electrénica (30B) para gestionar la alimentacion de energia auxiliar de
dicha unidad de proteccién electrénica; caracterizada por el hecho de que

dicha fase electréonica para gestionar la alimentaciéon de energia auxiliar habilita, en respuesta a dicha tensién de
alimentacién de energia auxiliar recibida en la entrada, la ejecucion de una o varias funciones (Fi-Fn) de dicha
unidad de control, una o varias de dichas funciones que se seleccionan como funcién del nivel de energia eléctrica
puesta a disposicion por dicha fase de alimentacion de energia auxiliar.

2. Unidad de proteccion electronica segun la reivindicaciéon 1, caracterizada por el hecho de que dicha fase de
conversion fotovoltaica electronica comprende una o varias células y/o modulos fotovoltaicos (211).

3. Unidad de proteccion electrénica como se reivindica en una o varias de reivindicaciones 1 a 2, caracterizada por
el hecho de que dicha fase de preparacion electronica comprende:

- un circuito de entrada electronica (221) adecuado para recibir en la entrada dicha corriente de conversion
fotovoltaica; y

- un circuito de conmutacion electrénica, adecuado para generar en la salida una corriente de conmutacion (lout); y

- un circuito de salida electrénico, adecuado para recibir en la entrada dicha corriente de conmutacién y para generar
en la salida dicha tensién de alimentacion de energia auxiliar; y

- un circuito de retroalimentacién electronica adecuado para alimentar dicho circuito de conmutacién electrénica con
una sefal de retroalimentacion (V) relativa a la tendencia de dicha tension de alimentacion de energia auxiliar.

4. Unidad de proteccion electrénica como se reivindica en una o mas de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por el hecho de que dicha fase de alimentacién de energia auxiliar también comprende una fase de
deteccion electronica (450) adecuada para alimentar datos (350) que indican dicha corriente de conversion
fotovoltaica.

5. Unidad de proteccion electronica segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que dichas funciones
comprenden al menos una funcidon (F|) para la visualizacién de los conjuntos diferenciados de informacion
predeterminada (l4-Iu) relativa al estado de ejecucion de una linea de energia (90), uno o varios de dichos conjuntos
de informaciéon predeterminada siendo seleccionados como funcidn del nivel de energia eléctrica puesta a
disposicion por dicha fase de alimentacién de energia auxiliar.

6. Unidad de proteccidn electrénica segun la reivindicacion 5, caracterizada por el hecho de que comprende uno o
varios dispositivos de advertencia (36, 37) para ver uno o varios de dichos conjuntos de informacion predeterminada.

7. Unidad de proteccion electrénica como se reivindica en una o varias de las reivindicaciones 5 a 6, caracterizada
por el hecho de que dicha fase electronica para gestionar la alimentacion de energia auxiliar comprende:

- uno o varios circuitos de conmutacion de energia electrénica (31); y

- primeros medios motores (32) electronicos adecuados para accionar dichos circuitos de conmutacion de energia
electronica.

8. Unidad de proteccion electrénica segun la reivindicacion 7, caracterizada por el hecho de que dichos primeros
medios motores electrénicos comprenden un primer medio informatizado (32) que se puede ejecutar por un
dispositivo procesador digital.

9. Unidad de proteccién electronica segun la reivindicacion 8, caracterizada por el hecho de que dicho primer
medio informatizado (32) se puede ejecutar por un microcontrolador (35) en dicha unidad de control electronico.

10. Unidad de proteccidn electronica segun las reivindicaciones 1 y 9, caracterizada por el hecho de que ésta
comprende una fase electronica (30A) para gestionar la alimentacion de energia principal de dicha unidad de
proteccion electronica, dicha fase electronica para gestionar la alimentacion de energia principal y dicha fase
electronica para gestionar la alimentacion de energia auxiliar siendo integradas en una interfaz de conexion
electronica unica (30).
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11. Disyuntor automatico, caracterizado por el hecho de que éste comprende una unidad de proteccion electrénica
segun la reivindicacion 1.

12. Proceso para gestionar, en las condiciones de emergencia, una unidad de proteccion electrénica (1) para
disyuntores (100) automaticos de una linea de energia (90), caracterizado por el hecho de que éste comprende
los pasos siguientes:

- iluminacién (501) con una radiaciéon de luz (An) de al menos una porcion (211) de dicha unidad de proteccion
electronica (1); y

- conversion (502) de dicha radiacion de luz en una tension de alimentacidon de energia auxiliar (Vaux) para alimentar
dicha unidad de proteccién electronica;

- habilitacion (503) de la ejecucion de una o varias funciones (F1-FN) de dicha unidad de proteccidn electronica,
dichas funciones que comprenden al menos una funcion (Fl) para los conjuntos diferenciados de visualizacién de
informacion predeterminada (11-IM) relativa al estado de ejecucion de dicha linea de energia, uno o varios de dichos
conjuntos de informacién predeterminada siendo seleccionados como funcidn del nivel de energia eléctrica puesta a
disposicidn a través de la conversion de dicha radiaciéon de luz.
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Fig. 3
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