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DESCRIPCION

Intercambiador de tubos de vertido con placa de obturacion para un dispositivo de colada para producir productos
metallrgicos.

La presente invencion hace referencia a un intercambiador de tubos de vertido para un dispositivo de colada para
producir productos metallrgicos, segun el predambulo de la reivindicacién 1.

Dentro del término “tubo de vertido” deben entenderse también boquillas de vertido, que fundamentalmente cumplen
la misma funcién de los tubos de vertido y se diferencian de los mismos principalmente por las diferentes longitudes
constructivas.

Los intercambiadores de tubos de vertido de la clase citada al comienzo se usan de forma conocida para, en
particular en dispositivos de colada, producir productos de colada continua, sustituir un tubo de vertido cerrado por
uno nuevo, sin interrumpir el funcionamiento de la instalacion de fundicion. Esto se realiza mediante el
desplazamiento del nuevo tubo de vertido hasta la posicion de vertido, mediante el arrastre del tubo de vertido
cerrado.

Un dispositivo intercambiador de esta clase se ha dado a conocer en el documento EP 0 714 332 B1.

El mismo destaca fundamentalmente porque presenta una placa accesoria, situada entre las placas de cabeza del
tubo de vertido usado y el tubo de repuesto no usado, en donde al desplazar el tubo de repuesto hasta la posicion
de vertido el tubo de vertido usado es presionado mediante la placa accesoria hasta mas alla de la posicién de
vertido. El intercambiador de tubos de vertido no contiene ningiin medio para cerrar rapidamente el canal de colada
en casos de emergencia, por ejemplo en el caso de roturas de los tubos de vertido o sucesos de gravedad similar.
Esto supone un inconveniente desde el punto de vista de la seguridad de funcionamiento de la instalacion.

Se conocen también otros dispositivos intercambiadores, en los que es necesario introducir por basculaciéon una
placa de obturacion en la posicion de desplazamiento, lo que también es necesario realizar de forma engorrosa y
manual.

De este modo, en el caso de un dispositivo intercambiador de tubos de inmersion conforme al documento EP-A-723
829 se describe un dispositivo de cierre, mediante el cual puede desplazarse o hacerse bascular una placa
refractaria de obturacion mediante accionamiento manual desde una posicion de puesta a disposicién a una posicion
potencialmente disponible, y a continuacion esta placa refractaria de obturacion puede desplazarse por debajo del
canal de colada y cierra el mismo. Sin embargo, también en este dispositivo de cierre existe el inconveniente de que
este accionamiento manual necesario puede consumir mucho tiempo y ser eventualmente peligroso para el
operador.

El objeto de la invencién consiste en evitar este inconveniente y fabricar un intercambiador de tubos de vertido de la
clase citada al comienzo, que lleve a cabo tanto el intercambio de tubos como un cierre del canal de colada
requerido en caso de emergencia con unos medios lo mas sencillos posibles.

Este objeto es resuelto conforme a la invencion segun las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Con este intercambiador conforme a la invencion se hace posible un funcionamiento automatico para la alimentacién
de una placa de obturacién, la cual esta integrada en el intercambiador y puede desplazarse en un margen de
segundos debajo del canal de colada.

Debido a que la funcién de intercambio y la de cierre se llevan a cabo con un, y el mismo, elemento de
accionamiento, se asegura que el intercambiador de tubos en caso necesario sélo pueda realizar una u otra funcién.

La invencion prevé asimismo que la placa de obturacion situada en la posicion de espera se sujete en
funcionamiento normal por encima del plano de desplazamiento de los tubos de vertido y que, en caso de
emergencia, pueda bajarse automaticamente hasta el plano de desplazamiento de los tubos de vertido. Este ultimo
puede utilizarse en caso de emergencia también para la placa de obturacién. De este modo se simplifica la
estructura del dispositivo intercambiador.

El elemento de accionamiento se compone conforme a la invencion de un carro, guiado en la direccién de
desplazamiento del tubo de vertido, y un piton de arrastre unido de forma articulada al mismo transversalmente a la
direccion de desplazamiento. De este modo puede graduarse automaticamente el plano de accion del piton de
arrastre.
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La placa de obturacion puede acoplarse convenientemente al pitdn de arrastre mediante unos elementos de
suspension configurados de forma preferida a modo de ganchos. Para controlar la transicion de la placa de
obturacion de la posicion de espera al plano de desplazamiento, esta previsto conforme a la invencion que la placa
de obturacion esté equipada de forma preferida por ambos lados con una ranura longitudinal horizontal asi como
una ranura de guiado situada oblicuamente respecto a la misma, que cooperan con un pasador dispuesto de forma
estacionaria. A este respecto es ventajoso que a la placa de obturacién en su lado opuesto a la suspension se
aplique un muelle de pretensado dispuesto también de forma estacionaria.

También es ventajoso, en el sentido de un accionamiento sencillo y facilmente controlable, que el elemento de
accionamiento pueda accionarse con un accionamiento lineal, de forma preferida hidraulico, cuyo vastago de émbolo
esté acoplado al carro del elemento de accionamiento.

En el caso de dispositivos intercambiadores para boquillas de vertido, la invencion prevé que el accionamiento lineal
con el carro esté dispuesto en un lado longitudinal del dispositivo intercambiador, y que en el lado longitudinal
opuesto esté prevista una pinza de agarre de toberas, con la que puede extraerse del dispositivo intercambiador la
boquilla de vertido cerrada.

La pinza de agarre de toberas posee una cabeza de recepcién basculante hacia fuera con un iman de sujecion para
la boquilla de vertido cerrada, que esta fijado al extremo de una barra de accionamiento guiada, de forma giratoria y
extraible, en paralelo a la direccion de desplazamiento de la boquilla de vertido. De este modo se facilita una
manipulacion y se simplifica la estructura del dispositivo.

A continuacién se describe la invencion con mas detalle, en base a dos ejemplos de realizacion y haciendo
referencia al dibujo. Aqui muestran:

las figs. 1/1a un dispositivo intercambiador para tubos de vertido, representado parcialmente en corte y en la
posicion inicial,

las figs. 2/2a el dispositivo intercambiador de la fig. 1 al aplicarse un proceso de intercambio, con la placa de
obturacion situada en la posicion de espera,

las figs. 3/3a el dispositivo intercambiador de la fig. 1, con la placa de obturacién descolgada,

las figs. 4/4a el dispositivo intercambiador de la fig. 1, después de introducir un tubo de repuesto en la posicion de
vertido,,

las figs. 5/5a el dispositivo intercambiador de la fig. 1, al aplicar la realimentacion a la posicién inicial,

las figs. 6/6a y 7/7a el dispositivo intercambiador de la fig. 1, durante la realimentacion placa de obturacion
suspendida,

las figs. 8/8a el dispositivo intercambiador de la fig. 1, representado tras alcanzar la posicion inicial,

las figs. 9/9a el dispositivo intercambiador de la fig. 1, representado al aplicar un proceso de cierre en caso de
emergencia,

las figs. 10/10a el dispositivo intercambiador de la fig. 1, con la placa de obturacion descendida,
la fig. 11 el dispositivo intercambiador de la fig. 1, con la placa de obturacién introducida en la posicion de cierre,

las figs. 12 a 15 un dispositivo intercambiador para boquillas de vertido, en cuatro diferentes fases de un proceso de
cierre en caso de emergencia,

la fig. 16 el dispositivo intercambiador de las figs. 12 a 15 con una pinza de agarre de toberas para las boquillas de
vertido cerradas, con pinza de agarre extraida,

la fig. 17 el dispositivo intercambiador de la fig. 16, con pinza de agarre basculada hacia fuera,
la fig. 18 el dispositivo intercambiador de la fig. 16, con pinza de agarre retraida.

Los dispositivos intercambiadores segun las figs. 1 a 11 y 12 a 18 tienen una estructura fundamentalmente idéntica.
Como puede verse en particular en las figs. 12 a 18, poseen una placa base 1, que esta fijada mediante elementos
de chaveta 2 a la pared inferior de un dispositivo de colada 3 con un manguito de relleno 4. A la placa base 1 estan
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aplicados unos railes de guiado 5, 6. Estos conforman un plano de desplazamiento para los tubos de vertido a
sustituir o las boquillas de vertido a sustituir.

A la placa base 1 esta aplicado ademas un sistema de accionamiento 7 con un accionamiento lineal 8 hidraulico y un
elemento de accionamiento 9 para los tubos de vertido o boquillas de vertido a sustituir. El elemento de
accionamiento 9 se compone de un carro 10 y un piton de arrastre 11, en donde el carro 10 acoplado al vastago de
émbolo del accionamiento lineal 8 es guiado en unas guias 12 en la direccién de desplazamiento de los tubos de
vertido o boquillas de vertido, mientras que el pitén de arrastre 11 esta articulado al carro 10 alrededor de un eje 13
transversalmente a la direccion de desplazamiento.

Los dispositivos intercambiadores estan equipados ademas de esto con una placa de obturaciéon 14, con la que en
caso de emergencia puede cerrarse el canal de colada del dispositivo de colada 3. En la placa de obturacion 14
estan previstas en ambos lados una ranura longitudinal 15 horizontal y una ranura de guiado 16 dispuesta
oblicuamente respecto a la misma, en donde ambas ranuras cooperan con unos pasadores cilindricos 17 que
engranan con las mismas sobre el carro 10. En el caso del dispositivo intercambiador segun la fig. 11 las ranuras
estan situadas sobre el carro, mientras que los pasadores cilindricos los estan sobre la placa de obturacién, es decir
ala inversa.

Mediante esta disposicion, en la que los pasadores cilindricos estan asociados a la placa de obturacién o las ranuras
15, 16 al carro, en el caso de este dispositivo intercambiador segun las figs. 11 a 18 se consigue que la placa de
obturacién 14, lo que no se ilustra con mas detalle, se retraiga de nuevo a la posicién de espera y que, en
consecuencia, pueda introducirse una nueva tobera de repuesto. De este modo puede interrumpirse el proceso de
colada durante un corto periodo de tiempo y, a continuaciéon, proseguirse el proceso de colada mediante la
cremacion del caldo de acero que se ha enfriado en el manguito de relleno 4.

Una vez introducidos los pasadores cilindricos 17 en las ranuras longitudinales horizontales, la placa de obturacion
14 se encuentra por encima del plano de desplazamiento de los tubos de vertido o de las boquillas de vertido en la
posicion de espera. Alli la misma esta tan levantada sobre el plano de desplazamiento que, durante el proceso de
intercambio, el tubo de vertido no usado o la boquilla de vertido no usada puede introducirse sin impedimentos
debajo de la placa de obturacién. Esta Ultima puede acoplarse al pitdn de arrastre 11 mediante unos elementos de
suspension 18 en forma de gancho, que pueden engancharse en unos rebajes 19 correspondientes del piton de
arrastre 11. En el lado opuesto de la suspensién se aplica a la placa de obturacion 14 un muelle de pretensado 20,
apoyado en la placa base 1, o un medio con el mismo efecto.

El intercambiador de tubos de vertido segun las figs. 1/1a a 11/11a trabaja de la siguiente manera: en
funcionamiento normal un tubo de vertido 21 se encuentra en la posicion de vertido representada en la fig. 1, en la
que el tubo de vertido es comprimido contra el manguito de salida 4 del dispositivo de colada, que forma con el
mismo el canal de colada. Junto al mismo se encuentra un tubo de repuesto no usado 22 en la posicion de espera.
La placa de obturacion 14 esta situada sobre el tubo de repuesto 22, también en la posicion de espera. La misma
esta acoplada al pitén de arrastre 11 con los elementos de suspension 18 (fig. 1/1a).

Para iniciar el proceso de intercambio se acciona el piton de arrastre 11 mediante el accionamiento lineal 8 en la
direccion de la flecha 23 (fig. 2/2a), en donde la placa de obturacion 14 se mueve hacia adelante y el pasador 17 va
a parar a la ranura longitudinal 15, para impedir que la placa de obturacion 14 se caiga. El piton de arrastre 11 se
descuelga a continuacién de la placa de obturacién 14 y seguidamente es capaz de desplazarse hasta la posicion de
vertido ocupada hasta entonces por el tubo de vertido 21 (figs. 3/3a).

En la figuras 4/4a se ha representado la posicion final del proceso de intercambio. El pitén de arrastre 11 ha
introducido el tubo de repuesto 22 en la posicion de vertido y ha presionado el tubo de vertido 21 usado hacia fuera
de la posicion de vertido, mientras que la placa de obturaciéon 14 sigue estando en la posicion de espera. Después
de esto se hace retroceder el pitdn de arrastre 11 mediante el accionamiento lineal 8 en la direccién de la flecha 24
(figs. 5/5a). El mismo vuelve a suspenderse de la placa de obturacion 14 (figs. 6/6a) y produce que ésta no se caiga
a causa de la cooperacion de los pasadores 17 con las ranuras de guiado oblicuas 16 (figs. 7/7a).

El intercambiador de tubos de vertido se encuentra después de nuevo en la posicion inicial ilustrada en las figs. 8/8a
en la que, sin embargo, por ejemplo en caso de emergencia, ya no estd colocado ningun tubo de repuesto en el
dispositivo intercambiador. Debido a que no se dispone de ningun tubo de repuesto, la placa de obturacién 14 no
esta situada encima y de este modo puede moverse hacia abajo, porque los pasadores 17 se desplazan ahora a lo
largo de las ranuras de guiado 16 en direccion a los extremos de ranura abiertos, lo que se ve apoyado por la fuerza
elastica del muelle de pretensado 20 (figs. 9/9a).

La placa de obturacién 14 desciende hasta el plano de desplazamiento de los tubos de vertido 21, 22, y el piton de
arrastre 11 puede introducirla en caso de emergencia sobre el mismo plano de desplazamiento en la posicion de
cierre (figs. 10/ 10a), mientras que la misma por su lado presiona hacia fuera de la posicion de vertido el tubo de
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vertido 22 que se encuentra en funcionamiento (figs. 11/11a). De esta manera se lleva a cabo el cierre de
emergencia del canal de colada con ayuda de la placa de obturacién 14.

Debido a que para el procedo de intercambio y el cierre de emergencia sélo se dispone de un Unico sistema de
accionamiento con un elemento de accionamiento comun y un plano de desplazamiento comun, el dispositivo
intercambiador es constructivamente sencillo y seguro de funcionamiento, porque por causas constructivas solo
puede ejercer respectivamente una u otra funcion.

El modo de trabajo del intercambiador de tubos de vertido segun las figs. 12 a 15 es idéntico al del intercambiador
de tubos segun las figs. 11/1a a 11/11a. En la posicion inicial mostrada en la fig. 12 la boquilla de vertido 25 se
encuentra en la posicion de vertido, mientras que la placa de obturaciéon 14 esta en la posicion de espera. Esta se
mantiene elevada mediante los pasadores 17 introducidos en las ranuras de guiado 16.

Para iniciar el cierre de emergencia se acciona el piton de arrastre 11 mediante el accionamiento lineal 8 en la
direccion de la flecha 26 (fig. 13). Los pasadores 17 se deslizan a lo largo de las ranuras de guiado 16 que
posibilitan, de esta manera, que la placa de obturacion 14 descienda hasta el plano de desplazamiento de la boquilla
de vertido 25.

En el desarrollo ulterior del proceso de cierre el piton de arrastre 11 empuja la placa de obturacion 14 sobre el plano
de desplazamiento de la boquilla de vertido 25 (fig. 14), hasta que la misma presiona ésta hacia fuera de a posicién
de vertido. En la posicién de cierre definitiva (fig. 15) la placa de obturaciéon 14 se encuentra seguidamente en la
posicion de vertido, en la que interrumpe por completo el canal de colada del dispositivo de colada.

El intercambiador de boquillas de vertido segun las figs. 16 a 18 tiene una estructura fundamentalmente idéntica al
de las figs. 12 a 15, pero posee adicionalmente una pinza de agarre de toberas 27 para extraer las boquillas de
vertido cerradas. La pinza de agarre de toberas 27 tiene una cabeza de recepcion 28 con un iman de sujecion 29
para las boquillas de vertido cerradas, que esta fijado a un brazo basculante 30 de una barra de accionamiento
guiada, de forma giratoria y extraible, en paralelo a la direccién de desplazamiento, con una empufiadura 32. Tras la
recogida de la boquilla de vertido cerrada se extrae la cabeza de recepcion 29 con la barra de accionamiento 31 en
la direccion de la flecha 33 (fig. 16), después se hace bascular hacia fuera en la direccion de la flecha 34 (fig. 17), y
a continuacion se mueve en la direccion de la flecha 35 (fig. 18) hasta un punto de entrega para la boquilla de vertido
cerrada.

Con estos ejemplos de realizacién queda explicada suficientemente la invencién. En principio en lugar del elemento
de accionamiento podria estar también previsto un medio que actie igual.
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REIVINDICACIONES

1. Intercambiador de tubos de vertido para un dispositivo de colada para fabricar productos metalGrgicos, con un
elemento de accionamiento (9) para desplazar un tubo de vertido (22) desde una posicion de espera a la posicion de
vertido, en la que el tubo de vertido es comprimido contra un manguito de salida (4) que forma con el mismo un
canal de colada o un dispositivo similar del dispositivo de colada, en donde el intercambiador de tubos de vertido
esta equipado con una placa de obturacion (14) que se usa para cerrar el canal de colada la cual, en funcionamiento
normal, esta posicionada en una posicion de espera y en caso de emergencia puede introducirse mediante un
elemento de accionamiento (9) empujando hacia fuera el tubo de vertido, caracterizado porque la placa de
obturacion (14) situada en la posicion de espera se sujeta en funcionamiento normal por encima del plano de
desplazamiento del tubo de vertido (22) y porque, en caso de emergencia, puede bajarse automaticamente hasta el
plano de desplazamiento del tubo de vertido e introducirse por debajo del canal de colada conformado por el
manguito de salida (4).

2. Intercambiador de tubos de vertido segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento de accionamiento
(9) se compone de un carro (10), guiado en la direccion de desplazamiento del tubo de vertido, y un piton de arrastre
(11) unido de forma articulada al mismo transversalmente a la direcciéon de desplazamiento.

3. Intercambiador de tubos de vertido segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la placa de obturacién (14)
puede acoplarse al piton de arrastre (11) mediante unos elementos de suspension (18) configurados de forma
preferida a modo de ganchos.

4. Intercambiador de tubos de vertido segun la reivindicacion 3, caracterizado porque la placa de obturacion (14)
esta equipada por ambos lados con una ranura longitudinal (15) horizontal asi como una ranura de guiado (16)
situada oblicuamente respecto a la misma, que cooperan con un pasador (17).

5. Intercambiador de tubos de vertido segun la reivindicacion 4, caracterizado porque a la placa de obturacion (14)
en su lado opuesto a la suspension se aplica un muelle de pretensado (20) dispuesto también de forma estacionaria.

6. Intercambiador de tubos de vertido segun una de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado porque el elemento de
accionamiento (9) puede accionarse con un accionamiento lineal (8) hidraulico, cuyo vastago de émbolo esta
acoplado al carro (10) del elemento de accionamiento (9).

7. Intercambiador de tubos de vertido segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el elemento de
accionamiento (9) esta dispuesto en un lado longitudinal del dispositivo intercambiador, y porque en el lado
longitudinal opuesto esta prevista una pinza de agarre de toberas (27), con la que puede extraerse del dispositivo
intercambiador la boquilla de vertido cerrada.

8. Intercambiador de tubos de vertido segun la reivindicacién 7, caracterizado porque la pinza de agarre de toberas
(27) posee una cabeza de recepcion (28) basculante hacia fuera con un iman de sujecién (29) para la boquilla de
vertido cerrada, que esta fijado al extremo de una barra de accionamiento (31) guiada, de forma giratoria y extraible,
en paralelo a la direccion de desplazamiento de la boquilla de vertido.
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