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DESCRIPCION
Vaso USB desechable
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere a dispositivos y métodos para mediciones de fluido y, de forma especifica, para mediciones
de orina.

Antecedentes de la invencion

Los sintomas de tracto urinario inferior (LUTS) son un problema comun que afecta a aproximadamente el 50% de los
hombres con una edad superior a 40 afnos. Los sintomas de llenado o de irritacion incluyen: la interrupcion de la
frecuencia de orinado, urgencias al orinar, disuria y nocturia. Los sintomas de evacuacion u obstructivos incluyen: un
chorro insuficiente, indecision, goteo terminal, evacuaciéon incompleta e incontinencia por rebosamiento. El
diagnéstico de los anteriores sintomas se obtiene haciendo que los pacientes pasen una prueba de orina. Usando el
método de prueba disponible en la actualidad, el paciente orina en el interior de una méaquina de prueba para medir
el flujo de orina. Los resultados constituyen una herramienta de diagnéstico preliminar para los médicos.

WO 2007/111001 da a conocer un aparato que incluye: un recipiente que recibe orina y un dispositivo de medicién
de la cantidad de orina que mide el peso de la orina recibida por el recipiente, en el que el dispositivo de medicién de
la cantidad de orina tiene: una placa de montaje, que es una placa en la que esta montado el recipiente; una parte
de medicién que mide el peso del recipiente montado en la placa de montaje multiples veces en intervalos de tiempo
determinados; y una parte de salida que suministra un resultado de la medicién realizada por la parte de medicion,
teniendo el aparato una estructura de fijacion que esta situada al menos en una parte inferior del recipiente y en una
cara de montaje de la placa de montaje y que fija de forma amovible el recipiente a la placa de montaje.

Los dispositivos de medicién de orina existentes presentan generalmente una pluralidad de inconvenientes
inherentes:

(i) Las pruebas convencionales no se realizan en condiciones fisiologicas.

(ii) Los dispositivos de mediciéon no son higiénicos, ya que es practicamente imposible orinar solamente en el
recipiente, y la orina contamina el dispositivo de medicion. Estos dispositivos requieren limpieza y un
mantenimiento especializado para funcionar de forma adecuada.

(i) Algunos dispositivos tienen un receptaculo amovible que no tiene detectores con capacidad de deteccion
préxima a la orina u otra muestra corporal de fluido; estos dispositivos no solucionaron el problema de la
contaminacion de otras partes del dispositivos de medicion ni permiten obtener mediciones de orina
precisas.

(ii) Los dispositivos basados en peso toman muestras del peso solamente varias veces por segundo y, de este
modo, los mismos tienen una sensibilidad de flujo limitada.

(iii Otros dispositivos funcionan basandose en el principio de crear cambios de presidn de aire en una camara
cerrada debido a la orina administrada a la camara. Estos dispositivos tienen una precision muy limitada y
son susceptibles a cambios de temperatura creados por la orina, a la presion atmosférica y a la necesidad
de mantener la camara de aire precintada al 100% para que la medicion se realice de forma precisa.

EP 1.901.058 describe un elemento de andlisis y un recipiente de analisis para realizar pruebas sobre muestras de
liquido. Tal como resultara evidente, lo descrito en esta publicacion carece de diversas caracteristicas de la presente
invencion.

Los dispositivos actuales para realizar mediciones de orina en general son problematicos o utilizan metodologias
bastante imprecisas para la medicién de la orina. El equipo usado requiere limpieza y mantenimiento y, de forma
tipica, es utilizado por personal profesional formado y, por lo tanto, normalmente sélo esta disponible en hospitales o
en clinicas.

Resumen de la invencion

La presente invencion da a conocer dispositivos, unidades y kits que aseguran mediciones de orina continuas,
repetidas y precisas, y que mantienen la fiabilidad de las mediciones, pudiendo llevarse a cabo ademas de forma
remota en la ubicacion particular del usuario sin asistencia clinica y permitiendo asimismo al médico obtener datos
médicos optimizados, precisos y sustancialmente exentos de errores.

Por lo tanto, la presente invencion da a conocer un recipiente de recogida de orina integrado portatil que comprende:

- unreceptaculo desechable de un unico uso que comprende superficies laterales;
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- una placa inferior y;

- una unidad de detector desechable de un unico uso, comprendiendo la unidad de detector al menos un detector
y una circuiteria esclava; estando fijada la unidad de detector permanentemente a las superficies laterales o a la
placa inferior.

En algunas realizaciones, el receptaculo esta configurado para facilitar una medicion precisa de la orina
independientemente del angulo horizontal del receptaculo.

Durante la medicién de la orina, el receptaculo mantiene la orina un periodo de tiempo suficiente junto al detector, de
modo que el detector puede funcionar para llevar a cabo una medicién continua de una propiedad eléctrica o
quimica de la orina; respondiendo la circuiteria esclava a la propiedad eléctrica, quimica o fisica de la orina recibida
desde el detector y estando configurada y pudiendo funcionar para comunicar electronicamente la mediciéon de una
propiedad eléctrica, quimica o fisica de la orina a una unidad maestra de procesamiento externa.

En una realizacién, la presente invencion da a conocer un vaso USB portatil para usar en la recogida de una
muestra corporal de fluido que comprende: un receptaculo que comprende superficies laterales, una placa inferior y
una unidad de detector, comprendiendo la unidad de detector al menos un detector y una circuiteria esclava;
estando fijada dicha unidad de detector permanentemente a dichas superficies laterales o a dicha placa inferior.

El receptaculo permite mantener la muestra corporal de fluido un periodo de tiempo suficiente junto al detector, de
modo que el detector puede funcionar para llevar a cabo una medicién continua de una propiedad eléctrica, quimica
o fisica de la orina; dicha circuiteria esclava responde a la propiedad eléctrica, quimica o fisica de la muestra
corporal de fluido recibida desde el detector y esté configurada y puede funcionar para comunicar electronicamente
la medicién de la propiedad eléctrica, quimica o fisica de la muestra corporal de fluido a una unidad maestra de
procesamiento externa; el vaso USB portatil puede unirse de forma amovible a la unidad maestra de procesamiento
externa, definiendo una configuracion unida y una configuracion separada y, de este modo, facilitando la
comunicacion electrénica entre la unidad de detector y la unidad maestra de procesamiento externa.

La presente invencién da a conocer un dispositivo portatil para registrar mediciones de orina, estando configurado y
adaptado el dispositivo para comunicarse electronicamente con el recipiente de recogida de orina portétil descrito en
la presente memoria; el dispositivo comprende la unidad maestra de procesamiento para recibir y procesar la
medicién de una propiedad eléctrica, quimica o fisica de la orina obtenida del detector o de la placa de detector; el
dispositivo genera una sefal de salida indicativa de la medicién de orina realizada que incluye los resultados de la
prueba o de la medicion.

Se da a conocer un dispositivo conectable de hardware para obtener un diario de orinado de 24 horas. El dispositivo
conectable comprende una unidad de procesamiento maestra, un componente dependiente de frecuencia, un
componente de memoria, una interfaz eléctrica, un reloj de tiempo real y un puerto de comunicaciones; el dispositivo
esta configurado y adaptado para comunicar, recibir y procesar electronicamente una mediciéon externa de una
propiedad eléctrica, quimica o fisica de la orina obtenida de un recipiente de recogida de orina externo y procesada
por el componente dependiente de frecuencia; el recipiente de recogida externo tiene una unidad de detector que
comprende circuiteria esclava controlada por la unidad de procesamiento maestra; dicho dispositivo genera una
sefal de salida indicativa de la medicion de orina y registra la sefial de salida y una etiqueta de tiempo obtenida del
reloj de tiempo real en el componente de memoria; el dispositivo determina y acumula una pluralidad de mediciones
de orina separadas y las asocia a etiquetas de tiempo; de este modo, se registra un perfil de orinado de 24 horas de
un individuo sobre el que se realizan las pruebas.

El dispositivo conectable puede unirse de forma amovible al receptaculo de orina desechable, definiendo una
configuracién unida y una configuracién separada y, de este modo, facilitando la comunicacién electrénica entre el
detector y la unidad maestra de procesamiento externa.

Descripcion de los dibujos

Para entender la invencion y para ver como puede llevarse a cabo en la practica, a continuacion se describiran
realizaciones, solamente a titulo de ejemplo no limitativo, haciendo referencia a los dibujos que se acompafan, en
los que:

Figuras 1A-1B: la Figura 1A es una ilustracion esquematica del receptaculo de fluidos y de un dispositivo portatil
introducible basado en USB para registrar las mediciones; la Figura 1B muestra el receptaculo de fluidos en una
configuracién unida.

Figuras 2A-2C: la Figura 2A muestra una vista lateral de un receptaculo de fluidos ilustrativo que tiene una
configuracién de placa conductora; la Figura 2B muestra una vista superior del receptaculo de fluidos que tiene una
configuracién de placa conductora; la Figura 2C es un ejemplo de una circuiteria pasiva fijada al receptaculo.

Figuras 3A-3F: la Figura 3A es una vista isométrica lateral de un receptaculo de fluidos ilustrativo; la Figura 3B es
otra vista isométrica lateral del receptaculo de fluidos ilustrativo; la Figura 3C es una vista isométrica superior del
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receptaculo de fluidos ilustrativo; la Figura 3D es una vista isométrica; la Figura 3E es una vista en seccion lateral del
receptaculo de fluidos ilustrativo; y la Figura 3F es una vista en explosion del receptaculo de fluidos ilustrativo.

Figuras 4A-4B: la Figura 4A muestra una visa isométrica inferior de un receptaculo de fluidos ilustrativo fijado de
forma amovible a un asiento de inodoro; la Figura 4B muestra una vista isométrica elevada del receptaculo de fluidos
ilustrativo fijado de forma amovible a un asiento de inodoro.

Figura 5: es una vista esquematica del cableado de un recipiente de fluidos al dispositivo electronico para registrar
las mediciones.

Figuras 6A-6B: |la Figura 6A muestra un diagrama esquematico de un circuito 555 que puede ser usado para el
andlisis de datos medidos. La Figura 6B muestra el circuito 555 configurado y conectado al recipiente de recogida de
orina integrado para recibir los datos medidos.

Figura 7: muestra un grafico de mediciones de flujo de orina.

Figura 8: muestra un diagrama de estado de maquina esquematico de los dispositivos electrénicos (configuraciones
portatil, estacionaria y de dispositivo conectable) de la presente invencién;

Figura 9: muestra un grafico que ilustra mediciones de volumen con respecto a frecuencia de los dispositivos
electronicos y de los recipientes de la presente invencién.

Descripcion detallada de las realizaciones

El inventor ha descubierto que, para facilitar mediciones de orina o la mediciéon de otra muestra corporal de fluido de
forma remota y en ubicaciones particulares, las metodologias convencionales no resultan adecuadas, a diferencia de
lo que sucede con los dispositivos de medicién de orina convencionales en las ubicaciones clinicas (con personal
médico formado). Por lo tanto, la presente invencion da a conocer dispositivos, unidades y kits que aseguran
mediciones de orina continuas y precisas y que se llevan a cabo de forma remota en una ubicacién particular del
usuario, sin asistencia clinica, permitiendo al médico obtener datos médicos optimizados.

La presente invencion permite obtener mediciones de orina precisas en una ubicacién particular y a un precio
reducido en comparacioén con los dispositivos de medicién de caudal de orina disponibles.

El control de calidad y la precision de las mediciones de fluido (p. €j., la medicién del flujo de orina) se consiguen
liberando al usuario de la necesidad de tener que preparar de forma adecuada el dispositivo de medicién para la
tanda de medicién siguiente (0 sucesiva).Se ha descubierto que hacer que el usuario prepare el dispositivo de
medicién introduce un factor subjetivo en el proceso de medicién que, por un lado, reduce la fiabilidad y, por otro
lado, también reduce la participacién cooperativa del usuario. Tal como se describe en la presente memoria, el
médico puede proponer al usuario usar un dispositivo de registro portatil y un kit que comprende una pluralidad de
receptaculos de orina desechables de un Unico uso, cada uno con una unidad de detector desechable que incluye
un detector o detectores y una circuiteria esclava. En el contexto de la presente invencion, se hace referencia a los
recipientes desechables de la presente invencion como “vaso USB”. La circuiteria esclava responde a una propiedad
eléctrica o quimica de la orina recibida desde el detector desechable y estd configurada y puede funcionar para
comunicar electronicamente la medicién de una propiedad eléctrica o quimica o fisica de la orina a una unidad
maestra de procesamiento externa. A continuacién de la realizacion de una medicion de orina, es posible desechar
el receptaculo desechable y el dispositivo portatil puede usarse facilmente e inmediatamente (listo para usar) sin
ninguna etapa preparatoria adicional. Por lo tanto, el dispositivo portatil acumula datos medidos que pueden ser
enviados a una unidad remota para su analisis.

Por lo tanto, la presente invencion describe el uso de un recipiente (o receptaculo) desechable que comprende una
unidad de detector desechable que incluye al menos un detector para medir una muestra corporal en forma de
fluido. El recipiente desechable esta configurado y puede funcionar para comunicarse con un dispositivo electrénico
portatil, que actia como una unidad de procesamiento maestra. Esta unidad maestra permite la acumulacién de
mediciones de muestras de orina a lo largo del tiempo, mientras que la unidad de detector real y el recipiente
(receptaculo) de recogida se desechan y se sustituyen por otro elemento de kit similar.

Por lo tanto, a diferencia de los dispositivos de medicion de orina que permiten obtener una Unica medicién, la
presente invencion también permite mantener un diario de orinado automatizado. Por lo tanto, el dispositivo
electrénico portatil puede estar configurado para funcionar como un diario de orinado automatizado.

En algunas realizaciones, el “vaso USB” puede ser un elemento desechable de un Unico uso, mientras que la unidad
maestra es un elemento de multiples usos configurado para recoger, memorizar y/o analizar datos recogidos en al
menos un uso, la mayor parte de los usos o todos los usos.

Por lo tanto, el diario de orinado automatizado acumula mediciones de orina comunicadas electronicamente desde el
recipiente desechable. Esta acumulacién de datos puede llevarse a cabo de manera automatizada sin que sea
necesario implicar al usuario en la introduccion de los datos medidos de manera manual. Los datos acumulados
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pueden incluir una etiqueta de tiempo, que es el instante en el que se llevé a cabo la medicion. Los datos
acumulados también pueden incluir los resultados de las pruebas o los datos medidos y procesados.

Por lo tanto, la presente invencién también da a conocer un dispositivo de diagnéstico que permite un control de 24
horas del diario de orinado. Esto hace que el diario de orinado sea preciso y menos susceptible a errores humanos,
especialmente en casos de nocturia o de gente mayor o con necesidades especiales.

En la presente invencion, “aproximadamente” significard +/- 10%.

En una realizacion, se usa un recipiente 150 de recogida de orina integrado portatil. Por lo tanto, el recipiente de
recogida de orina integrado portatii comprende un receptaculo desechable de un Unico uso que comprende
superficies 160, 161 laterales interior y exterior (respectivamente) y una placa inferior 165. La placa inferior puede
forzar al menos parcialmente la acumulacién de la orina recogida aproximadamente en las superficies laterales 160.

El recipiente también incluye una unidad de detector desechable de un Unico uso, comprendiendo la unidad de
detector al menos un detector y una circuiteria esclava que pueden tener, al menos parcialmente, forma de
cableado; la unidad de detector esta fijada permanentemente a las superficies laterales 160 o a la placa inferior. En
algunas realizaciones, el receptaculo esta configurado para faciltar una medicion de orina precisa
independientemente del angulo horizontal del receptaculo. En algunas realizaciones, esta configuracion fuerza o
mantiene una distribucién liquida uniforme de la orina en la placa inferior 165, tal como también se explicara de
forma mas detallada a continuaciéon. Esto puede resultar mas facil mediante la combinacion de estructuras del
receptaculo y de un componente de embudo desechable. La unidad de detector puede estar fijada
permanentemente a la superficie 160 lateral exterior o, de forma alternativa, a la pared 161 lateral interior.

En otra realizacion, la presente invencién da a conocer un vaso USB portatil para usar en la recogida de una
muestra corporal de fluido que comprende un receptaculo que comprende superficies laterales, una placa inferior y
una unidad de detector, comprendiendo la unidad de detector al menos un detector y una circuiteria esclava; dicha
unidad de detector esta fijada permanentemente a dichas superficies laterales o a dicha placa inferior. El receptaculo
es capaz de mantener la muestra corporal de fluido un periodo de tiempo suficiente junto al detector, de modo que el
detector puede funcionar para obtener una medicion continua de una propiedad eléctrica, quimica o fisica de la
orina. La circuiteria esclava responde a la propiedad eléctrica, quimica o fisica de la muestra corporal de fluido
recibida desde el detector y esta configurada y puede funcionar para comunicar electrénicamente la medicion de la
propiedad eléctrica, quimica o fisica de la muestra corporal de fluido a una unidad maestra de procesamiento
externa.

En algunas realizaciones, el vaso USB portatii puede unirse de forma amovible a la unidad maestra de
procesamiento externa, definiendo una configuracion unida y una configuracion separada y, de este modo,
facilitando la comunicacién electrénica entre la unidad de detector y la unidad maestra de procesamiento externa.

Debe observarse que en 300 el recipiente esta en una configuracién unida a un dispositivo electronico portatil de la
presente invencion conectado al mismo. También es posible hacer referencia al dispositivo electrénico portatil como
una unidad maestra de procesamiento externa, usadndose ambos términos en la presente memoria de forma
intercambiable. Tal como se explicara en la presente memoria, el dispositivo electrénico portatil también puede estar
configurado y adaptado para ser estacionario y, de forma alternativa, también para ser un dispositivo conectable que
funciona como un diario de orinado.

Durante la medicién de la orina, el receptaculo mantiene la orina un periodo de tiempo suficiente junto al detector, de
este modo, el detector puede funcionar para obtener una medicién continua de una propiedad eléctrica o quimica de
la orina; la circuiteria esclava responde a una propiedad eléctrica, quimica o fisica de la orina recibida desde el
detector y estd configurada y puede funcionar para comunicar electrénicamente la medicién de una propiedad
eléctrica, quimica o fisica de la orina a una unidad maestra de procesamiento externa.

En algunas realizaciones, el recipiente 150 de recogida de orina integrado portatil esta configurado para obtener un
contacto total entre la orina y el al menos un detector.

A titulo de ejemplo limitativo, se da a conocer otro recipiente adicional de recogida de un fluido corporal integrado
portatil. Segun la presente realizacion, el recipiente 200 de recogida integrado portatil comprende un receptaculo
desechable de un Unico uso para la recogida de un fluido corporal conductor que comprende: superficies laterales
interior y exterior (205, 206, respectivamente); y una placa inferior 215; las superficies laterales pueden comprender
una sustancia dieléctrica; una primera placa conductora 210 esta conectada permanentemente a al menos una parte
de la superficie lateral exterior para definir un volumen 250 de deteccién capacitiva dentro del receptaculo y
enfrentado a un area superficial de la primera placa conductora; el recipiente de recogida esta configurado y puede
funcionar para recoger y mantener de forma continua el fluido corporal conductor en contacto de fluidos con la
superficie 206 lateral interior durante un procedimiento de medicién de fluidos. Durante el procedimiento de medicién
de fluidos, el fluido corporal conductor forma un segundo electrodo en forma de placa efimero opuesto a al menos
una parte de area superficial de dicha primera placa conductora; de este modo, se facilita un procedimiento de
medicién eléctrica, quimica o volumétrica preciso del fluido corporal conductor. De forma tipica, el fluido corporal
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conductor que forma el segundo electrodo en forma de placa efimero es conducido o recogido mediante otro
electrodo 225 dispuesto para tener una regién de contacto con el fluido corporal conductor.

En algunas realizaciones, el recipiente de recogida de orina integrado portatil estd configurado para obtener un
contacto de fluidos entre la orina y el al menos un detector.

La presente invencién también da a conocer otro recipiente adicional de recogida de un fluido corporal integrado
portatil que comprende: un receptaculo desechable de un Unico uso para la recogida de un fluido corporal conductor
que comprende: superficies laterales interior y exterior; y una placa inferior; las superficies laterales comprenden una
sustancia dieléctrica y una primera placa conductora esta conectada permanentemente a al menos una parte de la
superficie lateral exterior para definir un volumen de deteccion capacitiva dentro del receptaculo y enfrentado a un
area superficial de la primera placa conductora; el recipiente de recogida esta configurado y puede funcionar para
recoger y mantener de forma continua el fluido corporal conductor en contacto de fluidos con dicha superficie lateral
interior durante un procedimiento de medicién de fluidos. Durante el procedimiento de medicion de fluidos, el fluido
corporal conductor forma un segundo electrodo en forma de placa efimero opuesto a al menos una parte de area
superficial de dicha primera placa conductora; de este modo, se facilita un procedimiento de medicion eléctrica,
quimica o volumétrica preciso del fluido corporal conductor.

La capacitancia del recipiente se mide en una primera placa conductora y en el segundo electrodo en forma de
placa. En una realizacién, la capacitancia medida responde a la propiedad eléctrica, quimica o fisica del fluido
corporal conductor. Esto puede conseguirse mediante la utilizacion de una circuiteria esclava configurada y que
puede funcionar para comunicar electronicamente la medicién de una propiedad eléctrica, quimica o fisica de la
orina a una unidad maestra de procedimiento externa.

En algunas realizaciones, el fluido corporal conductor es orina.

Los recipientes de recogida de orina integrados portatiles pueden comprender un embudo de orina desechable de
un Unico uso que puede montarse de forma amovible en el receptaculo; el embudo de orina tiene una abertura
superior para recibir la orina recogida del usuario y esta alineado con el receptaculo para facilitar el paso de la orina
al interior del receptaculo; el embudo de orina desechable fuerza la disposicién de la orina recogida horizontal y
uniformemente en la superficie interior de la placa inferior; de este modo, se consigue un contacto de fluidos
uniforme de la orina con una superficie lateral interior del recipiente de recogida.

En algunas realizaciones, el circuito maestro suministra energia a la circuiteria esclava del receptaculo. El circuito
maestro puede producir una sefial o sefiales que controlan el circuito esclavo del receptaculo.

El detector en la unidad de detector puede ser un detector capacitivo y, por ejemplo, el detector puede comprender
una placa conductora usada para definir un volumen de deteccién opuesto a al menos una parte de area superficial
de la placa.

En algunas realizaciones, la recogida de orina integrada portatil comprende un adaptador de interfaz de receptaculo.
La unidad maestra de procesamiento externa puede unirse de forma amovible al adaptador de interfaz de
receptaculo, faciltando de este modo la comunicacién electronica entre el detector y la unidad maestra de
procesamiento externa.

La circuiteria esclava esta configurada y puede funcionar para comunicar de forma continua una pluralidad de dichas
mediciones a una unidad maestra de procesamiento externa.

En algunas realizaciones, la unidad maestra acumula y determina los resultados de las pruebas a partir de dicha
pluralidad de dichas mediciones.

Debe observarse que las realizaciones especificas que se dan a conocer en la presente memoria son aplicables en
todos los recipientes de recogida de orina descritos en la presente memoria.

La presente invencion da a conocer un recipiente de recogida de orina desechable portatil para mediciones o
pruebas de flujo de orina; el recipiente de recogida de orina desechable incluye paredes que definen un volumen de
fluido, detectores que estan fijados permanentemente a las paredes (de las superficies laterales); y un adaptador de
comunicaciones, tal como 260, que permite la transmision de las mediciones a un dispositivo de registro electronico.
Los detectores fijados estan disefiados para uno o mas usos. En algunas realizaciones, los detectores estan
configurados y pueden funcionar como un detector de un Unico uso.

El puerto de comunicaciones (tal como una interfaz 0 un componente de conexién macho/hembra) esta configurado
y puede funcionar para comunicarse con el dispositivo electronico externo y para facilitar la comunicacién de los
datos medidos de los detectores al dispositivo electronico externo.

Segun algunas realizaciones de la presente invencién, los detectores deben ser duraderos durante su
almacenamiento (p. €j., almacenados en un precinto de plastico estanco a fluidos). No obstante, al usar el recipiente
de recogida de orina desechable, el precinto se retira y el recipiente se usa y se desecha posteriormente. Por lo
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tanto, la importancia de la duracion de los detectores y del mantenimiento del recipiente de recogida de orina y/o de
sus detectores (o electrodos) se elimina por completo de las preocupaciones del usuario.

Por lo tanto, en algunas realizaciones, la presente invencién da a conocer un recipiente de recogida de orina
desechable portatil de un Unico uso configurado y que puede funcionar para comunicarse con un dispositivo de
registro electrénico. El dispositivo de registro electronico puede tener forma de dispositivo 100 (o 340) portable o
portatil.

Por lo tanto, se da a conocer un dispositivo portatil para registrar mediciones 100 o 340 de orina, estando
configurado y adaptado el dispositivo para comunicarse electronicamente con el recipiente de recogida de orina
portatil descrito en la presente memoria; el dispositivo comprende la unidad maestra de procesamiento para recibir y
procesar la medicién de una propiedad eléctrica, quimica o fisica de la orina obtenida del detector o de la placa de
detector; el dispositivo genera una sefal de salida indicativa de la medicién de orina realizada que incluye los
resultados de la prueba o de la medicion.

De forma tipica, el dispositivo portatil comprende un componente de memoria para registrar las mediciones de fluido
o de orina realizadas.

En algunas realizaciones, el dispositivo comprende un reloj de tiempo real; el dispositivo determina y acumula una
pluralidad de mediciones de orina separadas y las asocia a etiquetas de tiempo obtenidas del reloj de tiempo real; de
este modo, se registra un perfil de orina de 24 o mas horas de un individuo sobre el que se realizan las pruebas. Es
posible suministrar una pluralidad de resultados de las pruebas al médico, estando comprendida la pluralidad de
pruebas en una Unica linea de tiempo.

El dispositivo de registro electrénico portatil puede incluir una unidad de memoria para almacenar los datos
registrados y medios de transferencia de datos para transferir los datos medidos a un dispositivo de procesamiento
de datos remoto y/o a un dispositivo de visualizacion grafico. La muestra corporal de fluidos puede ser una muestra
corporal cruda o sin tratar en forma fluida, tal como orina. El dispositivo de registro electronico puede unirse de forma
amovible al recipiente desechable para permitir un uso continuo y repetido del dispositivo de registro electrénico en
combinacion con una pluralidad de receptéaculos de fluidos desechables (para aplicaciones diarias de orina). De
forma alternativa, el recipiente desechable esté unido de forma fija al dispositivo de registro electrénico y ambos son
desechables y estan limitados, de forma mecanica, eléctrica y/o de cualquier otra manera, para un funcionamiento
de un Unico uso. De forma especifica, la presente invencion da a conocer un recipiente (0 un vaso) pequefio
desechable para una muestra corporal de fluido que es electrénicamente universal, es decir, que permite la
recepcion por parte de un dispositivo electrénico de datos medidos en el mismo. De forma especifica, la presente
invencion también da a conocer un vaso USB, un recipiente (o un vaso) desechable para una muestra corporal de
fluido que permite la comunicacién de los datos medidos a través de un puerto USB.

De esta manera, un unico dispositivo de registro electronico puede acumular una pluralidad de mediciones de fluido
para su uso posterior, por ejemplo, al mismo tiempo que el recipiente desechable se sustituye o se tira.

Por lo tanto, la presente invencidn da a conocer un aparato electrénico de mediciones multiples que es ergonémico y
que puede unirse de forma amovible a un recipiente desechable de un Unico uso configurado y que puede funcionar
para recibir orina u otra muestra corporal de fluido y para comunicar universalmente los datos medidos. Para facilitar
dicha funcionalidad practica, las unidades de detector requieren una configuracion pasiva especial descrita a
continuacion.

De forma tipica, el dispositivo portatil comprende un componente de memoria para registrar las mediciones de fluido
o de orina realizadas.

En algunas realizaciones, el dispositivo comprende un reloj de tiempo real; el dispositivo determina y acumula una
pluralidad de mediciones de orina separadas y las asocia a etiquetas de tiempo obtenidas del reloj de tiempo real; de
este modo, se registra un perfil de orina de 24 o mas horas de un individuo sobre el que se realizan las pruebas. Es
posible suministrar una pluralidad de resultados de las pruebas al médico, estando comprendida la pluralidad de
pruebas en una Unica linea de tiempo.

La Fig. 8 muestra un diagrama de estado de maquina esquematico. Los dispositivos electronicos portatiles de la
presente invencién usados para registrar las mediciones y las pruebas pueden estar configurados y funcionar para
operar o conmutar sucesivamente entre varios estados, tal como se describe en la Fig. 8.

Los dispositivos electrénicos de la presente invencion pueden estar configurados y funcionar para tener al menos
dos estados:

(i) un estado DESCONECTADO 810 en el que el dispositivo portatil no estd en comunicacion funcional
con el detector; y

(ii) un estado 820 EN LINEA en el que el dispositivo portatil estd en comunicacién funcional con el
detector; y
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Los dispositivos electronicos de la presente invencion también pueden estar configurados y funcionar para tener un
estado 830 de DETECCION adicional en el que el dispositivo estd en comunicacién funcional con el detector y
comunicando las mediciones en tiempo real. Es posible usar el diagrama de estado de maquina esquematico de la
Fig. 8 en todos los dispositivos y kits descritos en la presente memoria, tales como los dispositivos estacionarios,
portatiles y conectables.

En algunas realizaciones, el dispositivo puede conmutar del estado DESCONECTADO 810 al estado 820 EN LINEA
después de la deteccion de una senal recibida por un recipiente de recogida de orina descrito en la presente
memoria. La sefal puede ser recibida de forma inalambrica o por cable conectado a un adaptador (p. ej., 170) del
recipiente de recogida. La conmutacién 815 del estado DESCONECTADO 810 al estado 820 EN LINEA se lleva a
cabo después de la verificacion de una senal suficientemente estable caracteristica de una condicion fisica lista para
usar del recipiente de recogida.

El dispositivo puede conmutar del estado 820 EN LINEA al estado 830 de DETECCION o a un estado 840 de
INTERRUPCION. La conmutacién 827 del estado 820 EN LINEA al estado 840 de INTERRUPCION se lleva a cabo
si no es posible realizar una deteccion. A titulo de ejemplo no limitativo, la conmutacion al estado de
INTERRUPCION puede seguir la deteccion de la desconexidn del recipiente de recogida con respecto al dispositivo
o la identificacion de que el recipiente de recogida comunicado con el dispositivo se usa violando un protocolo
restrictivo para el dispositivo u otra norma de rutina de un Unico uso. El protocolo de un Unico uso y otras mediciones
(o procedimientos) similares se dan a conocer a continuacién en la presente memoria.

La conmutacién 825 del estado 820 EN LINEA al estado 830 de DETECCION se lleva a cabo si es posible iniciar o
realizar la deteccion. A titulo de ejemplo no limitativo, la conmutacién al estado 830 de DETECCION se realiza a
continuacion de la deteccion de un patron de sefial recibido desde el recipiente de recogida; dicha sefial o patron de
sefiales son indicativos de una fase de deteccion inicial. Por ejemplo, es posible iniciar la fase de deteccién en
combinacion con una sefial que aumenta por encima de un umbral predeterminado y en un intervalo de tiempo
predeterminado. Los parametros tales como el umbral y la determinacién del intervalo de tiempo son
predeterminados mediante procedimientos de calibracién. Durante el estado 830 de DETECCION, el dispositivo
obtiene 835 de forma continua la entrada medida procedente del recipiente de recogida y, opcionalmente, registra
estas mediciones.

La conmutacion 837 del estado 830 de DETECCION al estado 840 de INTERRUPCION se lleva a cabo si el detector
no puede seguir funcionando o no deberia seguir funcionando. Por ejemplo, esto sucede después de una reduccion
de la sefial recibida por debajo de un umbral predeterminado.

El dispositivo puede unirse de forma amovible al receptaculo de orina desechable, definiendo una configuracion
unida y una configuracion separada. El dispositivo facilita la comunicacion electrénica entre el detector y la unidad
maestra de procesamiento externa.

La unidad de procesador puede estar configurada y funcionar para recibir y procesar datos de medicion indicativos
de caudal de orina o de volumen de orina.

En algunas realizaciones, se lleva a cabo una pluralidad de mediciones de orina en funcién del tiempo. En algunas
realizaciones, las mediciones de orina se transforman en un pardmetro cualitativo.

El dispositivo puede funcionar para intercambiar informacién relacionada con la medicién de orina con un controlador
anfitrion de al menos un ordenador personal, un ordenador remoto o un entorno informatico. De forma tipica, el
intercambio de informacion se lleva a cabo mediante una interfaz de conector USB. El intercambio de informacién
puede llevarse a cabo mediante un transmisor inalambrico.

El dispositivo puede incluir un reloj de tiempo real que suministra una etiqueta de tiempo para los datos medidos
obtenidos del recipiente de recogida de orina portatil. A este respecto, tiempo real puede ser un reloj que puede
ajustarse al tiempo real para permitir suministrar etiquetas de tiempo precisas para las pruebas y las mediciones que
se llevan a cabo.

El dispositivo puede conectarse a una utilidad de memoria externa para registrar dichas mediciones de orina. La
utilidad de memoria puede ser un dispositivo de memoria portatil amovible, un lapiz USB, una tarjeta multimedia
(MMC) o una tarjeta de memoria SD.

El dispositivo también puede funcionar como un dispositivo estacionario para registrar mediciones de orina. Por lo
tanto, el dispositivo puede estar configurado y adaptado para comunicarse electrénicamente con el recipiente de
recogida de orina portatil descrito en la presente memoria.

El dispositivo estacionario comprende una unidad maestra de procesamiento para recibir y procesar la medicion de
una propiedad eléctrica, quimica o fisica de la orina obtenida del detector. El dispositivo genera una senal de salida
indicativa de la medicion de orina y puede comunicar los resultados de la medicién a través de una comunicacion
electrénica seleccionada a partir de una comunicacién por cable o inaldmbrica.
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El dispositivo estacionario para registrar mediciones de orina incluye opcionalmente una impresora para imprimir una
salida indicativa de dicha medicién de orina.

Aunque el flujo de orina es medido por el detector o detectores de los recipientes desechables de la presente
invencion, el detector o detectores pueden controlar el nivel de liquidos en el receptaculo en funcion del tiempo. El
flujo de datos se comunica al dispositivo de registro electronico, que registra o almacena los datos medidos. A
continuacion de completar la prueba o medicién del flujo de orina, es posible separar el dispositivo electrénico
amovible del recipiente, manteniendo al mismo tiempo la informacién almacenada en el mismo durante una fase de
deteccion. Es importante enfatizar que la unidad de medicion electrénica tiene las dimensiones de un dispositivo de
memoria portatil amovible USB y que puede conservar los datos como un archivo para su archivo en un dispositivo
de memoria portatil amovible.

En una realizacion, la medicion puede ser leida directamente por un ordenador personal (PC), por ejemplo, a través
del puerto USB. En otras realizaciones, la medicién de orina puede ser leida por otro lector dedicado.

La presente invencion también contempla un dispositivo de registro electrénico que, en una configuracién unida,
puede transmitir o comunicar la informacién (datos medidos) de la prueba por hilo o cable. En otras realizaciones, el
dispositivo electrénico puede transmitir la informacion medida de las pruebas realizadas por Wi-Fi (es decir,
mediante medios inalambricos), por Bluetooth o por infrarrojos, 0 mediante otros medios, a un PC o a un lector
dedicado. En algunas realizaciones, el dispositivo esta configurado para comunicarse con un Smartphone, una PDA
y/o un navegador de internet.

Aunque el dispositivo electronico es un dispositivo portatil que permite el uso del dispositivo de medicion de orina en
una ubicacién particular, el mismo es capaz de seguir suministrando los resultados a un entorno informatico local o
remoto.

El recipiente desechable puede estar hecho de varios materiales duraderos. De forma especifica, el recipiente
desechable puede estar hecho preferiblemente de papel endurecido, plastico u otro polimero adecuado,
preferiblemente, un material de un Unico uso desechable.

Por lo tanto, el recipiente de recogida de orina desechable de la presente invencién puede ser un vaso de plastico
desechable hecho de PET (PETP, tereftalato de polietileno) y similares. También es posible usar otros materiales de
plastico al respecto, incluyendo PP (polipropileno), PS (poliestireno) o PVC (cloruro de polivinilo). A este respecto,
también es posible usar un material desechable biodegradable. Los plésticos biodegradables incluyen, por ejemplo,
recipientes basados en acido polilactico. Son necesarios vasos y recipientes resistentes y con una forma firme para
usar como el recipiente o contenedor de recogida desechable.

El recipiente de recogida de orina integrado portatil de la presente invencién esta configurado para “un Unico uso”. A
este respecto, el recipiente de recogida de orina integrado portatil de la presente invencion esta disefiado para cesar
su funcionalidad después de ser usado una vez. En algunas realizaciones, el dispositivo también incluye un
protocolo de medicidn restrictivo que solamente permite realizar una Unica medicion con un recipiente de recogida
de orina desechable, evitando por lo tanto una utilizacion mdultiple inadecuada del recipiente desechable. El protocolo
de mediciéon puede ser implementado por un médulo de seguridad o por un médulo de software que es ejecutado
por el dispositivo durante una prueba (p. €j., la unidad maestra externa) para realizar el protocolo de medicién
restrictivo. En algunas realizaciones, el dispositivo identifica un cambio en la propiedad eléctrica o quimica de los
detectores utilizados en el recipiente de recogida. Este cambio puede ser una firma eléctrica que caracteriza la
degradacién de un detector después de la realizacion de un procedimiento de prueba continuo (p. ej., de
aproximadamente 5 minutos). En otra realizacion, el recipiente de recogida comprende un componente eléctrico que
tiene una propiedad de memoria. La propiedad de memoria puede registrar una marca de incapacitacion eléctrica; a
continuacion, la marca puede ser identificada por el dispositivo para evitar un uso adicional.

En otras realizaciones, el contenedor (o recipiente) desechable comprende materiales que facilitan una
desintegracién rapida después de un contacto continuo con la orina durante un periodo aproximado de 5 minutos (o,
de forma O6ptima, de aproximadamente 10 minutos). El recipiente desechable puede comprender, por ejemplo, un
material biodegradable que permite su rapida desintegracion. Por lo tanto, el material puede ser duradero y elastico
durante la prueba y puede permitir su rapida desintegracion en agua/orina después de su uso. El mismo puede
comprender una pluralidad de capas de papel, aglutinantes y un material absorbente. La cantidad de material
absorbente y la seleccién del material aglutinante permiten determinar el ritmo de desintegraciéon del recipiente
desechable al producirse un contacto. Se determina la elasticidad y la rigidez del recipiente desechable para permitir
realizar una prueba de orina durante aproximadamente 5-10 minutos a efectos de asegurar que el receptaculo no se
reutilizard en una medicion de orina sucesiva.

En algunas realizaciones, las placas conductoras pueden estar fabricadas en las superficies laterales del recipiente
de recogida. En otras realizaciones, también es posible usar pintura conductora como una placa o como un detector
o detectores. De forma tipica, se aplica pintura conductora para obtener un area superficial de deteccion suficiente.

Normalmente, para permitir realizar mediciones de flujo de orina, estos recipientes/vasos de recogida desechables
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deberian permitir contener aproximadamente 325-532 ml (11-18 oz) de liquido y deberian tener un diametro superior
de aproximadamente 100 mm y un didmetro inferior de 70 mm.

Estos recipientes de recogida de fluido pueden incluir una unidad de detector con un detector o detectores fijados
permanentemente y que pueden seleccionarse a partir de detectores de nivel/volumen de liquido. Es posible usar
detectores basados en capacidad o un detector de capacitancia para obtener mediciones de nivel de liquido.

En algunas realizaciones, los detectores consisten en detectores que pueden detectar (0 medir) una sustancia o un
constituyente quimico de la muestra corporal de fluido y que pueden permitir una transmision electronica de los
datos medidos a la unidad maestra externa, tal como se describe en la presente memoria.

Los detectores estan fijados permanentemente a unas ubicaciones designadas especificas o especiales en los
recipientes de recogida de fluido desechables.

Segun la descripcién de la presente invencion, el recipiente de recogida desechable comprende una unidad de
detector con el detector o detectores y con elementos eléctricos pasivos que permiten comunicar los datos medidos
a través de medios pasivos. La unidad de detector esta fijada permanentemente al recipiente de recogida
desechable. Por lo tanto, la unidad de detector estad configurada y puede funcionar para comunicar los datos
medidos de los detectores al puerto de comunicaciones instalado en el recipiente de recogida desechable. A su vez,
el puerto de comunicaciones permite recibir los datos medidos por parte del dispositivo de registro eléctrico.

Preferiblemente, la unidad de detector comprende elementos pasivos o esclavos, es decir, circuiteria pasiva que no
incluye ningun tipo de fuente de energia interna, p. €j., una fuente de energia integrada. Por “circuiteria pasiva” o
“circuiteria esclava” se entendera un circuito eléctrico que no incluye ningun tipo de fuente de energia interna. La
unidad de detector de la presente invencion esta configurada y puede funcionar para conectarse o para
enchufarse/comunicarse con respecto a un circuito maestro que suministra energia a la circuiteria pasiva. En una
realizacién preferida de la presente invencién, una circuiteria pasiva puede incluir una bobina, un condensador o un
circuito de resonancia y cableado eléctrico (p. €j., que conecta estos elementos) para responder a la presencia de
una muestra corporal de fluido o de un constituyente de la misma. En otras realizaciones, la circuiteria esclava no
incluye una unidad o unidades inteligentes o de procesamiento. Por lo tanto, el control y el procesamiento pueden
ser suministrados por el circuito maestro, que estd configurado y puede funcionar para conectarse o para
enchufarse/comunicarse con respecto a la unidad de detector.

Por lo tanto, la invencién descrita en la presente memoria da a conocer una unidad de detector y elementos de
detector desechables. De esta manera, después de finalizar la medicién del fluido o de la orina, el recipiente de
recogida desechable se desecha conjuntamente con los elementos de detector, evitando la necesidad de eliminar
contaminantes, de lavar o de ninguna etapa de preparacion. Ademas, el recipiente de recogida desechable descrito
en la presente memoria permite realizar una medicién o prueba de orina/fluido basada en un contacto real entre la
orina de la prueba y los detectores sin que sea necesario mantener condiciones higiénicas para facilitar la prueba.
Esta caracteristica ventajosa permite realizar mediciones de fluido fiables que, por un lado, no se basan en asociar
propiedades indirectas de la orina, tales como el peso del liquido, y en las que, por otro lado, no se realizan etapas
de mantenimiento necesarias de forma tipica en dichos dispositivos de pruebas.

Por lo tanto, debe observarse que los dispositivos que proporcionan mediciones de fluido, p. ej., mediciones de flujo
de orina, que basan los resultados de las pruebas en propiedades indirectas del liquido medido (por ejemplo, el
peso), son susceptibles de una intervencién intencionada o no intencionada por parte de los usuarios. Esto tiene una
importancia sustancial al realizar ajustes en privado, en los que el personal profesional no esta presente y el usuario
no estd supervisado. Ademas, el recipiente de recogida desechable que comprende los detectores permite la
medicién de orina sin piezas o medios mecanicos en movimiento complejos, tales como balanzas.

Segun lo descrito en la presente invencién, el recipiente de recogida desechable comprende una unidad de detector.

En algunas realizaciones, la unidad de detector permite obtener una medicién y datos medidos relacionados con el
nivel de liquido en el recipiente. Los detectores que pueden ser usados pueden ser las funcionalidades de
dispositivos de control de nivel de liquido lineal o de detectores de calibraciéon. De forma especifica, el detector de
nivel de liquido puede basarse en la medicién de resistencia usando placas de conduccién no recubiertas. El
detector de nivel de liquido también puede basarse en una medicién de capacitancia usando placas conductoras
recubiertas o no recubiertas. Los detectores de la presente invencion también pueden estar situados en
posiciones/alturas especificas en el recipiente de recogida de orina. De esta manera, los detectores permiten
obtener una indicacion del liquido que cruza un nivel designado o una pluralidad de dichas ubicaciones.

En los casos en que el detector detecta o mide un constituyente quimico de la muestra corporal de fluido, es posible
seleccionar el detector a partir de diversas reacciones quimicas a ingredientes de la orina, tales como pH y otros,
que consisten en un cambio de color o de otras caracteristicas fisicas que se transforman a continuaciéon en una
sefal eléctrica mediante los detectores.

En algunas realizaciones, el recipiente de recogida desechable comprende detectores de mas de un Unico tipo para
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obtener una multiplicidad de mediciones de fluido.

En algunas realizaciones, los detectores estan adaptados en el recipiente para suministrar informacion o datos
medidos tales como el nivel de liquido, la conductancia del liquido medido (orina) o el caudal/volumen. En algunas
realizaciones, los datos de medicién se miden en funcién del tiempo.

El dispositivo electrénico de medicion de orina de la presente invencién puede ser opcionalmente un dispositivo de
registro electrénico que registra la medicién de fluido/orina realizada. La informacién o las mediciones pueden
registrarse en una utilidad de memoria. Al menos una utilidad de memoria puede ser uno de los siguientes
componentes de memoria: memoria volatil, tal como SRAM/DRAM, o no volatil, tal como un lapiz de memoria
Flash/USB. El dispositivo electrénico puede ser un dispositivo portatil o portable. Debe observarse que, a este
respecto, la presente invencién da a conocer un aparato de medicion de orina que tiene un tamafio especialmente
reducido. Por ejemplo, el tamafo puede estar en el intervalo de 3-8 cm o superior.

El dispositivo electrénico portatil puede estar configurado para su unién amovible y/o para comunicarse con una
utilidad de memoria, tal como una utilidad basada en una memoria flash. El dispositivo electrénico portatil puede
estar integrado con la utilidad de memoria. La utilidad de memoria utilizada se usa como el medio en el que se
registran los datos medidos. El dispositivo electronico portatil puede comunicarse, por ejemplo, con un lapiz de
memoria portatil amovible. El dispositivo electronico portatil puede ser un dispositivo de memoria portatil amovible
especial. Esto permite el registro o almacenamiento de las mediciones de orina para uso remoto en diversos
entornos informaticos. Dicho uso incluye el analisis de datos de las mediciones de orina.

El dispositivo electrénico puede comprender una interfaz que permite una comunicacion inalambrica con los
elementos de detector.

El dispositivo electronico también comprende una interfaz para permitir una comunicaciéon por cable con un
ordenador personal (PC) o con otros entornos informaticos. A este respecto, la comunicacion puede usar, por
ejemplo, protocolos USB o RS232. El dispositivo electrénico también permite una comunicacién inalambrica con el
ordenador personal (PC), redes informaticas y similares. Segun la presente invencion, la comunicacién inaldmbrica
incluye WiFi, Bluetooth o RF, u otros medios de comunicaciones inalambricos conocidos.

El dispositivo electrénico también comprende una unidad de procesador configurada y que puede funcionar para
recibir datos medidos indicativos de una medicién de orina; los datos medidos son recibidos desde un detector
situado en el recipiente desechable.

Es posible usar una fuente de energia independiente para el dispositivo electronico. El dispositivo electrénico
también puede comprender otros elementos o partes amovibles, tales como una fuente de energia, una utilidad de
memoria 0 un adaptador de interfaz amovibles.

La Fig. 1A muestra una ilustracion esquematica de un kit 10 que comprende el dispositivo electronico 100 (mostrado
en la Fig. 1A en una configuracién separada) y un recipiente de recogida de orina/fluido que comprende un
receptaculo 150. En la configuracion separada, el dispositivo portatil para registrar mediciones de orina (0 el
dispositivo electronico) 100 esta separado del recipiente 150 de recogida de orina/fluido. El receptaculo define una
abertura 155 para permitir la recogida de orina sobre la que se realizan las pruebas. El receptaculo esta hecho de un
material suficientemente duradero para resistir, por ejemplo, la recogida de orina. Con tal fin, opcionalmente, el
mismo puede estar recubierto con una capa protectora. La capa protectora puede formar unos medios de precintado
para el control de liquido.

El receptaculo puede estar hecho de papel endurecido o de plastico. El receptaculo también comprende unas
paredes laterales 160 y, opcionalmente, una base o fondo 165 impermeable a fluidos. La base puede definir una
salida o un orificio 167 para canalizar la orina y extraerla del receptaculo. Opcionalmente, el receptaculo comprende
un adaptador 170 de interfaz para obtener una comunicacion entre la unidad de detector y el detector o detectores
(p- €j., fijlados permanentemente a las paredes laterales del receptaculo) y el dispositivo electrénico 100 dispuesto en
el perimetro del receptaculo. En algunas realizaciones, el dispositivo electrénico 100 incluye de forma tipica un
enchufe 105 que puede conectarse de forma amovible al adaptador 170 de interfaz desde el que se reciben
electronicamente los datos medidos. El enchufe 107 se usa para permitir una conectividad a un PC y a otro sistema
de entorno informatico (p. €j., una red informatica del médico que ordend la medicién realizada). El detector o
detectores no se muestran en la Fig. 1A, aunque se describiran e ilustraran de forma mas detallada més adelante.

La Fig. 1B muestra una ilustracion esquematica del dispositivo electronico 100 de la presente invencién en una
configuracién unida. En la configuracion unida, el dispositivo electronico 100 esta conectado fisicamente al
contenedor o recipiente 150 de orina (por cable, a través del enchufe 105).

En la Fig. 1B, el adaptador 170 de interfaz permite una comunicacién directa entre la unidad de detector y el
dispositivo electrénico 100 dispuesto en el perimetro del recipiente. Tal como puede observarse en las Figs. 1A-1B,
la presente invencion permite obtener un tamafo especialmente reducido en comparacion con el tamafno de un
aparato de medicion de orina convencional. Por lo tanto, en algunas realizaciones, la presente invenciéon da a
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conocer un dispositivo de medicién de orina que tiene unas dimensiones reducidas. La longitud general del
dispositivo eléctrico o del dispositivo de registro eléctrico puede ser tan reducida como 20, 10, 7 0 5 cm. La longitud
general del dispositivo eléctrico en una configuraciéon unida, incluyendo la dimension del recipiente desechable,
puede ser inferior a 40, 30, 20, 17 o 15 cm. La anchura del dispositivo eléctrico oscila entre 10, 5, 2 0 1 cm. La
anchura del recipiente del receptaculo desechable puede ser inferior a 30, 20, 15 0 10 cm.

Las Figs. 2A-2C muestran un receptaculo 200 de recogida de orina ilustrativo que se usa para realizar mediciones
de orina, tales como mediciones de flujo de orina. El receptaculo 200 de orina tiene una forma circular e incluye una
0 mas placas 205 conductoras aisladas que cubren al menos una parte de las paredes laterales y que estan unidas
permanentemente a las mismas. El &rea superficial que cubre la parte de las paredes laterales define una regién 250
de deteccién volumétrica dentro del espacio del recipiente 200 de recogida de orina enfrentada a dicha placa
conductora aislada. La placa conductora aislada puede estar fijada a las paredes laterales externas del receptaculo
(obteniéndose de este modo el aislamiento por parte del cuerpo dieléctrico del receptaculo). De forma alternativa o
adicional, otro electrodo conductor puede cubrir una parte de la pared (o placa) inferior 215 del receptaculo 200 de
orina. El electrodo conductor inferior se usa como colector para inducir una diferencia de tension entre la placa
externa y el liquido recogido en la region 250 de deteccién volumétrica. El fluido recogido acumulado junto a la placa
conductora aislada crea un efecto de segunda placa que cambia las propiedades capacitivas del recipiente de
recogida. El hecho de que el liquido interno es un liquido conductor lo convierte efectivamente en la segunda placa
del condensador.

En algunas realizaciones, el recipiente desechable comprende un receptaculo desechable de un Unico uso que
comprende superficies laterales, una placa inferior y una unidad de detector desechable de un Unico uso,
comprendiendo la unidad de detector al menos un detector. El recipiente desechable puede ser usado como una
unidad de medicién capacitiva durante la obtencion de la medicion del flujo de orina. Opcionalmente, una superficie
lateral (una parte de pared) del receptaculo funciona como una sustancia aislante eléctricamente (es decir, un
dieléctrico) conectada permanentemente por un lado a una placa conductora (es decir, el primer “conductor”) y
capaz de contactar por su otro lado con la orina (un liquido conductor eléctrico que funciona como el segundo
“conductor”, en lugar de una placa). Es posible hacer referencia a estos elementos como un “condensador de vaso”.
Con el llenado de orina durante su medicion, su nivel aumenta. En respuesta, la capacitancia cambia, debido al
cambio en el volumen de orina, que cambia el area superficial del “condensador de vaso”. Estos cambios de
capacitancia pueden usarse para medir el caudal de orina. En algunas realizaciones, la orina funciona en primer
lugar para cerrar el circuito eléctrico, por ejemplo, al alcanzar un nivel predeterminado minimo, y después de una
acumulacion adicional, funciona como un condensador de area variable.

La Fig. 2C muestra una realizacion ilustrativa de una unidad 201 de deteccion que utiliza o incluye al menos dos
placas conductoras. La unidad de deteccion incluye ademas cableado y un adaptador de interfaz para comunicar los
datos medidos en la regién de detector. Una de las placas conductoras esta dispuesta para cubrir una parte de las
paredes laterales del receptaculo 200. Un electrodo 225 de recogida esta dispuesto para cubrir una parte de la placa
inferior 215 del receptaculo.

Por lo tanto, en esta realizacién ilustrativa, la placa de deteccién define un volumen de detecciodn tridimensional.

En algunas realizaciones, las placas conductoras estan hechas de aluminio, por ejemplo, de lamina de aluminio. Es
posible usar cableado 220 para conectar las placas de detector a un adaptador 260 que, a su vez, permite la
comunicacién con el dispositivo electrénico de la presente invencion para un procesamiento adicional. Esta
realizacién de configuracién dual (placa y electrodo) suministra una medicién de orina precisa con un alto grado de
indiferencia con respecto al angulo horizontal del receptaculo. La precision de la medicion también se obtiene
asegurando que el fluido medido esta distribuido uniformemente por toda la placa inferior (p. €j., a través de un
embudo con una estructura y un tamano segun lo descrito en la presente memoria). Por lo tanto, la presente
invencion da a conocer un dispositivo de medicion de orina preciso y fiable con unas dimensiones minimas y con
una medicion precisa aplicable en el entorno doméstico.

La presencia de liquido en la proximidad del volumen de deteccion definido por las placas da como resultado una
capacitancia variable de las placas, representada por (C) en el circuito descrito mas adelante. La medicién de la
capacitancia entre placas es una funciéon de las propiedades dialécticas del receptaculo y del nivel de altura de
liquido de la orina que define el area superficial de la placa. Debe observarse que la relacién entre dichos

z - A . .
parametros se representa en la formula € = K - E, =y donde C es la capacitancia de la placa conductora, k es una

constante dieléctrica y Eo es igual a 8,854 x 1072, A es el 4rea de solapamiento de las placas de detector (altura de
liquido de orina) y D es la distancia entre las placas de detector (anchura recipiente). En algunas realizaciones, el
recipiente de recogida de orina integrado portatil estd configurado y puede funcionar para comunicar
electronicamente la medicion de una propiedad eléctrica o quimica o fisica de la orina para un analisis continuo de
los datos medidos a una unidad maestra de procesamiento externa. La medicién en el detector o detectores/unidad
de detector se controla de forma continua para deducir los resultados de las pruebas a partir de una pluralidad de
mediciones especificas en funcion del tiempo.

En algunas realizaciones, la unidad maestra de procesamiento de la presente invencion incluye un circuito 555
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disponible comercialmente. El circuito 555 es un circuito temporizador/oscilador integrado en forma de chip eléctrico,
comercializado por Philips. La combinacién de estos componentes dependientes de frecuencia y de los dispositivos
descritos en la presente memoria permite obtener una medicion precisa y la miniaturizacién de los dispositivos de
medicion.

La Fig. 6B muestra un ejemplo del circuito 555 configurado para recibir datos medidos para su analisis. La salida del
circuito 555 es una sefal en forma de onda cuadrada (forma de pulso) cuya frecuencia puede depender de la
capacitancia. El numero de pulsos por unidad de tiempo (p. €j., segundos) determina la frecuencia y, por lo tanto, es
posible obtener la capacitancia a partir de dicho dato. Esto se explica de forma mas detallada mas adelante. El
condensador (C) puede representar la funcién capacitiva del recipiente de recogida de orina integrado de la presente
invencion. En alguna realizacion, la capacitancia puede crearse en el adaptador del recipiente de recogida
conectado a la unidad de detector del recipiente. Por lo tanto, 555 puede usarse en el contexto de la presente
invencion para transformar la capacitancia medida en la region/volumen de deteccién en frecuencia. De esta
manera, es posible obtener una medicién de capacidad relacionada con una frecuencia de sefial producida, por
ejemplo, por el circuito 555. La capacitancia en la region de deteccion esta afectada directamente por el liquido
contenido junto a la regiéon de deteccién. 555 constituye una realizacion ilustrativa en la que el contenido de liquido
medido provoca cambios de frecuencia en la sefal de salida de forma continua en funcion del tiempo. Es posible
transformar la sefial de salida mediante la unidad de procesador en mediciones de volumen/caudal. A este respecto,
debe observarse que el volumen del contenedor o del receptéaculo es conocido y preciso.

El receptaculo para la recogida de orina puede fabricarse en diversas formas y volumenes. El receptaculo puede
tener forma de vaso, cilindro o cono. Con tal fin, es posible aplicar las siguientes definiciones y formulas: (i) A = T
(area circulo); (i) P = 2mr (circunferencia circulo); (i) V = A*h = mr®*h (volumen cilindro); (iv) P = 2mr*h (area
_ nr?«h Lo . . . . L. L.
superficial lateral); (v) V = - (volumen cénico); (vi) A = Tr(r+S) (area superficial conica - el volumen conico es

mas complejo. Es recomendable borrar todas las férmulas cénicas), donde S = Vr?2 + h2.

En algunas realizaciones, el receptaculo estd conformado como un cilindro. En los casos en que se usa un cilindro
para recoger y medir un fluido corporal, los cambios en la altura del fluido se producen a partir de cambios en el
volumen del fluido. Esto puede ilustrarse en la siguiente dependencia de tamafo de la altura y del volumen

cilindricos V=A*h=nr?«h—>h = # - Ah = % (viii). De forma adicional, la dependencia de tamafo (area

placas condensador) de la altura cilindrica y del area superficial lateral puede describirse tal como sigue: P = 2nr *
AV 24V .

h = AP = 2nr * Ah —» AP = 2nr + —; = — (iX).

nr T
En algunas realizaciones, la medicion de una propiedad eléctrica o quimica de la orina se usa para determinar el
caudal de orina. Por lo tanto, es posible medir el caudal de orina segun los cambios en la capacitancia del fluido que
se acumula en el receptaculo. A partir de los cambios de capacitancia del fluido acumulado en el espacio del
receptaculo es posible determinar los cambios de volumen correspondientes del fluido que se acumula.

De forma especifica, es posible derivar los cambios de volumen a partir de la siguiente dependencia.

go&rAA go&r 24V
AC=°—T=£—(X)
D D r

Es posible usar el circuito 555 para transformar los cambios de capacitancia medidos en el receptaculo en
frecuencia, a partir de la que es posible obtener los resultados de las pruebas. Por ejemplo, el circuito 555 obtiene la
dependencia entre la frecuencia y la capacitancia descrita a continuacion. Gy representa la capacitancia medida en
el receptaculo o recipiente. Las resistencias, R1 y Rz se seleccionan y ajustan a la resistencia necesaria y, por lo
tanto, pueden actuar como constantes numéricas durante la determinacion del caudal que se deriva de los cambios
de frecuencia/longitud de onda de la sefal de salida en el circuito 555.

1,44

— —1_ ;
f= Gorerye, Vo POr lo tanto, T = = 0,693 * (Ry + 2R,)C; (xi)

Mediante el uso del circuito 555, los cambios en la frecuencia de longitud de onda se corresponden con los cambios
en el volumen del fluido que se acumula en el receptaculo. La siguiente dependencia se deriva de la anterior férmula

(x).
AT = 0,693 * (R; + 2R,)AC = 0,693 * (Ry + 2R,) %% = 0,693 + (R, + 2R,) 2= 2% (xi)

AV = AT « ———T__ (xiii)

2%0,693(R;+2R;) €0y
La Fig. 9 muestra un grafico que ilustra mediciones de volumen/frecuencia segun lo descrito anteriormente. Por lo
tanto, la frecuencia determinada por los dispositivos electronicos y por los recipientes de la presente invencién
presenta una precisiéon y una dependencia lineal (o casi lineal) con respecto al volumen de liquido detectado sobre el
que se realizan las pruebas. Es posible usar esta propiedad en las mediciones de volumen/caudal y en otras
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pruebas que dependen de la frecuencia, es decir, pruebas que implican o que permiten una determinacién segun la
sensibilidad a frecuencias.

Por lo tanto, es posible obtener el caudal determinando los cambios AV de volumen con el tiempo. Ademas, es
posible derivar la pendiente de calibracion de volumen y longitud de onda de sefial de salida a partir de: i—lT/ = 0,693 *

(Ry + 2R;) ="

2 (xiv)

En algunas realizaciones, el receptaculo puede tener otras formas, tales como forma de cono o cualquier forma
simétrica con respecto a un eje o irregular.

La senal de salida del circuito 555 o de otro circuito que depende de capacitancia es suministrada al dispositivo
electronico de la presente invencidn para su procesamiento adicional. En algunas realizaciones, el dispositivo
electrénico comprende el circuito que depende de capacitancia (p. €j., el circuito 555) y la unidad de procesador.

Por lo tanto, también se da a conocer un método para determinar el caudal de fluido en un recipiente de recogida de
fluido, que comprende:

- identificar si el recipiente de recogida de fluido se comunica electronicamente con una unidad maestra de
procesamiento externa; la unidad maestra de procesamiento externa puede ser cualquier dispositivo electrénico
de la presente invencion, tal como el dispositivo portatil, estacionario o conectable.

- determinar si el dispositivo puede conmutar a un estado EN LINEA, en el que el dispositivo esta en
comunicacion funcional con la unidad de detector del recipiente de recogida de fluido (p. €j., orina).

- obtener mediciones de forma continua a lo largo de una linea de tiempo que comprende al menos un intervalo
de tiempo definido como AT.

- determinar los cambios AV de volumen con el tiempo.
En algunas realizaciones, el método comprende ademas determinar el caudal segin AT y AV.

Cualquiera de los dispositivos electrdnicos de la presente invencion puede estar configurado y puede funcionar para
realizar el método para determinar el caudal de fluido en un recipiente de recogida de fluido. En algunas
realizaciones, el dispositivo portétil para registrar mediciones de orina comprende la unidad de procesador que
analiza los datos de entrada para decidir los resultados de prueba de medicién de orina. De forma tipica, la unidad
de procesador comprende una CPU u otro circuito de procesamiento maestro de datos y una interfaz de memoria
para permitir el funcionamiento en combinacion con una utilidad de memoria y un reloj de tiempo real. De forma
tipica, la utilidad de memoria comprende dispositivos de memoria de tipo flash.

Opcionalmente, el dispositivo de memoria puede almacenar un programa informético y controlar la unidad de
procesamiento para ejecutar el cddigo de software a efectos de realizar una medicién de orina o un analisis de
prueba de flujo. La interfaz puede ser una interfaz USB. De forma tipica, la unidad de procesador comprende un
transformador analégico a digital (A/D) para transformar los datos analégicos medidos o una derivaciéon de los
mismos en un formato digital a procesar por la unidad de procesador.

Opcionalmente, la unidad de procesamiento también comprende una memoria de acceso aleatorio (RAM). Es
posible usar la RAM para almacenar el programa o el cédigo informatico ejecutable descrito anteriormente. El
dispositivo electronico también esta conectado a una fuente de energia para permitir su funcionamiento durante la
realizacién de las mediciones de orina. La CPU esta configurada y puede funcionar para permitir las funciones de
control y las funciones basadas en comunicaciones. La comunicacion incluye registrar las mediciones/resultados de
orina en la utilidad de memoria u obtener la medicion de los detectores y, opcionalmente, la comunicacion
inaldmbrica con un punto de acceso remoto.

La Figura 3A es una vista isométrica lateral de otro ejemplo no limitativo de un recipiente de recogida de fluido o una
unidad 300 de recipiente; la Figura 3B es una vista lateral del recipiente y la Figura 3C es una vista superior del
mismo. La Figura 3D es una vista isométrica del recipiente 300. Tal como puede observarse, el recipiente 300 puede
tener forma de circulo. El recipiente 300 también puede estar adaptado y configurado para recoger orina mediante el
uso de un embudo 307. El embudo 307 puede ser un elemento cilindrico en forma de embudo que recoge una
muestra de fluido corporal. El embudo 307 puede incluir un labio o borde 309 con un contorno para permitir una
recogida conveniente de fluido mientras el recipiente esta colocado verticalmente.

El recipiente 300 también tiene una superficie 310 lateral exterior y una superficie 311 lateral interior v,
opcionalmente, una parte 315 extendida en forma de cono. De forma tipica, la parte 315 en forma de cono tiene un
extremo circunferencial 317 para recibir el labio o borde 309 con contorno del embudo. En algunas realizaciones, las
paredes (o superficies) laterales estan hechas de material conductor, actuando como la placa conductora, tal como
se describe en la presente memoria. En otras realizaciones, las paredes laterales 310 estan hechas de un material
no conductor y tienen una placa conductora fabricada que cubre una parte de la circunferencia de sus paredes
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laterales. La parte que soporta la placa conductora deberia tener un area superficial suficientemente ancha para
permitir la medicién del fluido.

En algunas realizaciones, el embudo 307 se monta de forma amovible en el volumen definido por las paredes
laterales 310, tal como se muestra en la figura 3D. Antes de su uso, el embudo 307 puede estar en una
configuracién retirada o desmontada (no mostrada). En otras realizaciones, es posible montar varios embudos en el
volumen definido por las paredes laterales 310 segun las necesidades del usuario, tales como su altura y la prueba
especifica realizada.

De forma tipica, el embudo 307 esta hecho de papel endurecido o plastico. EI embudo 307 es un recipiente
desechable que puede estar hecho de PET (PETP, tereftalato de polietileno) y similares. También es posible usar
otros materiales plasticos al respecto, incluyendo PP (polipropileno), PS (poliestireno) o PVC (cloruro de polivinilo).
También es posible usar material desechable biodegradable. El plastico biodegradable incluye, por ejemplo,
recipientes basados en acido polilactico y en forma de embudo. De forma tipica, se dispone un electrodo colector
366 y se coloca en la placa inferior 365 del receptaculo de fluidos. El fluido vertido a través del embudo es recogido y
se acumula en el receptaculo y funciona (durante la prueba) como un elemento en forma de segunda placa,
afectando gradualmente a las propiedades eléctricas medidas en el receptaculo. Por ejemplo, la capacitancia que
mide un primer nivel de fluido cambia en comparacion con un segundo nivel de fluido recogido por el receptaculo.

El recipiente 300 también incluye un alojamiento 320 de base que funciona como soporte fisico del recipiente
durante su uso. La base 320 tiene una ranura 330 y un elemento saliente 335 para desviar de forma forzada el
recipiente a un estado estable durante la prueba. La ranura 330 y el elemento saliente 335 estan configurados en
forma y tamafio para recibir una parte de un asiento de inodoro convencional, mostrado funcionalmente en las
Figuras 4A y 4B. Por lo tanto, el asiento de inodoro convencional tiene de forma tipica una seccion transversal plana
en forma de anillo y circular que puede alojarse en el interior de la ranura 330. Esta configuracién permite una
colocacion estable del recipiente 300 durante la prueba.

La Figura 3E es una vista en seccién del receptaculo de fluidos ilustrativo; y la Figura 3F es una vista en explosion
del recipiente de fluidos ilustrativo. El embudo 307 tiene una pared 308 en forma cénica y una parte 318 que se
extiende lateralmente.

De forma tipica, el alojamiento 320 de base mantiene un dispositivo 340 de registro electrénico en un compartimento
exento de fluidos. El dispositivo electrénico 340 puede fijarse permanentemente a la base mediante un agente
adhesivo o mediante un elemento de alojamiento (no mostrado). De forma tipica, el dispositivo electrénico tiene un
puerto USB para permitir una conectividad de datos en un entorno informatico.

Este adaptador de interfaz permite obtener una comunicacién con los detectores dispuestos en el receptaculo. La
conexion puede llevarse a cabo, por ejemplo, enchufando el dispositivo electronico (p. €j., a través de 107) en el
adaptador de interfaz. En una opcion, el dispositivo eléctrico tiene un puerto, tal como un puerto USB 107, para
permitir establecer una comunicacion entre el dispositivo eléctrico y, por ejemplo, una utilidad de memoria auxiliar,
que puede ser un aparato de memoria portatil amovible. En otras realizaciones, el dispositivo electrénico es un
aparato de memoria portatil o conectable que permite la comunicacién entre el dispositivo y un entorno informatico.
Por lo tanto, el dispositivo electrénico puede estar integrado e incluir una conectividad de puerto USB. El dispositivo
USB puede estar integrado con un aparato de memoria portatil. De forma tipica, la utilidad de memoria auxiliar tiene
un adaptador 172 USB macho que permite obtener una conexiéon con el puerto USB hembra, por ejemplo, en un
ordenador personal u otro entorno informatico.

A continuacion se ilustra el uso del dispositivo electronico 100. En el siguiente ejemplo se muestra el dispositivo
electrénico en combinacion con un recipiente de recogida de flujo de orina de la invencion. Por lo tanto, el dispositivo
electronico 100 puede funcionar con el recipiente de recogida de orina desechable, p. e€j., el recipiente 150, 200 o
300. Antes de su uso, el recipiente se dispone de forma tipica verticalmente con respecto a un plano horizontal. Esta
posicién es conveniente para su uso por parte de usuarios masculinos. Un asiento de inodoro convencional en una
posicion inferior puede formar un soporte para el recipiente de recogida y mantener el recipiente en posicién vertical.

Para usuarias femeninas, el recipiente de recogida puede estar configurado y adaptado para su colocaciéon al menos
parcial en el interior del inodoro. Por lo tanto, es posible la recogida de la orina mientras la usuaria esta sentada en
el asiento del inodoro y deposita la muestra de orina en el recipiente de recogida, que esta situado debajo del orificio
urinario de la usuaria y al menos parcialmente debajo del asiento del inodoro. Con tal fin, el recipiente de recogida
puede estar soportado lateralmente por brazos de soporte de plastico o elastoméricos.

Después de colocar el recipiente de recogida, la orina se recoge por la parte superior del recipiente, tal como 155 o
355, ver Figuras 1y 2. El usuario o paciente dirige el flujo de orina al interior del recipiente. La orina puede contactar
de forma continua con los detectores mientras se llena el recipiente de recogida (no mostrado). En otra
configuracién, la orina llena un volumen junto a los detectores para afectar a las propiedades eléctricas de los
detectores y, por lo tanto, para permitir realizar la prueba.

Después de completar la fase de registro, la utilidad de memoria puede retirarse del recipiente de recogida. El
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recipiente de recogida desechable usado podria desecharse sin que sea necesario recuperar su condicion funcional
o higiénica.

Obteniendo el nivel/volumen de liquido en instantes diferentes es posible determinar una mediciéon de caudal. Las
mediciones de orina tales como el caudal de liquido recibido se realizan y registran en una utilidad de memoria, tal
como un lapiz USB o una micro tarjeta de memoria flash. Esto permite un acceso facil para el médico, que analizara
la medicién de orina obtenida.

También es posible usar la utilidad de memoria para guardar los resultados de la medicion de orina en un ordenador
personal y, opcionalmente, para transmitir electronicamente el resultado a una ubicacién remota. Ademas, en el
ambito de la presente invencion, es posible una configuracién inalambrica (no mostrada) en la que el dispositivo
electronico esta conectado a medios de comunicaciones inaldmbricos. En la configuracién inaldmbrica, la medicién
de orina puede ser transmitida a una ubicacién remota, tal como un ordenador personal cercano u otra red
informatica utilizada a tal efecto. En algunas realizaciones, una utilidad de memoria portatil, tal como un aparato de
memoria portatil, esta conectada a una impresora para imprimir directamente la medicién de orina. Al conectarse a
un PC o impresora, es posible imprimir datos de la prueba del paciente.

Las mediciones de orina realizadas pueden incluir los siguientes parametros e informacion:
1) Gréficos de flujo de orina que incluyen gréaficos de volumen/tiempo y caudal (de forma tipica, en ml/s)/tiempo;

(1)
(2) Tdelay - Tiempo de retraso hasta que empieza el orinado;

(3) T100 - Tiempo de evacuacion, que se refiere al tiempo total durante el orinado sobre el que se realiza la prueba;
(4) TQ - Tiempo de flujo, que representa el tiempo neto durante el que se afadio la orina (sin incluir pausas);

(5) Tgmax - Tiempo hasta flujo maximo, que se refiere a la medicién de tiempo del inicio del orinado hasta que se
alcanza el instante de caudal maximo;

(6) Qmax - Caudal maximo
(7) Qave - Caudal promedio

(8) Vcomp - Volumen evacuacién, que se refiere a todo el liquido que pasa a través del dispositivo de medicion
durante la prueba.

La obtencion de un dispositivo de medicidn de orina preciso que puede utilizarse en casa puede requerir la
capacidad de tener en cuenta el angulo horizontal de dicho receptaculo con respecto a un plano horizontal. Este
angulo horizontal puede tener influencia en la medicion de la orina. De forma especifica, el mismo puede afectar a
las mediciones de volumen y de flujo de orina. El angulo horizontal se ve compensado por la forma circular del
receptaculo.

Por lo tanto, en algunas realizaciones, el dispositivo 100 electronico portatil puede comprender una unidad de
procesador que puede funcionar para transformar una medicion de nivel de liquido en una indicacion del angulo
horizontal del receptéaculo con respecto a un plano horizontal. El angulo del liquido recogido se determina a partir de
la lectura diferencial de los detectores respectivos. Por lo tanto, la medicion de flujo puede llevarse a cabo teniendo
en cuenta el &ngulo horizontal.

En la presente memoria, el término “insensible/indiferente al angulo horizontal” se refiere a la capacidad del
recipiente a tolerar variaciones de angulo horizontal durante el ensayo.

La presente invencidén da a conocer un recipiente de recogida de orina desechable que permite realizar mediciones
de orina precisas que no son sensibles al angulo horizontal en el que esta colocado el receptaculo durante la
prueba. En otras palabras, el recipiente de recogida de orina desechable de la presente invenciéon puede tolerar
variaciones del angulo horizontal durante la prueba. Es posible determinar el angulo horizontal del receptaculo con
respecto a un plano horizontal mediante el uso de una pluralidad de detectores. Las lecturas diferenciales obtenidas
a partir de los detectores son mas altas cuanto mas grande es el angulo. En consecuencia, la precisién de la
medicién se reduce. El dispositivo electronico portatil puede avisar al usuario a este respecto.

En otra realizacion, los detectores estan configurados y pueden funcionar para obtener una medicién de liquido que
es sustancialmente indiferente a un intervalo de angulos horizontales aceptable permitido. Ademas, afadir una
cantidad determinada de agua al inicio de la prueba cancelara todas las desalineaciones horizontales.

La Figura 5 es una vista esquematica del cableado de un recipiente 150 de fluido desechable al dispositivo
conectable electronico para registrar las mediciones 100. El recipiente 150 de fluido desechable tiene forma de vaso
en forma circular con una interfaz o una interfaz 170 de vaso. El vaso esta conectado eléctricamente y se comunica
con el dispositivo electrénico para registrar las mediciones 100 mediante la interfaz eléctrica 105. En mediciones de
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flujo y de volumen de fluido, tales como mediciones de orina, el dispositivo electronico 100 comprende un circuito
555 u otro elemento 510 que depende de una magnitud capacitiva y que transforma los cambios de capacitancia
medidos en el vaso en frecuencia analizada por la CPU 515 u otro procesador de sefal. El dispositivo electronico
100 también puede incluir un componente de memoria que puede ser seleccionado a partir de elementos 520 de
memoria volatiles a no volatiles y un transformador A/D 540 que puede ser usado para transformar una sefal
medida analégica o un derivado de la misma. Tal como se ha descrito previamente, el vaso 150 comprende una
unidad de detector fijada permanentemente que tiene una circuiteria pasiva sensible a las propiedades eléctricas,
quimicas o fisicas del fluido medido. La unidad de detector es alimentada por una fuente 530 de energia externa. El
dispositivo 100 conectable electronico también puede incluir un reloj 550 interno electrénico que suministra a la
medicién de fluido una etiqueta de tiempo fiable, permitiendo obtener de este modo un par I6gico <medicion, etiqueta
de tiempo>. Un componente 560 de interfaz USB permite la conectividad con un ordenador personal o con una red
informatica.

El dispositivo electrénico 100, los métodos y los kits de la presente invencion permiten obtener una medicion de
orina personalizada que puede ser obtenida facilmente en un dmbito doméstico. La invencién da a conocer un
dispositivo de medicién de orina preciso que tiene unas dimensiones sustancialmente reducidas y que es
desechable e higiénico en parte. Por lo tanto, el mismo permite al paciente mantener su privacidad durante la prueba
y permite obtener al mismo tiempo una prueba precisa.

En la presente memoria también se da a conocer un dispositivo conectable de hardware para obtener un diario de
orinado de 24 horas. El dispositivo conectable comprende una unidad de procesamiento maestra, tal como la unidad
100, y un componente que depende de frecuencia sensible a una propiedad eléctrica o a otra propiedad de los datos
medidos. El componente que depende de frecuencia puede ser sensible a un componente basado en una magnitud
capacitiva, tal como un detector de condensador dispuesto en un area de deteccién volumétrica. El dispositivo
conectable también puede comprender un componente de memoria, una interfaz eléctrica, un reloj de tiempo real y
un puerto de comunicaciones.

El dispositivo conectable esta configurado y adaptado para comunicar, recibir y procesar electronicamente una
medicién externa de una propiedad eléctrica, quimica o fisica de la orina obtenida a partir de un recipiente de
recogida de orina externo. El recipiente de recogida puede ser cualquier recipiente de recogida descrito en la
presente memoria. La propiedad eléctrica, quimica o fisica de la orina obtenida puede ser procesada por el
componente dependiente de frecuencia. De forma especifica, el componente dependiente de frecuencia puede ser
cualquier componente descrito en la presente memoria, p. €j., el circuito 555, que utiliza cualquiera de los métodos
descritos anteriormente. El recipiente de recogida externo tiene una unidad de detector que comprende circuiteria
esclava controlada por la unidad de procesamiento maestra; dicho dispositivo genera una sefal de salida indicativa
de la medicién de orina y registra la sefial de salida conjuntamente con una etiqueta de tiempo obtenida por el reloj
de tiempo real en el componente de memoria.

Por lo tanto, el dispositivo puede determinar y acumular una pluralidad de mediciones de orinado separadas y
asociarlas a etiquetas de tiempo, registrando de este modo un perfil de orinado de 24 horas de un individuo sobre el
que se realizan las pruebas.

El dispositivo conectable puede unirse de forma amovible al recipiente de orina desechable, definiendo una
configuracién unida y una configuracién separada y, de este modo, facilitando la comunicacion electronica entre el
detector y la unidad maestra de procesamiento externa.

La Figura 7 muestra un grafico de medicién de flujo de orina en 3 casos. Se muestran ejemplos de intermitencia y
obstruccion de orinado normal. Esta informacién, conjuntamente con los datos cuantitativos de orinado (es decir,
Qmax, Qavg), permite obtener datos de diagnéstico indicativos para el médico. En los casos en que el dispositivo
portatil para registrar mediciones de orina esta configurado y funciona como un diario de orinado, la informacién de
datos indicativos suministrada al médico también puede incluir una etiqueta de tiempo de cada medicién de flujo de
orina o prueba realizada. Un reloj de tiempo real integrado en el dispositivo suministra una etiqueta de tiempo.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema que comprende un recipiente de recogida de orina integrado portatil que comprende:

un receptaculo desechable (150) de un Unico uso que comprende superficies laterales (160, 161), una placa inferior
(165) y una unidad (201) de detector desechable de un Unico uso, comprendiendo la unidad de detector al menos un
detector y una circuiteria esclava;

estando fijada dicha unidad de detector permanentemente a dichas superficies laterales o a dicha placa inferior;

estando configurado dicho receptaculo para facilitar la medicién de la orina independientemente del angulo
horizontal del receptaculo;

en el que el receptaculo permite mantener la orina un periodo de tiempo suficiente junto al detector, de modo que el
detector puede funcionar para llevar a cabo una medicion continua de una propiedad eléctrica, quimica o fisica de la
orina; estando adaptada dicha circuiteria esclava para responder a la propiedad eléctrica, quimica o fisica de la orina
recibida desde el detector y estando configurada y pudiendo funcionar para comunicar electrénicamente la medicion
de una propiedad eléctrica, quimica o fisica de la orina a una unidad maestra de procesamiento externa;

caracterizandose el sistema por comprender ademas:

un dispositivo portatil (100) que puede unirse de forma amovible al receptaculo desechable, definiendo una
configuracién unida y una configuraciéon separada, usandose el dispositivo para registrar dichas mediciones de orina
y estando configurado y adaptado para almacenar electronicamente datos y para comunicarse con dicho recipiente
de recogida de orina, comprendiendo el dispositivo dicha unidad maestra de procesamiento externa que recibe y
procesa dicha medicién continua, estando configurado ademas dicho dispositivo para generar una sefal de salida
indicativa de la medicién de orina;

en el que, en dicha configuraciéon unida, se establece una comunicacién por cable entre la unidad maestra de
procesamiento y la circuiteria esclava.

2. Sistema segun la reivindicacion 1, en el que el receptaculo esta configurado para obtener un contacto de fluidos
entre la orina y el al menos un detector.

3. Sistema segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un embudo (307) de orina desechable de un Unico uso
montado de forma amovible en dicho receptaculo;

teniendo el embudo de orina una abertura superior para recibir la orina recogida de un usuario y estando alineado
con el receptéculo para facilitar el paso de la orina al interior del receptaculo;

estando adaptado el embudo de orina desechable para forzar la disposicion de la orina recogida horizontal y
uniformemente en la superficie interior de la placa inferior; consiguiendo de este modo un contacto de fluidos
uniforme de la orina con una superficie lateral interior del recipiente de recogida.

4. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el detector es un detector capacitivo.

5. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el detector comprende una placa
conductora (210).

6. Sistema segun la reivindicacion 1, en el que el dispositivo portatil comprende ademas un reloj de tiempo real,
estando adaptado el dispositivo para determinar y para acumular una pluralidad de mediciones de orina separadas y
para asociarlas a etiquetas de tiempo obtenidas de dicho reloj de tiempo real; registrando de este modo un perfil de
orina de 24 o0 mas horas de un individuo controlado.

7. Sistema segun la reivindicacion 1, en el que dicho dispositivo portatil puede funcionar para tener al menos tres
estados:

(i) un estado EN LINEA en el que el dispositivo portatil esta en comunicacién funcional con el detector;
(i) un estado DESCONECTADO en el que el dispositivo portatil no esta en comunicacion funcional con el detector; y

(iii) un estado de DETECCION en el que el dispositivo portatil estd en comunicacion funcional con el detector y
comunicando mediciones en tiempo real.

8. Sistema segun la reivindicacion 1, en el que dicha unidad maestra de procesamiento esta configurada y puede
funcionar para recibir y procesar dichas mediciones indicativas del volumen de orina o del caudal de orina en funcion
del tiempo.

9. Sistema segun la reivindicacion 1, en el que dicho dispositivo puede funcionar para intercambiar informacién
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relacionada con la medicion de orina con un controlador anfitrion de al menos un ordenador personal, un ordenador
remoto o un entorno informatico.

10. Sistema segun la reivindicacion 1, en el que dicho dispositivo puede conectarse a una utilidad de memoria
externa para registrar dichas mediciones de orina.

11. Sistema segun la reivindicacién 10, en el que dicha utilidad de memoria externa es un dispositivo de memoria
portétil amovible, un lapiz USB, MMC o SD.

12. Sistema segun la reivindicacion 4, en el que un primer conductor de dicho detector capacitivo esta formado por
una placa o lamina de aluminio que estd conectada permanentemente a la superficie externa del receptaculo,
pudiendo estar formado un segundo conductor de dicho detector capacitivo por la orina en el interior del receptaculo,
y estando formado un material dieléctrico de dicho detector capacitivo por la pared del receptaculo presente entre
dicha primera placa y dicha orina en el interior del receptaculo.
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