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DESCRIPCION
Plataforma de apoyo para apoyar al menos un grupo en un submarino

La invencion se refiere a un dispositivo de apoyo para apoyar al menos un grupo en un submarino, con las
caracteristicas especificadas en el preambulo de la reivindicacion 1.

En submarinos militares es conocido el hecho de apoyar grupos como motores de accionamiento, bombas, etc.
elasticamente sobre plataforma de apoyos, en donde las plataformas de apoyos estan apoyadas a su vez
elasticamente sobre un cimiento del submarino unido al cuerpo de presion del submarino. Las plataformas de apoyo
se fabrican con perfiles de acero prefabricados, de forma preferida soportes en T doble y otros componentes de
acero confeccionados especificamente, en donde los soportes en T doble forman una estructura soporte de la
plataforma de apoyo.

Ha quedado demostrado que en las plataforma de apoyos conocidas el numero de frecuencias naturales en
determinados margenes de frecuencia es muy elevado. Debido a que los grupos apoyados generan un gran numero
de frecuencias de excitacion y las transmiten también a las plataformas de apoyo, las plataformas de apoyo se
excitan normalmente también en algunas de sus frecuencias naturales. A causa de ello se produce un sonido
corporal, que puede transmitirse dado el caso directamente, a través del cimiento del submarino o a través de
recorridos secundarios, al cuerpo de presion, lo que conduce a una firma acustica indeseada en un submarino
militar.

En el documento DE 102 12 075 A1 se describe una plataforma de apoyo conforme al preambulo de reivindicacion
1.

Con estos antecedentes, la invencidon se ha impuesto la tarea de producir un dispositivo de apoyo para apoyar al
menos un grupo en un submarino con una plataforma de apoyo para apoyar grupos, en el que una excitacion de
frecuencias naturales de la plataforma de apoyo conduzca a unos niveles de sonido corporal claramente inferiores.

Esta tarea es resuelta mediante un dispositivo de apoyo con las caracteristicas especificadas en la reivindicacion 1.
Se deducen unos perfeccionamientos ventajosos de este dispositivo de apoyo de las reivindicaciones dependientes,
de la siguiente descripcion y del dibujo. A este respecto las caracteristicas especificadas en las reivindicaciones
dependientes pueden conformar ademas segun la invencion, respectivamente por si mismas o en una combinacion
técnicamente practica, la solucién conforme a la invencién segun la reivindicacion 1.

El dispositivo de apoyo conforme a la invencién para apoyar al menos un grupo en un submarino presenta una
plataforma de apoyo con al menos dos partes de apoyo. Estas partes de apoyo estan configuradas con rigidez
propia, de tal manera que no se deforman por si mismas a causa del peso ejercido por el grupo a apoyar. Las partes
de apoyo pueden estar configuradas por ejemplo con acero o un material con unas caracteristicas resistivas
similares. Ademas de esto, el dispositivo de apoyo conforme a la invencién presenta unos elementos elasticos, a
través de los cuales la plataforma de apoyo puede colocarse sobre un cimiento unido rigidamente a un cuerpo de
presiéon del submarino. Conforme a la invencion las partes de apoyo estan unidas entre si mediante una capa
viscoelastica. Segun esto entre las partes de apoyo esta prevista una capa de material viscoelastico, que establece
una union materia plana entre las partes de apoyo.

A este respecto se aprovecha ventajosamente la capacidad de los materiales viscoelasticos de ceder elasticamente,
a causa de sus caracteristicas de elasticidad, pero al mismo tiempo debido a sus caracteristicas de viscosidad
ejercer la funcién de un elemento amortiguador. En este sentido la capa viscoelastica actua entre las partes de
apoyo, en el caso de una disposicion y de un disefio adecuados, como un elemento amortiguador elastico dentro de
la plataforma de apoyo, con el que puede reducirse claramente el nivel de sonido corporal en el caso de una
excitacion de la frecuencia natural de la plataforma de apoyo. Ademas de esto mediante la capa viscoelastica se
reduce al menos una transmision de la energia acustica corporal al cuerpo de presion del submarino y se impide
ventajosamente. Asimismo la conformacion al menos en dos partes de la plataforma de apoyo también permite,
dado el caso, utilizar partes de apoyo de diferentes materiales.

La plataforma de apoyo conforme a la invencion puede estar compuesta de forma especialmente ventajosa por mas
de dos partes de apoyo, en donde las capas viscoelasticas que unen partes de apoyo dispuestas de forma
adyacente también pueden estar orientadas en planos orientados unos respecto a los otros oblicuamente o de forma
preferida perpendicularmente. Las capas viscoelasticas pueden estar orientadas ventajosamente, por ejemplo,
perpendicular y paralelamente respecto a un peso que actue sobre la plataforma de apoyo. El grosor de las capas
viscoelasticas en la direccion de unién de las partes de apoyo se elige convenientemente en funcion del peso de los
grupos apoyados sobre la plataforma de apoyo y/o en funciéon de las excitaciones de vibracién natural de la
plataforma de apoyo, causadas por estos grupos.

Para establecer mediante la capa viscoelastica una unién lo mas segura posible de las partes de apoyo y conseguir
una capacidad de amortiguacion de vibraciones lo mayor posible dentro de la unién entre componentes de las partes
de apoyo, esta previsto ventajosamente disponer la capa viscoelastica en una direccion de extension principal de las
partes de apoyo, orientada entre las partes de apoyo. A este respecto por direccion de extension principal de las
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partes de apoyo debe entenderse una direccion, en las que las partes de apoyo presentan las mayores dimensiones
posibles y de forma preferida unas maximas. Para producir las mayores superficies de contacto posibles entre la
capa viscoelastica y las partes de apoyo a unir esta previsto ademas, ventajosamente, disponer la capa viscoelastica
entre dos lados planos de las partes de apoyo orientados en una direccion de extension principal de las partes de
apoyo.

Para formar una capa viscoelastica entre dos partes de apoyo adyacentes puede estar previsto, ventajosamente,
verter un material viscoelastico entre las partes de apoyo. Segun esto puede introducirse un material viscoelastico
en forma liquida en un espacio intermedio entre dos partes de apoyo adyacentes a unir entre si, en donde se
endurece y establece una unién de material de las partes de apoyo.

Las partes de apoyo pueden estar pegadas unas a otras, de forma especialmente ventajosa, con una cinta adhesiva
con caracteristicas viscoelasticas. Por lo tanto, para unir las partes de apoyo puede utilizarse una cinta adhesiva con
un material portador viscoelastico, que esté recubierto convenientemente por ambos lados por un pegamento
adhesivo. Para formar la capa viscoelastica entre las partes de apoyo la cinta adhesiva puede estar dispuesta dado
el caso en una capa, pero también en varias capas entre las partes de apoyo.

La plataforma de apoyo presenta conforme a la invencién una estructura soporte, cuyos soportes estan configurados
con unos elementos perfilados con rigidez propia dispuestos por parejas, en donde los elementos perfilados estan
unidos con una capa viscoelastica. A este respecto mediante la capa viscoelastica pueden estar unidos entre si
elementos perfilados tanto iguales como diferentes. Sobre la estructura soporte pueden estar apoyados
elasticamente uno o varios grupos directa o indirectamente, por ejemplo sobre una placa dispuesta sobre la
estructura soporte. Para formar los soportes se utilizan respectivamente dos o mas elementos perfilados, en donde
la capa viscoelastica dispuesta entre los elementos perfilados confiere a los soportes aislados de la estructura
soporte una capacidad interna de amortiguacion de vibraciones, sin influir esencialmente en la rigidez estatica de la
estructura soporte. Los elementos perfilados utilizados para formar los soportes pueden ser, p.ej., elementos de
acero perfilado comerciales.

Conforme a la invencion la estructura soporte esta configurada como un bastidor y de forma preferida como un
bastidor rectangular. En consecuencia los soportes que forman la estructura soporte estan unidos entre si de tal
manera, que abarcan lateralmente un espacio libre de forma preferida cerrado.

En un perfeccionamiento ventajoso el bastidor puede presentar un bastidor interior formado por soportes en U
unidos entre si. Por soportes en U deben entenderse, en el sentido habitual, elementos soporte alargados con un
perfil en U. El bastidor interior forma ventajosamente una estructura cerrada, que confiere al dispositivo de apoyo
conforme a la invencion una rigidez basica. Los brazos de los soportes en U que forman el bastidor interior estan
dirigidos de forma preferida hacia el interior del bastidor. De forma correspondiente a esto el bastidor interior
presenta en todos los lados exteriores unas superficies planas, sobre las cuales pueden fijarse de forma rapida y
sencilla elementos perfilados adicionales a través de unas capas viscoelasticas.

De este modo en esta confomacién esta previsto, de forma preferida, que en los lados exteriores de los listones de
los soportes en U que forman el bastidor interior estén fijados unos soportes en U adicionales para formar un perfil
en T doble a través de unas capas viscoelasticas. Segun esto los listones de los soportes en U a unir entre si
presentan la misma anchura, de tal manera que los brazos (también llamados bridas) de estos soportes en U forman
juntos un lado exterior plano. Los lados planos de los listones de los soportes en U a unir entre si estan vueltos unos
hacia otros, en donde entre los listones esta dispuesta respectivamente una capa viscoelastica.

En otro perfeccionamiento ventajoso de esta conformacion pueden estar fijadas unas regletas, respectivamente
mediante una capa viscoelastica, en los lados exteriores de los brazos de los soportes en U. Es decir, en el lado
exterior de los brazos en voladizo en sentidos opuestos de los soportes en T, unidos entre si en la zona de los
listones mediante una capa viscoelastica, se fijan a través de otras capas viscoelasticas unas regletas o partes
planas, de tal manera que cada uno de los soportes que forman el bastidor presenta dentro del soporte tres capas
viscoelasticas, en donde las capas viscoelasticas que se usan para fijar las regletas estan orientadas
perpendicularmente a la capa viscoelastica que une entre si los perfiles en U y, de este modo, hacen posible en los
soportes una amortiguacion de vibraciones naturales en diferentes direcciones. La anchura de las regletas fijadas a
los brazos de los soportes en T se corresponde de forma preferida con la longitud total de los brazos mutuamente
adyacentes de los soportes en T.

El dispositivo de apoyo conforme a la invencion esta previsto para emplearse en un submarino. Un submarino de
este tipo forma también parte de la invencion. Este submarino presenta un dispositivo de apoyo para apoyar al
menos un grupo, que esta colocado elasticamente sobre un cimiento unido al cuerpo de presion, por ejemplo una
cubierta. Un componente del dispositivo de apoyo es una plataforma de apoyo con las caracteristicas y ventajas
descritas anteriormente, en la que las excitaciones de vibraciones naturales de la plataforma de apoyo no se
transmiten favorablemente al cuerpo de presion del submarino.

A continuacion se explica con mas detalle la invencién en base a un ejemplo de realizacion representado en el
dibujo. En el dibujo muestran:
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la fig. 1, esquematicamente y muy simplificado en una vista en seccién transversal, un cuerpo de presion de un
submarino con un dispositivo de apoyo dispuesto en el mismo para grupos,

la fig. 2 un bastidor de una plataforma de apoyo del dispositivo de apoyo segun la fig. 1, en una representacion
fragmentaria en perspectiva, y

las figs. 3a — 3e los pasos de produccion para producir un soporte del bastidor segun la fig. 2.

En el cuerpo de presién 2 representado en la fig. 1 de un submarino esta dispuesta una cubierta 4, que forma un
cimiento para un dispositivo de apoyo 6. Habitualmente la cubierta 4 esta unida rigidamente a la pared del cuerpo de
presion 2. El dispositivo de apoyo 6 se usa para apoyar grupos 8, que alli estan colocados apoyados elasticamente
sobre una plataforma de apoyo 10, sobre unos resortes de goma 12. La plataforma de apoyo 10 esta apoyada
elasticamente a través de unos elementos elasticos 14 sobre la cubierta 4.

La plataforma de apoyo 10 presenta una estructura soporte en forma de un bastidor rectangular 16 (fig. 2). En el
caso del bastidor 16 estan ensamblados dos soportes 18 con seccién transversal en forma de u, llamados a partir de
ahora soportes en U, y dos soportes en U 20 a través de uniones soldadas para formar un bastidor interior 22 rigido,
en donde los brazos 21 de los soportes en U 18 y 20 estan dirigidos hacia el interior del bastidor 16. Todos los
soportes en U 18 y 20 utilizados estan configurados con acero.

Como se ha representado en la fig. 2 a modo de ejemplo sobre uno de los soportes en U y en especial en las figs.
3a a 3e, sobre los listones 23 de todos los soportes en U 18 y 20, en el lado plano alejado de los brazos en voladizo
21, se han pegado unas cintas adhesivas 24. En el caso de las cintas adhesivas 24 se trata de cintas adhesivas 24
que pegan por los dos lados, cuyo material portante presenta caracteristicas viscoelasticas. En los lados alejados de
los soportes en U 18 y 20 de las cintas adhesivas 24 fijadas a los soportes en U 18 y 20 se pega respectivamente un
soporte en U 18 6 20 adicional. Los soportes en U 18 y 20 unidos de esta manera presentan unas dimensiones
mutuamente correspondientes.

En los lados exteriores de los brazos 21 de los soportes en U 18 y 20, unidos entre si a través de la cinta adhesiva
24, se aplica respectivamente una cinta adhesiva 26 adicional que pega por los dos lados. También el material
portante de la cinta adhesiva 26 presenta unas caracteristicas viscoelasticas. A través de la cinta adhesiva 26 estan
fijadas unas regletas planas 28, que estan configuradas con acero como los soportes en U 18 y 20, a los soportes en
U 18y 20.

Los soportes en U 18 y 20 unidos entre si y las regletas 28 forman juntos unos elementos soporte del bastidor 16
con un perfil en T doble. Las capas viscoelasticas formadas por las cintas adhesivas 24 y 26 entre partes de apoyo
adyacentes, es decir los soportes en U 18 y 20 asi como las regletas 28, confieren a la plataforma de apoyo 10 una
amortiguacion interior que, en el caso de una excitacion de vibraciones naturales de la plataforma de apoyo 10,
limitan y en el mejor de los casos impiden el desarrollo de sonido corporal y una transmision del sonido corporal al
cuerpo de presion 2 del submarino.

Lista de simbolos de referencia

2 - Cuerpo de presion

4 - Cubierta

6 - Dispositivo de apoyo
8 - Grupo

10 - Plataforma de apoyo
12 - Resorte de goma

14 - Elemento elastico

16 - Bastidor

18 - Soporteen U

20 - Soporteen U

21 - Brazo

22 - Bastidor interior

23 - Liston



24
26
28

Cinta adhesiva
Cinta adhesiva

Regleta
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REIVINDICACIONES

1.- Plataforma de apoyo (10) para apoyar al menos un grupo (8) en un submarino, con al menos dos partes de
apoyo unidas mediante una capa viscoelastica, caracterizada porque la plataforma de apoyo (10) presenta una
estructura soporte con unos soportes, en donde los soportes estan configurados con unos elementos perfilados con
rigidez propia dispuestos al menos por parejas, que estan unidos a una capa viscoelastica con rigidez propia
dispuesta entre los elementos perfilados, y en donde los elementos perfilados representan unas partes de apoyo y la
estructura soporte es un bastidor (16).

2.- Plataforma de apoyo (10) segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la capa viscoelastica esta dispuesta,
orientada en una direccion de extension principal de las partes de apoyo, de forma preferida entre dos lados planos
de las partes de apoyo.

3.- Plataforma de apoyo (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque se ha vertido un
material viscoelastico entre las partes de apoyo.

4.- Plataforma de apoyo (10) segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque las partes de apoyo
estan pegadas unas a otras con una cinta adhesiva (24, 26) con caracteristicas viscoelasticas.

5.- Plataforma de apoyo (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el bastidor (16)
presenta un bastidor interior (22) formado por unos soportes en U (18, 20) unidos entre si, cuyos brazos (21) estan
dirigidos hacia el interior del bastidor (16).

6.- Plataforma de apoyo (10) segun la reivindicacion 5, caracterizada porque en los lados exteriores de los listones
(23) de los soportes en U (18, 20) que forman el bastidor interior (22) estan fijados unos soportes en U adicionales
(18, 20) para formar un perfil en T doble a través del material viscoelastico.

7.- Plataforma de apoyo (10) segun la reivindicacion 6, caracterizada porque en los lados exteriores de los brazos
(21) de los soportes en U (18, 20) estan fijadas unas regletas (28) a través del material viscoelastico.

8.- Submarino con un dispositivo de apoyo (6) colocado elasticamente sobre un cimiento unido rigidamente al
cuerpo de presion, caracterizado porque el dispositivo de apoyo (6) presenta una plataforma de apoyo (10) segun
las reivindicaciones anteriores.
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